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Anmerkung:
Das vorliegende Gutachten 230506/c vom 23.09.2026 ersetzt das Gutachten 230506/b mit Stand

vom 19.06.2026. Es wurden folgende sachliche Anderungen vorgenommen:

1)

Seite 9 — Abs. 4 - Erganzung: ,,Abschlief3end erfolgt die Berucksichtigung von Festlegungen
aus jour-fixe Terminen vom 18.08.2026 [JF1] und 26.08.2026 [JF2] sowie ein von Seiten des
0. g. Landschaftsarchitekten am 19.08.2026 Ubersandter Vorabzug des ‘Prifplans fir
Versuchs- und Probefelder” [U17]."

Seite 30 — letzter Abs. - Erganzung: ,Hinsichtlich versickerungstechnischer Fragestellungen
kann damit festgehalten werden, dass im ndrdlichen und zentralen Untersuchungsgebiet (ca.
Bohrungen BS 1 — BS 29 und BS 45 — BS 49) ein (ungunstiger/maximaler) Bem.-
Wasserstandversickerung im Sinne des MHGW von ca. +127,5 m NHN und im sudlichen
Untersuchungsgebiet (ca. Bohrungen BS 30 — BS 44) ein (ungtinstiger/maximaler) Bem.-
Wasserstandversickerung im Sinne des MHGW von ca. +126,4 m NHN angesetzt werden kann.*
Seite 35 — Durchfiihrung der Versickerungsversuche im Gelande, Abs. 3 - Erganzung: ,Die
Anlage von Baggerschirfen erfolgt typischerweise im Zuge der Bauausfihrung durch den
AN. Dies erfordert die bauseitige Herstellung von Schirfen mit mindestens 1 m*® Volumen
und definierten Abmessungen mittels Bagger sowie ortliche Gestellung einer ausreichend
grolRen und wasserrechtlich unbedenklichen Wassermenge (z.B. Trink- oder Regenwasser
in 1.000 I-IBC Container auf Anhanger, Wasserfass/Weidefass als Anhanger fir Traktoren,
usw.). Wassergefullte Behalter mit denen ansonsten zum Beispiel Gulle 0.3. gefahren wird,
sind fUr Versickerungsversuche nicht geeignet!*

Seite 41 — Fazit Versickerungsfahigkeit, Abs. 3 - Ergadnzung: ,Die Anlage von
Baggerschurfen erfolgt typischerweise im Zuge der Bauausflihrung durch den AN.*

Seite 41 — Fazit Versickerungsfahigkeit, letzter Abs. - Erganzung: nach dem Wort
planerischerseits wurden die Worter ,durch den Landschaftsplaner” eingefugt.

Seite 44 — Fazit / Empfehlungen / Entsorgungskonzept (Schwarzdecken), letzter Abs. -
Erganzung: ,Gemall AG-seitiger Festlegung in [JF2] sollen die aufzunehmenden
Schwarzdecken zu 100 % gemal einer Einstufung nach RuVA-StB Verwertungsklasse A
bzw. als “Ausbauasphalt” ausgeschricben werden. Die Ausschreibung von
Sicherheitsmassen ist ausdrucklich nicht vorgesehen.”

Seite 49 — Hinweise zu den Einsatzmdglichkeiten von MEBs, Abs. 3 — ersatzloser Entfall:
.o0fern ein Einbau von MEBs bei der Baumallnahme vorgesehen wird (z. B. als
Verfullmaterial) und sollten im Zuge von Baumalinahmen Aufhdhungsarbeiten geplant bzw.
erforderlich werden, kann nach Ricksprache mit der Behdrde hinsichtlich des zeHGW und
potenzieller Auflagen, eine umfangreichere Bewertung/Prifung der Einbauzuldssigkeit
erfolgen.”
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8) Seite 49 — Hinweise zu den Einsatzmoglichkeiten von MEBs, Abs. 3 — Erganzung: ,Die
Einsatzmdglichkeiten von mineralischen Ersatzbaustoffen in technischen Bauwerken
ergeben sich gemal EBV Anlage 2. Fir die vorliegende MalRnahme werden in erster Linie
die Tabellen 1 und 3 bis 8 mafRgeblich sein.”

9) Seite 56 — Bewertung des Oberbodenmaterials — Abs. 3 — Erganzung: ,Schlussbemerkung:
,Gemal § 202 Baugesetzbuch (BauGB) zum "Schutz des Mutterbodens’ ist ,Mutterboden,
der bei der Errichtung und Anderung baulicher Anlagen sowie bei wesentlichen anderen
Veranderungen der Erdoberflache ausgehoben wird, [...] in nutzbarem Zustand zu erhalten
und vor Vernichtung oder Vergeudung zu schitzen.” Grundsatzlich wird daher dringend

empfohlen, durch den AN der Erdbaumalinahme eine Stellungnahme der zustandigen
Landwirtschaftskammer einzuholen (Stichwort Nahrstoffhaushalt), um hier eine geeignete
und gesetzeskonforme Verbringung festlegen zu koénnen. Hierfur sind ggf. mehrere
Verwertungsstellen anzufragen.*

10) Seite 58, Abs. 1 — ersatzloser Entfall: ,Sollte diese Variante weiter verfolgt werden, wird
empfohlen, eine Stellungnahme der zustandigen Landwirtschaftskammer einzuholen.”

11) Seite 61 — Fazit / Empfehlungen Aushubmaterial / Entsorgungskonzept, Abs. 2 - Entfall: der
Passus ,In einem LV sollten daher sicherheitshalber Eventualpositionen fur ,andersartig*
bzw. ,hoher” belastete Aushubbdden vorgesehen werden® wird ersatzlos gestrichen.

12) Seite 61 — Fazit / Empfehlungen Aushubmaterial / Entsorgungskonzept - Entfall: die
Abschatzung der Aushubmassen wird ersatzlos gestrichen.

13) Seite 62 — Fazit / Empfehlungen Aushubmaterial / Entsorgungskonzept, erster Abs. -
Erganzung: ,Die Beprobung der Mieten erfordert die bauseitige Anwesenheit bzw.
Zugriffsmoglichkeit auf einen Bagger/Schaufelradlader 0.8., um ggf. den Aufschluss von
inneren Haufwerksbereichen bewerkstelligen zu kdnnen.*

14) Seite 62 — Fazit / Empfehlungen Aushubmaterial / Entsorgungskonzept, Abs. 3 - Erganzung:
,Die vorgenannten Analysen bendtigen in der Regel eine Dauer von ca. 7 — 10 Werktagen
(von der Probenahme bis zur Vorlage des Ergebnisses).”

15) Seite 72 — Bodenmechanische Kennwerte / Baugrundbeurteilung, Abs. 2 - Erganzung: ,Die
angegebenen Rechenwerte stellen charakteristische Werte der Bodenkenngré3en im Sinne
der DIN EN 1997-1 dar. Teilsicherheitsbeiwerte sind darin nicht enthalten. Die Bildung der
Bemessungswerte erfolgt im Rahmen des jeweiligen geotechnischen Nachweises.”

16) Seite 74 — Bodenklassen, Homogenbereiche, Bodengruppen und Frostklassen, Abs. 5 -
Entfall: der Passus ,als Eventualposition® wird ersatzlos gestrichen.

17) Seite 90 — Allgemeine Malinahmenvorschlage, Abs. 6 — Erganzung: ,Um die in den Kapiteln
5.4 und 5.5 aufgefiihrten Verformungsmoduln, auch bei lokal ggf. zuldssigem Einbau von
RC-Material, gesichert erreichen zu kénnen, wird der Einsatz eines praktisch ausschlief3lich
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18)

19)

20)

21)

22)

23)

24)

25)

26)

27)

aus rezykliertem Beton bestehenden mineralischen Ersatzbaustoffes angeraten (Stichwort
‘Beton-RC").“

Seite 90 — Allgemeine MalRnahmenvorschlage, letzter Abs. — Entfall: der Passus ,,An dieser
Stelle sei jedoch auf die Mdoglichkeit der Einzelfallzustimmung der zustandigen
Genehmigungsbehdrde aufmerksam gemacht, die ggf. Abweichungen von den
herkdbmmlichen Vorgaben der Ersatzbaustoffverordnung zu lassen kann“ wird ersatzlos
gestrichen.

Seite 92 — Allgemeine MalRnahmenvorschlage, Abs. 3 — Erganzung: ,Die Durchfihrung
statischer Lastplattendruckversuche erfordert die bauseitige Gestellung eines
entsprechenden Gegengewichtes (beladener 3-Achs-Lkw oder Bagger mit > 15 to
Einsatzgewicht.”

Seite 94 — Errichtung UG-Bodenplatten, Abs. 2, Spiegelstrich 4 — ersatzloser Entfall: ,wird
unter Berlcksichtigung der aktuellen Planung nicht erwartet und sollte daher lediglich als
“Sicherheitsmasse” mit 10 % der UG-Aushubflache bertcksichtigt werden.*

Seite 95 — Errichtung UG-Bodenplatten, letzter Abs. - Entfall: der Passus ,Unter
Berucksichtigung von aktuell nicht vorliegender Statik kann der vorgenannte Wert noch
angepasst/optimiert werden® wird ersatzlos gestrichen.

Seite 97 — Errichtung EG-Bodenplatten (Plattengriindung), Abs. 5 — ersatzloser Entfall:
,unter Berlcksichtigung von aktuell nicht vorliegender Statik kann der vorgenannte Wert
noch angepasst/optimiert werden.*

Seite 101 — Hinweisgebungen fur Stell- und Bewegungsflachen, Abs. 1 - 6
Uberarbeitet/angepasst; zudem wird das Kapitel um Hinweisgebungen fur die
Belastungsklasse Bk1,0 erganzt.

Seite 102 - Hinweisgebungen fur Stell- und Bewegungsflachen, Abs. 2 — Erganzung: ,Die
M VV trifft fur die Ausfihrung von versickerungsfahigen Verkehrsflachen fur die Bk1,0
folgende Aussage: ,Der Einsatz in hoheren Belastungsklassen als Bk0,3 ist nach
Einzelfallprifung. Dabei sind neben dem eventuell héheren Schmutz-/Schadstoffeintrag
auch bautechnische Belange zu beachten. Es liegen fur diese Flachen noch keine
ausreichenden Langzeiterfahrungen vor.*

Seiten 111 bis 118 — Hinweisgebungen fir Kanalbaumaflinahmen — Anpassung: Das Kapitel
wird im Hinblick auf die geplante Verwendung von KG2000-Rohren und allgemein gultige
Grundungsempfehlungen Uberarbeitet/angepasst.

Seite 117 — Alternative Hinweisgebungen zur Kanalverlegung (Flissigboden) - Entfall: das
vorgenannte Kapitel wird ersatzlos gestrichen.

Seite 118 — Aktualisierung der Schlussbemerkung.
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1.0 Projekteinleitung

1.1 Vorgang / Planung / Aufgabenstellung

In Bielefeld wird im Ortsteil Senne an der Stral’e "Westkampweg™ der Ersatzneubau von zwei
Schulen geplant (Gemarkung Senne |, Flur 8, Flurstiick 1532). Des Weiteren ist die Errichtung
von Aullenanlagen vorgesehen. In Summe ist eine FlachengroRe von rund 37.500 m? zu
untersuchen.

Aufgabe ist die Durchfihrung einer ingenieurgeologischen Baugrunderkundung und
Baugrundbeurteilung flr das Plangebaude sowie griindungstechnische Hinweisgebungen.
Zusatzlich ist das Versickerungspotenzial des Areals zu untersuchen.

Des Weiteren werden aufzunehmende Schwarzdecken und potenzielles Boden-Aushubmaterial
hinsichtlich der Wiedereinbaueignung/-zulassigkeit chemisch analysiert und klassifiziert und das
Grundwasser hinsichtlich seiner Beton- und Stahlaggressivitat untersucht. Beauftragungsgeman
waren im Bereich bestehender Gebaude keine Aufschlisse durchzufihren.

Der  Bauherr, der |
I ocauftragte auf Grundiage

eines Angebotes vom 05.05.2023 und eines Nachtragsangebotes vom 22.06.2023 das

Fachbiro | it dlen

Untersuchungen sowie der Erstellung des Gutachtens.

Bauherr/Auftraggeber:

Architekt:

Landschaftsarchitekt:

Tragwerksplanung:

Bodengutachter:

Fir die Gelandearbeiten standen folgende, am 26.04.2023 vom AG lbermittelte Unterlagen zur
Verfligung:
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[U1] — Lageplan Flachen (ohne Mal3stab, Stand 06.08.1985, geandert 29.03.2023)

Fir die Ausarbeitung eines ersten Gutachtens vom 25.10.2023 [G1] wurden weiterhin folgende
am 29.09.2023 vom AG zur Verfiigung gestellte Unterlagen der Entwurfsplanung verwendet:

[U2] — Grundriss Untergeschoss (Maldstab 1:200, Stand 27.09.2023)
[U3] — Grundriss Erdgeschoss (Maldstab 1:200, Stand 27.09.2023)
[U4] — Grundriss 1. Obergeschoss (Maldstab 1:200, Stand 27.09.2023)
[U5] — Grundriss 2. Obergeschoss (Mal3stab 1:200, Stand 27.09.2023)
[U6B] — Dachaufsicht (MalRstab 1:200, Stand 27.09.2023)

Aufgrund von fortschreitenden Planungen sowie weiteren planungstechnischen
Fragestellungen wurde eine erste Fortschreibung von [G1] erforderlich. Maldgeblich hierflr
sind die Ergebnisse einer gemeinsamen Besprechung vom 27.11.2023.

Im Einzelnen werden weiterhin die nachfolgend aufgefiihrten Planunterlagen bertcksichtigt:

[U7] — Prifung BaustralRe Turnhalle Schnitte (Maldstab 1:100, Stand 16.02.2024)
[U8] — Baustelleneinrichtung (Zwischenstand) (Maldstab 1:500, Stand 05.07.2023)
[U9] — Grundriss Untergeschoss (Malstab 1:200, Stand 01.03.2024)
[U10] — Erlduterung Entwasserungskonzept (Stand 17.04.2024)

[U11] — Lastzusammenstellung Pos. 425 (Malstab n.b., Stand 25.03.2024)
[U12] — Sohlspannungen Pos. 425 (Mal3stab n.b., Stand 25.03.2024)
[U13] — Lastzusammenstellung Pos. 426 (Mafstab n.b., Stand 27.03.2024)
[U14] — Sohlpressungen Pos. 426 (Maldstab n.b., Stand 27.03.2024)
[U15] — Grundriss Grindung UG (Mafdstab 1:200, Stand 28.03.2024)
[U16] — Positionsplan Grundriss UG (Mafdstab 1:200, Stand 28.03.2024)

Der resultierende geotechnische Bericht [G2] wurde mit Datum vom 26.04.2024 vorgelegt.

Im Zuge des Projektfortschritts wurden weitere Erganzungen notwendig, die Uber separate
Nachtragsangebote erfasst wurden:
Az.-Nr.: 230506/1 Beprobung Sportplatzasche
(Angebot vom 15.12.2023; Auftrag vom 22.01.2024)
Az.-Nr.: 230506/2 Grundwasser-Monitoring mittels Datenloggern
(Angebot vom 15.12.2023; Auftrag vom 22.01.2024)
Az.-Nr.: 230506/3 ingenieurgeologische Erd-/Tiefbaubegleitung
(Angebot vom 15.12.2023; Auftrag vom 22.01.2024)
Az.-Nr.: 230506/5 Probenahme Oberboden
(Angebot vom 22.05.2025; Auftrag vom 27.05.2025)
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Az.-Nr.: 230506/6 abfallrechtliche Bewertung zweier Haufwerke
(Angebot vom 01.10.2025; Auftrag vom 09.10.2025)

Az.-Nr.: 230506/7 Fortschreibung des Gutachtens vom 26.04.2024
(Angebot vom 19.03.2026; Auftrag vom 23.03.2026)

Der vorliegende geotechnische (Gesamt-)Bericht [G3] schlieRlich berucksichtigt somit die
nachfolgend aufgefuhrten vorangegangenen Berichte:

[A1]  Aktennotiz vom 17.07.2024 zu Angebot Az.-Nr.: 230506/1 Sportplatzasche
[A2] Aktennotiz vom 20.08.2025 zu Angebot Az.-Nr.: 230506/2 GW-Monitoring
[B1]  Bericht vom 26.11.2025 zu Angebot Az.-Nr.: 230506/6 Haufwerke

[A3] Aktennotiz vom 12.12.2025 zu Angebot Az.-Nr.: 230506/3 RC-Material
[A4] Aktennotiz vom 16.01.2026 zu Angebot Az.-Nr.: 230506/3 RC-Material

Auf Basis der genannten Schriftstlicke erfolgt damit eine Anpassung der Hinweisgebungen zur
Versickerung aufgrund ggf. gednderter Bemessungswasserstande, eine Beriicksichtigung des
aktuellen Abdichtungskonzeptes, die Berlcksichtigung der Sportplatzasche bei der
Entsorgung und eine Ergadnzung der Hinweisgebungen zur Oberbodenthematik. Unter
baupraktischen Aspekten erfolgen schlielBlich die Erganzungen der Hinweisgebungen zur
Wasserhaltung und zur Verwendung von RC-Material bzw. mineralischen Ersatzbaustoffen.

Abschlielend erfolgt die Berucksichtigung von Festlegungen aus jour-fixe Terminen vom
18.08.2026 [JF1] und 26.08.2026 [JF2] sowie ein von Seiten des 0. g. Landschaftsarchitekten
am 19.08.2026 Ubersandter Vorabzug des "Prifplans fir Versuchs- und Probefelder” [U17].

Die Lage der Ansatzpunkte geht aus dem Lageplan in Anlage 1.1 hervor. Nach Abschluss der
Aufschlussarbeiten sind die Sondier- und Bohransatzpunkte georeferenziert mit einem
satellitengestitzten Gerat der Fa. TOPCON lagemafig eingemessen und hohenmafig einnivelliert
worden (Bezug UTM32, DHHN92 bzw. DHHN2016 = m NHN).

Gemal’ dem Online-Tool 'Hoetra2016" [1] liegt flr das Untersuchungsgebiet lediglich ein geringer
Systemunterschied zwischen DHHN92 und DHHN2016 (NHN-H6hen) von 0,005 m vor, welcher
projektbezogen vernachlassigt wird.

Der Systemunterschied unterschiedlicher Plangrundlagen zwischen "alten” DHHN12 (NN-
Héhen) und ‘neuen” DHHN92 bzw. DHHN2016 (NHN-H6hen) von -0,009 m bzw. +0,005 m im
Flachenschwerpunkt wird projektbezogen von Seiten des _ ebenfalls
vernachlassigt.

Die Untersuchungsumféange der einzelnen Geldndekampagnen sind in den nachfolgenden
Tabellen 1a bis 1c dargestellt.

Projekt:  Neubau von zwei Schulen mit AuBenanlagen, Westkampweg 81, 33659 Bielefeld
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 9 von 129



Az.-Nr.: 230506¢c

Tabelle 1a: Untersuchungsumfang zu [G1] bzw. [G2]

- Rammkernsondierung (& 60 - 40 mm) 49 Stick
. - Leichte Rammsondierung (DPL-5) 38 Stuck

Gelande , .

- Schwere Rammsondierung (DPH) 11 Stiick

(007, = - Diamant-Kernbohrung (@ 100 mm) 9 Stick

A0 e - Errichtung einer Grundwassermessstelle DN 40 3 Stiick
A0, <> - Entnahme einer Grundwasser-Pumpprobe 2 Stuck
ez Versickerungsversuch im Gelande 15 Stiick
- Einmessung in Lage und Hoéhe 49 Stick
Boden- - KorngréRRenanalyse (nach DIN EN ISO 17892-4 [2]) 35 Stiick
mechanisches |~ Wassergehaltsbestimmung (nach DIN EN ISO 17892-1 [3]) 35 Stlick
Labor - Gluhverlustbestimmung (nach DIN EN 17685-1 [4]) 15 Stiick
- Zustandsgrenzenbestimmung (nach DIN EN ISO 17892-12 [5]) 8 Stlck
- PAK n. EPA (nach DIN ISO 18287 [6]) 9 Stick
- Phenolindex (nach DIN EN ISO 14402 [7]) 9 Stiick
- Parameterumfang EBV (nach Anlage 1, Tab. 3) [8] 10 Stick
Chemisches |- Parameterumfang LAGABoden/TR-Boden (nach Tabelle II. 1.2-1 [9]) 10 Stuick
Labor - Parameterumfang DepV (nach Anhang 3, Tab. 2) [10] 10 Stick
- Vorsorgewerte BBodSchV (nach Anlage 1, Tab. 1 + 2) [11] 2 Stuck
- Betonaggressivitat (nach DIN 4030-2 [12]) 2 Stick
- Stahlaggressivitat (nach DIN 50929-3 [13]) 2 Stick
Tabelle 1b: Untersuchungsumfang zu [A1]
Gelande - Entnahme von Einzelproben aus Handschirfen 10 Stick
(17.06.2024) |- nachtragliche Erstellung einer Mischprobe 1 Stick
Chemisches . .
L abor - Parameterumfang Dioxine/Furane (nach DIN CEN/TS 16190 [14]) 1 Stiick
Tabelle 1c: Untersuchungsumfang zu [B1]

Gelande - Rammkernsondierung (@ 80 - 60 mm) als Handbohrung 9 Stuck
- enthommene Proben 9 Stuck

(07.10.2025) i i ) .
- Einmessung in Lage und Hoéhe 9 Stick

Chemisches .
Labor - Parameterumfang EBV (nach Anlage 1, Tabelle 3 [8]) 2 Stick
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1.2 Hintergrundinformationen / Georisiken / Schutzzonen

Lage: Das relevante Areal befindet sich etwa 7 km sidlich des Stadtzentrums von
Bielefeld bzw. am &stlichen Rand des Stadtteils "Senne’. Die Stralle "Westkampweg’, Uber die
aktuell die Zufahrt zum Schulgelande erfolgt, verlauft sidlich des Grundstiicks. Die
‘Buschkampstralle” verlauft nérdlich des untersuchten Grundstlicks. Hier besteht eine weitere
Zufahrt zum Gelande [15].

Der Bereich des geplanten Ersatzneubaus stellte sich im Zeitraum der
Gelandeuntersuchungen als unbebaute Grinflache dar. Sudlich davon befinden sich die
Schul- und Funktionsgebdude der "Westkampschule” und der "Albatros-Schule” sowie
dazugehdrige AuRenanlagen. Sudostlich der "Westkampschule™ befindet sich der in [A1]
untersuchte Ascheplatz. Im sudlichen und nordwestlichen Bereich der Schulen und auf3erhalb
des Neubaufeldes lagern die beiden im Rahmen von [B1] untersuchten Erdanschittungen, die
teilweise als "Spielhligel” genutzt werden. Im Zuge der anstehenden Bauarbeiten sollen diese
Hugel abgetragen und einer Verwertung zugefiihrt werden.

Ostlich, sudlich und westlich des Untersuchungsgebietes befinden sich  mit
Wohngebauden bestandene Grundsticke. In ndrdlicher Richtung folgen zunachst Wald- und
Grunflachen. Auch der weitere Nahbereich wird durch Wohnbebauung gepragt.

Vorfluter: Im Nahbereich des Untersuchungsgebietes befinden sich keine Vorfluter.
Rund 200 m nérdlich des untersuchten Gebietes entspringt der ‘Reiherbach” mit annahernd
westlicher Entwasserungsrichtung [15] [16].

Morphologie: Im Untersuchungsgebiet konnten moderate Hohenunterschiede von rund
4,4 m zwischen den Bohransatzpunkten festgestellt werden. Die Héhenkoten schwanken
zwischen +131,93 m NHN (BS 9) und +127,54 m NHN (BS 31). Das Gelande fallt schwach in
sudlicher bis sudwestlicher Richtung ein. Grolrdumig betrachtet steigt das Gelande in

norddstlicher Richtung deutlich an (Osning-Héhenzug) [15]. Das Gebiet befindet sich innerhalb
der Frosteinwirkungszone | [17].

Vornutzung: GemaR einer multitemporalen Luftbildauswertung Gber das Portal TIM-online
[15] kann fur das Baufeld des Neubaus zwischen etwa 1959 bis 2022 durchgangig eine Nutzung
als Grun-/Ackerflache belegt werden. Die Errichtung der Schulen und Stell- und
Bewegungsflachen erfolgte demnach zwischen ca. 1974 und 1978. Erweiterungen der
Schulgebaude erfolgten hier offenbar zwischen ca. 1985 und 1990, 2000 und 2005 sowie
zwischen ca. 2008 und 2014. Vor 1959 liegen keine Daten vor. Altere sowie anderweitige
Vornutzungen als gerade genannt, sind dem _ nicht bekannt.

Projekt:  Neubau von zwei Schulen mit AuBenanlagen, Westkampweg 81, 33659 Bielefeld
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 11 von 129



Az.-Nr.: 230506¢c

Der Uberplante Bereich lag auch im Untersuchungszeitraum groRtenteils als
Grun-/Weideflache vor. Der nérdlichste Teil der flir den Neubau vorgesehenen Flache wird aktuell
offenbar als Reitplatz und Longierzirkel genutzt.

Siudlich davon befinden sich die bestehenden Schul- und Funktionsgebaude der
"Westkampschule™ und der “Albatros-Schule” sowie dazugehoérige Auldenanlagen, die sowohl
Grinflachen, als auch pflaster- und schwarzdeckenversiegelte Bereiche umfassen.

Vor der Erstbebauung des Grundstiicks ist eine forst- und/oder landwirtschaftliche Nutzung
anzunehmen. Anderweitige Vornutzungen sind nicht bekannt. Konkrete Verdachtsmomente
hinsichtlich Bodenbelastungen liegen nicht vor, insofern wird von der Vorlage einer unbelasteten
Flache ausgegangen.

Erdbebenzone/Gefahrdungspotenziale: Der in NRW zwischenzeitlich bauaufsichtlich
eingefiihrte Eurocode 8 [18], einschliellich des nationalen Anhangs DIN EN 1998-1/NA:2023-11,
kann gegenulber der “alten” Einteilung in Erdbebenzonen der DIN 4149:2005-04 [19] in &rtlich
stark veranderten Erdbebenlasten resultieren. Maligeblich bei einer Bemessung ist das aktuelle

Normenwerk.

Das Online-Fachinformationssystem ‘Gefahrdungspotenziale des Untergrundes in NRW” [20]
[21] qgibt fUr die von der MaRnahme betroffenen 500 x 500 m-Planquadrate die Lage innerhalb
eines 'Karstgebietes” als besonderes Gefahrdungspotenzial an. Fir die Bereiche Bergbau,
Methanausgasung, Auslaugung und Gasaustritte liegen keine besonderen
Gefahrdungspotenziale vor. Bei Vorgenanntem handelt es sich nicht um grundstiicksbezogene
Informationen, sondern lediglich um flachenbezogene Auskunfte fur die betreffenden
Planquadrate.

Uberschwemmungsgebiete/Schutzzonen: Das Arbeitsgebiet ist auBerhalb festgesetzter
oder geplanter Heilquellen- oder Trinkwasserschutzzone sowie aulderhalb von

Uberschwemmungsgebieten gelegen und wird auf Grundlage von rechnerischen
Hochwassermodellen — unabhangig von der Seltenheit eines Ereignisses — auch nicht von
Hochwassern beeinflusst [22]. Das gegenstandliche Untersuchungsgebiet liegt zudem auflerhalb
von Naturschutz-, FFH-, und Natura2000-Gebieten [16] [23].

Ver- und Entsorgungsleitungen: Alle Ver- und Entsorgungsleitungen im Trassenbereich
sind im weiteren Verlauf der Arbeiten zu schitzen.

Radon: Das Areal liegt gemal der Radonvorsorgegebiets-Ubersichtskarte von
Deutschland [24] aufderhalb von ausgewiesenen Radonvorsorgegebieten.
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Vorbemerkung: Kenntnisse Uber das Vorhandensein nicht zur Wirkung gekommener

Kampfmittel sowie von archaologischen Artefakten und/oder Bodendenkmalern liegen dem AN
nicht vor und die diesbezugliche Ermittlung ist nicht Bestandteil der Beauftragung. Ebenfalls nicht
Bestandteil der Beauftragung ist die Einholung von Auskunften aus dem Altlastenkataster
und/oder die Durchflhrung einer orientierenden Altlastenuntersuchung/Gefahrdungs-
abschatzung.

2.0 UntergrunderschlieBung

2.1 Untergrundschichtung / Geologie

Es wurden insgesamt 49 Bohrsondierungen (BS) im Untersuchungsbereich fir die
Neubaumalnahme niedergebracht. Die Ansatzpunkte sowie die Erkundungstiefen wurden durch
das _ auf Basis der DIN 4020 [25] und dem giiltigen Eurocode 7 [26] festgelegt.
Diese Gelandearbeiten erfolgten im Juli 2023.

Die Bohrungen wurden im Bereich des geplanten Ersatzneubaus (BS 1 — BS 29) bzw. im
Bereich der weiter sudlich geplanten Auflenanlagen (BS 30 — BS 49) positioniert, gemaf}
DIN 4023 [27] zu Schichtprofilen entwickelt und héhenmalig zueinander in Beziehung gestellt
(siehe Schnittdarstellungen - Anlagen 2.1 bis 2.3).

Fiar die Erkundung der Haufwerke wurden am 07.10.2025 neun weitere Bohrsondierungen
durchgefihrt. Die Ansatzpunkte sowie die Erkundungstiefen wurden hier in Abstimmung mit dem
Auftraggeber festgelegt. Auch diese Aufschlisse wurden zu Schichtprofilen entwickelt und
héhenmalig zueinander in Beziehung gestellt (siehe Schnittdarstellung - Anlage 2.4). Zur
Wahrung der Ubersicht wird hier das Suffix BS Xao2s vergeben.

Die Bodenansprache erfolgte stets durch einen fachkundigen Geologen nach DIN EN ISO 14688-
1[28].

Die Materialansprache und -einteilung (Kies-Sand-Schluff-Ton) im Gelande erfolgt nach der im
Bohrgut vorhandenen KorngréRRe. Bedingt durch den verwendeten Sondendurchmesser (max.
80 mm bis 60 mm) konnte Material in SteinkorngroRe nur eingeschrankt und Material in
BlockkorngrofRe nicht direkt beprobt werden. Innerhalb der Ablagerungen muss daher mit dem
untergeordneten Vorhandensein von Material in Stein- und Blockkorngréf3e gerechnet werden.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Beschreibung der Bodenverhaltnisse im Unter-
suchungsbereich auf den Bohrungen beruht. Abweichende Bodenverhaltnisse zwischen den
Bohransatzen kénnen aufgrund der punktuellen Untergrundaufschlliisse nicht ausgeschlossen
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werden. Die Ergebnisse der Aufschllisse aus 2023 sind in den Tabellen 2a bis 2g und die
Aufschlisse aus 2025 in den Tabellen 2h und 2i aufgefiihrt.

Legende Tabellen 2a-2i:

BS = Bohrsondierung; Mubo = Mutterboden; braun = organische/humose Anteile (Pflanzen/Wurzelreste,
Huminstoffe); unterstrichen = Steinanteile/Grobschlag; DPL = leichte Rammsondierung; DPH = schwere
Rammsondierung; GWM = spaterer Ausbau zur Grundwassermessstelle; BLZ = Bohrlochzusammenfall

rot = materialspezifisch auffallig (hier: rote Sportplatzasche)

Tabelle 2a: Ergebnisse der Untergrundaufschlisse (in m u. GOK/ m NHN)

Aufschluss BS 12023 BS 22023 BS 32023 BS 4,023 BS 52023 BS 62023 BS 72023

Ansatz +130,76 +131,62 +130,41 +130,64 +130,14 +130,14 +130,57
Fall-Mubo - - -0,65 -0,80 - -0,70 -0,40
Mubo -0,60 -0,50 - - -0,50 - -

- 0,80-1,00
Fluviatilsand ab 0,60 ab 0,50 ab 0,65 ab 1.00 ab 0,50 ab 0,70 ab 0,40
(3,90 = (5,00 = (3,90 = (4,10 = (3,00 = (3,80 = (3,50 =
Grundwasser
+126,86) +126,62) +126,51) +126,54) +127,14) +126,34) +127,07)
DPH/DPL X/- X/- -IX -IX X/- -IX X/-
Endteufe 8,00 8,00 6,00 6,00 8,00 6,00 8,00

Tabelle 2b: Ergebnisse der Untergrundaufschlisse (in m u. GOK/ m NHN)

Aufschluss BS 82023 BS 92023 BS 102023 BS 112023 BS 125023 BS 132023 BS 145023

Ansatz +131,16 +131,38 +129,80 +130,05 +130,42 +130,72 +129,55
Full-Mubo - - -0,60 - -0,60 -0,55 -0,30
Mubo -0,55 -0,55 - -0,40 - - -

0,60-0,75 0,60-0,80
Fluviatilsand ab 0,55 ab 0,55 ab 0,40 ab 0,55 ab 0,30
ab 0,75 ab 0,80
(4,20 = (4,20 = (3,80 = (4,00 = (3,50 = (3,70 =
Grundwasser -
+126,96) +127,18) +126,00) +126,05) +126,92) +125,85)
DPH/DPL -IX X/- -IX X/- -IX -IX X/-
Endteufe 6,00 8,00 6,00 8,00 6,00 6,00 8,00
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Tabelle 2c: Ergebnisse der Untergrundaufschlisse (in m u. GOK/ m NHN)

Aufschluss BS 152023 BS 162023 BS 172023 BS 182023 BS 192023 BS 202023 BS 212023
Ansatz +129,39 +129,06 +129,80 +130,31 +129,50 +128,96 +129,22
Full-Mubo - - - - - - -0,16
Mubo -0,60 -0,55 0,46-1,00 -0,32 -0,50 -0,39 -
Fullkies - - -0,46 - - - -
Fullsand - 0,55-1,10 - - - - 0,16-0,60
o 0,60-0,80 0,50-0,78
Fluviatilsand ab 1,10 ab 1,00 ab 0,32 0,39-5,70 0,60-6,00
ab 0,80 0,78-7,50
Geschiebelehm - - - - ab 7,50 ab 5,70 ab 6,00
(3,30 = (3,70 = (1,90 = (4,00 = (3,60 = (2,50 = (3,00 =
Grundwasser
+126,09) +125,36) +127,90) +126,31) +125,90) +126,46) +126,22)
DPH/DPL -IX X/- X/- -IX X/- -IX X/-
Endteufe 6,00 8,00 8,00 6,00 8,00 6,00 8,00
Tabelle 2d: Ergebnisse der Untergrundaufschlisse (in m u. GOK/ m NHN)
Aufschluss BS 222023 BS 232023 BS 242023 GWM 252023 BS 262023 BS 272023 BS 282023
Ansatz +129,03 +128,80 +128,11 +128,48 +130,28 +131,13 +131,44
Full-Mubo -0,60 -0,55 -0,45 - - - -
Mubo - - - -0,45 -0,70 -1,00 -0,70
Fullsand 0,60-1,40 | 0,55-1,25 - - - - -
0,70-0,85
- 0,70-0,90 | 1,00-1,15
Fluviatilsand ab 1,40 ab 1,25 ab 0,45 ab 0,45 0,85-0,92
ab 0,90 ab 1,15
ab 0,92
(3,00 = (2,40 = 3,20 = (3,60 = (3,70 =
Grundwasser - -
+125,80) +125,71) +125,28 +126,68) +127,43)
DPL X X X X X X X
Endteufe 4,00 4,00 6,00 4,00 4,00 4,00 4,00
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Tabelle 2e: Ergebnisse der Untergrundaufschliisse (in m u. GOK / m NHN)

Aufschluss GWM 292023 BS 302023 BS 312023 BS 322023 BS 332023 BS 342023 BS 352023
Ansatz +131,93 +127,83 +127,54 +127,71 +127,91 +128,26 +128,77
Schwarz- -0,04 0.03 -0,04
decken- - - - 0,04-0,07 ’ 0,04-0,06 -
ecten 0,03-0,15
Versiegelung 0,07-0,15 0,06-0,14
Full-Mubo - 0,04-0,70 -0,20 - - - -
Mubo -0,33 - - - - - -
Fullkies - - - 0,15-0,70 0,15-0,60 0,14-0,60 -
.. 0,60-1,10
Fullsand - -0,04 0,20-0,70 0,70-1,20 0,60-2,00 -1,70
1,10-1,40
. 1,40-1,80
Fluviatilsand ab 0,33 ab 0,70 ab 0,70 1,20-3,90 2,00-4,20 ab 1.80 ab 1,70
Geschiebelehm - - - ab 3,90 ab 4,20 - -
(2,50 = (2,50 = (3,05 = 3,24 = 3,35 =
Grundwasser - -
+125,33) | +125,04) +124,66) +124,67 +124,91
DPL X X X X X X X
Endteufe 4,00 4,00 4,00 4,00 4,50 4,00 4,00
Tabelle 2f: Ergebnisse der Untergrundaufschlisse (in m u. GOK/ m NHN)
Aufschluss BS 362023 BS 372023 BS 382023 BS 392023 BS 402023 BS 41 2023 BS 422023
Ansatz +128,61 +127,71 +127,65 +127,89 +128,35 +129,12 +127,81
Schwarz- -0,05
decken 0,05-0,08 000 0,00 0106 0,04
. ’ ’ 0,06-0,16 0,08-0,18 0,06-0,15 0,04-0,15
Versiegelung 0,08-0,16
Full-Mubo - -1,00 - 0,60-0,90 - -1,40 0,68-0,75
Mubo - - - - 1,40-1,95 -
Fullkies 0,16-0,55 - 0,16-0,67 0,18-0,30 0,15-0,31 - 0,15-0,68
0,30-0,60
Fullsand - 1,00-1,10 0,67-0,85 0,31-1,50 - -
0,90-1,50
- 0,55-0,85
Fluviatilsand ab 1,10 0,85-3,80 ab 1,50 ab 1,50 ab 1,95 ab 0,75
ab 0,85
Geschiebelehm - - ab 3,80 - - - -
3,38 = (2,80 = 2,93 = (3,10 = (3,10 = (4,30 = (3,05 =
Grundwasser
+125,23 +124,91) +124,62 +124,79) +125,25) +124,82) +124,76)
DPL X X X X X X X
Endteufe 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 5,00 4,00
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Tabelle 2g: Ergebnisse der Untergrundaufschliisse (in m u. GOK / m NHN)

Aufschluss BS 432023 BS 442023 GWM 452023 BS 462023 BS 472023 BS 482023 BS 492023
Ansatz +127,65 +128,83 +129,04 +129,04 +129,49 +130,04 +129,94
Schwarz-
decken 0,05 0,07
i 0,05-0,21 (Pflaster)
Versiegelung
.. -0,16
Fall-Mubo - - - -0,28 - -
0,48-0,68
Mubo 0,71-0,95 - -0,58 - 0,28-0,57 -0,50 -0,38
Fullkies 0,21-0,71 0,16-0,48 - 0,07-0,27 - - -
Fullsand - 0,68-1,60 - 0,27-0,50 - - -
L 0,95-2,40 0,50-1,25 | 0,57-0,80 0,50-0,80
Fluviatilsand ab 1,60 0,58-3,95 ab 0,38
ab 2,40 ab 1,25 ab 0,80 ab 0,80
Geschiebelehm - - ab 3,95 - - - -
(3,40 = (3,00 = 3,50 = (3,20 = (3,20 = (3,20 = (3,05 =
Grundwasser
+124,15) +125,83) +125,54 +125,84) +126,29) +126,84) +124,76)
DPL X X X X X X X
Endteufe 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
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Tabelle 2h: Ergebnisse der Untergrundaufschliisse; Hiigel im stidlichen Bereich (in m u. GOK/ m NHN)

Aufschluss BS 12025 BS 23025 BS 32025 BS 4025
Ansatz +129,18 +129,00 +128,93 +129,07
Fill-Sand / Mubo -2,45 -1,75 -1,35 -2,30
Full-Sand - - 1,35-1,55 2,40-2,70
Full-Kies - - - 2,30-2,40
Mubo - 1,75-2,35 1,55-1,65 -
Fluviatil-Sand ab 2,45 ab 2,35 ab 1,65 ab 2,70
Grundwasser BLZ 2,40 = BLZ 2,30 = BLZ 2,50 = BLZ 2,20 =
+126,78 +126,70 +126,43 +126,87
Endteufe 3,00 3,00 3,00 3,00

Tabelle 2i: Ergebnisse der Untergrundaufschlisse; Higel im nordéstl. Bereich (in m u. GOK/ m NHN)

Aufschluss BS 52025 BS 62025 BS 72025 BS 82025 BS 92025
Ansatz +130,57 +131,16 +131,76 +130,94 +130,49
Fill-Sand / Mubo -0,40 -0,55 -0,40 -1,35 -0,40
Fill-Sand 0,40-0,65 0,55-1,45 0,40-2,75 = 0,40-0,50
Full-Kies - - - = -
Mubo 0,65-1,40 1,45-2,20 - 1,35-2,00 0,50-1,70
Fluviatil-Sand ab 1,40 ab 2,20 ab 2,75 ab 2,00 ab 1,70
Grundwasser BLZ 2,60 = kein GW BLZ 2,60 = BLZ 2,40 = BLZ 2,35 =
+127,97 erbohrt! +129,16 +128,64 +128,14
Endteufe 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00

Geologie: Das oberkretazische Grundgebirge (Coniac-Stufe; Tonmergelstein oder
Kalkmergelstein) konnte bis zu den maximal erreichten Bohrendteufen von 8,00 m u. GOK nicht
erbohrt werden, auch nicht in ver- oder angewitterter Form. Der Ubergang zum Grundgebirge
wird auf Grundlage des Portals ‘Bohrungen NRW" des Geologischen Dienstes NRW erst ab ca.
18 — 23 m unter GOK erwartet und steht damit fur herkémmlich Flachgrindungen nicht als

Lastabtragsmedium zur Verfigung.

Der geogene Profilbereich wird von sandigen glaziofluviatilen Ablagerungen der Saale-Kaltzeit,
sog. ‘Nachschuttsanden” gepragt. Zur Tiefe wurden z.T. Grundmoraneablagerungen erbohrt, die
unterhalb des Inlandeises sedimentiert wurden.

Im oberen Profilbereich wurden verbreitet organische Bdden erbohrt. Zuoberst folgen zuweilen
Aufflllungen und Versiegelungen, die in jlingster Zeit durch menschlichen Eingriff aufgebracht
wurden.
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Bodenbelastungen: Grundsatzlich wurde das geforderte Bohrgut auch einer

umweltgeologischen Bodenansprache unterzogen und auf auffallige bzw. schadstoffbehaftete
Inhaltsstoffe kontrolliert.

An den Schwarzdecken wurden keine Auffalligkeiten erkannt. Die potenziell zu entfernenden
Schwarzdecken wurden erganzend chemisch untersucht (siehe Kapitel 3.1).

Innerhalb der Auffullungen wurden Uberwiegend keine Auffalligkeiten erkannt. Es wurden
mehrheitlich +/- unauffallige Ziegel- und Betonbruchstiicke sowie Schotter angesprochen.
Lokal (Umfeld BS 30223) konnte eine rote Sportplatzasche angetroffen werden, die ein
materialspezifisches Verunreinigungspotenzial fuhren kann (vgl. Kapitel 3.2.6).

Bei der Boden-/Materialansprache wurden an den gewachsenen Bodden keine sensorischen
Auffalligkeiten erkannt.

Hinzuweisen sei darauf, dass sich diese Aussagen ausschliel3lich auf die Bodenproben
beziehen und Bohrungen punktuelle Aufschlisse darstellen.

Die potenziellen Aushubmassen wurden als Mischproben chemisch untersucht (vgl Kapitel
3.2).
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2.2 Grundwasser / Hydrogeologie

Bei den angetroffenen Nasseverhaltnissen handelt es sich um eine zeitliche
Momentaufnahme. Langfristige Messdaten liegen in vergleichsweisen grolRen Umfang (siehe
bestehende Grundwassermessstellen und Grundwasser-Monitoring) vor. Die Bohrarbeiten
wurden in einer niederschlagsmaflig recht “ergiebigen” Sommerperiode Mitte Juli 2023 [29]
durchgefuhrt (10.07. — 18.07.2023).

Die angetroffenen Feuchtezustande stellen jedoch keine Hoch- oder Maximalstande dar. In
l&nger niederschlagsintensiven Perioden ist mit deutlich héheren Bodenfeuchten bzw.
geringeren Grundwasser-Flurabstédnden zu rechnen (Anstiegspotenzial).

Grundwasser (Gelandebefunde): Lediglich in finf Bohrungen konnte bis zur értlichen Endteufe
von 4,00 / 6,00 m u.GOK kein Grundwasser erbohrt werden. Diese Bohrldcher waren dann bis

zur Endteufe “trocken’.

In insgesamt 38 Bohrungen konnte dagegen ein Bohrlochzusammenfall (BLZ) festgestellt
werden. Der BLZ ist aufgrund der angesprochenen Bodenfeuchten in den jeweiligen
Profilbereichen (“stark feucht” bis ‘'nass’) auf die Vorlage von Grundwasser im engeren Sinne
zurUckzufthren.

Gegeniber den u. g. direkt angetroffenen Grundwasserstanden ergeben sich jedoch teils groRRere
Abweichungen. Tendenziell ergeben sich im Nordosten des Areals Hohenkoten der BLZ von
ca. +126,5 m NHN bis ca. +127,4 m NHN und im auf3ersten Siiden bis Stidwesten von ca. +124,2
m NHN bis +124,8 m NHN. Die BLZ werden an dieser Stelle daher nur hinsichtlich des Trends
und nicht im Detail bertcksichtigt.

Nach dem Ziehen der Sonden konnte nur in sechs der insgesamt 49 Bohrungen
Grundwasser direkt angetroffen werden. In diesen sechs Bohrungen konnte an den
Untersuchungstagen Grundwasser bei im Mittel ca. 3,27 m unter GOK aufgezeigt werden,
was einer mittleren Hohenkote von ca. +125,04 m NHN entspricht.

Fir den Zeitraum der Untersuchungen lasst sich unter Beriicksichtigung der BLZ eine
grob siidwestlich gerichtete Grundwasserstromung ableiten.

Staunassepotenzial: Auf den erbohrten untergrundprédgenden Fluviatiisanden und &hnlich

zusammengesetzten Fullsanden und Fullkiesen liegt in Abhangigkeit vom bindigen Anteil kein
nennenswertes bis ein allenfalls geringes Staunassepotenzial vor.

Lediglich auf den im tieferen Profil teilweise angetroffenen Geschiebelehmen muss mit einem
ausgepragten Staunassepotenzial gerechnet werden. Es ist in diesem Zusammenhang auf die
Nassesensibilitat und -anfélligkeit der Lehme hinzuweisen, welche bei einer
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Wassergehaltszunahme (= Feuchteerhéhung) eine Baugrundglteverschlechterung infolge einer
Konsistenzabnahme (Aufweichungen) aufzeigen.

Behdrdliche Angaben (Hochwasser): Gemal den vorliegenden Hochwassergefahrenkarten der
Bezirksregierung Detmold (Teileinzugsgebiet Ems; GSK 3132 — Lutter System; Stand Dez. 2019)
wird das Areal auch bei einem Hochwasserereignis "niedriger Wahrscheinlichkeit (HQgxtrem)” nicht

von einer Uberschwemmung betroffen.

Aufgrund der Entfernung bis zu den relevanten Uberflutungsarealen der o.g.
Hochwassergefahrenkarten und der schwachen Ausbildung der ortsnahen Vorfluter ist von keiner
nennenswerten gegenseitigen ortlichen Beeinflussung von Bachwasserstanden und
Grundwasserstanden im Hochwasserfall auszugehen.

Pegelausbau/-messungen: Die Bohrungen BS 25, BS 29 und BS 45 wurden zu
dauerhaften/permanenten Grundwassermessstellen ausgebaut (Ausbau jeweils: DN 40 oberflur,
Bohrtiefe mit Schnecke DN 112: 4 m, Spitze, Filterrohr: 3 m, Schlitzweite: 0,3 mm, Vollrohr:
1,5 m, Filterkies 0,75/1,2 mm, Quelltondichtung, Betonfundament, Schutzdreieck, Sebakappe).

Die Ausbauzeichnungen sind der Anlage 2.5 zu entnehmen.

Bestehende Grundwassermessstellen: Die Uber das Online-Portal des Landes NRW ELWAS
WEB [16] zuganglichen nachstgelegenen Grundwassermessstellen Nr. 023050019, Nr.
023050275, Nr. 023051772, Nr. 023051802 und Nr. 023051826 weisen Entfernungen zum
aktuellen Untersuchungsgebiet von ca. < 20 m bis ca. 220 m auf.

Die Messstellen werden turnusmafig monatlich eingemessen. Es ist daher davon
auszugehen, dass nicht alle Extremwerte der Messstellen erfasst wurden. Die entsprechenden
Messwerte kdnnen/durfen daher nicht 1:1 auf das untersuchte Areal Ubertragen werden und
dienen somit in erster Linie der Orientierung. Die ungefahre Lage der
Grundwassermessstellen in Bezug auf das Untersuchungsgebiet geht aus der Abbildung 1
hervor.

Weiterhin muss an dieser Stelle angemerkt werden, dass als Grund zur Errichtung der
Grundwassermessstellen jeweils eine 'Grundwasserentnahme™ aufgeflihrt wird. Aus den
jeweiligen Ganglinien der Messstellen kann abgeleitet werden, dass die entsprechenden
Grundwasserentnahmen gegen Ende der 1970iger bis Anfang der 1980iger Jahre offenbar
eingestellt wurden und seitdem praktisch ungestdrte/unverfalschte Messwerte bzw. der
‘natirliche” Grundwasserstand vorliegen.

Erst jungst konnten hier teilweise UnregelmaRigkeiten/Rickgange der Ganglinien erkannt
werden, deren Grund jedoch nicht bekannt ist. Diese deutlichen UnregelmaRigkeiten werden
bei der Ermittlung der statistischen Gré3en nicht weiter bertcksichtigt.
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Im Rahmen der Fortschreibung erfolgte eine Neubewertung des versickerungsrelevanten
‘mittleren hochsten Grundwasserstandes” (MHGW) gegeniber [G1] bzw. [G2]. Der MHGW ist
definiert als der Mittelwert der Jahreshdochstwerte des beobachteten Grundwasserstands und
unterscheidet sich daher hinsichtlich der Ermittlung grundlegend vom ‘zu erwartenden
hochsten Grundwasserstand” (zeHGW).

Die erweiterte Beurteilung erfolgt unter Bertcksichtigung der bereits in [G1] herangezogenen
und zwischenzeitlich durch Dritte bis ca. Ende 2025 fortgesetzten Beobachtung der Pegel. Der
Betrachtungszeitraum wird auf die Jahre 1995 bis 2025, d.h. auf 30 Jahre, vergrofiert.
Zusatzlich werden die im Rahmen des Grundwasser-Monitorings mittels Datenloggern
zwischen dem 17.06.2024 bis zum 15.08.2025 erhobenen Daten berlcksichtigt. An dieser
Stelle sei klar angemerkt, dass aufgrund der definitionsgemal vorzunehmenden
Mittelwertbildung der Daten einzelne Ereignisse mit hohen Wasserstanden deutlich weniger
stark ins Gewicht fallen, als dies beim zeHGW der Fall ware. Die Angabe des MHGW erfolgt
somit in Ubereinstimmung mit den technischen Regeln bzw. rechtlichen Vorgaben.

Nachfolgend sei die aktualisierte Tabelle 3 aus [G1] bzw. [G2] aufgefiihrt, aus der ersichtlich
wird, dass auch unter Berlcksichtigung der erweiterten Datengrundlage keine signifikante
Anderung beim MHGW erfolgt (Ah @ < 2 cm).

Tabelle 3: Wasserstande und Flurabstande fir den MHGW (1995 — 2025)

P1 P24 P 151 P 153 P 155
Messstelle
023050019 023050275 023051772 023051802 023051826
Wasserstand
+127,03 +125,25 +128,99 +125,85 +129,23
[m NHN]
Flurabstand
2,08 1,50 4,38 2,79 4,26
[m u.GOK]

Hieraus resultierend ergibt sich keine Notwendigkeit zu einer Anpassung des MHGW in der
Gesamtmalnahme gegenuber [G1])/[G2].

Insofern behalten auch die MHGW-Isolinien (vgl. Abb. 1 und Abb. 2) ihre Giiltigkeit.
Anhand der Angaben des MHGW in Bezug auf die jeweils ortliche Gelandeoberkante kann
planerischerseits festgestellt werden, ob die vorgesehenen Anlagen die
wasserrechtlichen Vorgaben erfillen.
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Bemessungswasserstande: Fiir das vorliegende Projekt ist die Angabe eines einzelnen
Bemessungswasserstandes nicht ausreichend. Es sind mindestens Bemessungsstande
fur die geplanten Bauteile des Gebaudebaus und die Angabe des versickerungsrelevanten

‘mittleren héchsten Grundwasserstand” erforderlich, da in der TeilmaBnahme ggf.
Versickerungsanlagen in deutlichem Umfang realisiert werden sollen. Weiterhin ist der 'zu
erwartende hochste Grundwasserstand” (zeHGW) fiir den Einbau von ‘mineralischen
Ersatzbaustoffen” gem. EBV von Interesse (siehe Kapitel 4).

Dabei ist fiir den zeHGW das 90. Perzentil der Jahreshochststinde zu ermitteln. Der MHGW
entspricht dagegen dem Mittelwert der Jahreshochststénde.

Bemessungswasserstand in Bezug auf Versickerungsanlagen: Die Planung und der Bau von
Anlagen zur Niederschlagswasserversickerung erfordert unter anderem die Berticksichtigung

des MHGW. So muss der Abstand zwischen der Sohle der Versickerungsanlage und der
Grundwasseroberflache in der Regel mindestens einen Meter betragen, wobei als Hohe der
Grundwasseroberflache Ublicherweise der g. g. mittlere hoéchste Grundwasserstand
anzusetzen ist (z. B. gem. DWA-A 138-1 [30]).

Weiterhin kann der MHGW im Bauwesen in bestimmten Fallen auch fur erdstatische
Berechnungen verwendet werden und auch flr andere wasserwirtschaftliche und 6kologische
Fragestellungen von Bedeutung sein.

Aus der Verbindung von o.g. Daten zu den bestehenden Grundwassermessstellen und den im
Untersuchungszeitraum ermittelten Daten kann ein diesbezuglicher Bemessungswasserstand fur
den versickerungsrelevanten ‘mittleren hochsten Grundwasserstand” abgeleitet werden
(Bemessungswasserstandversickerung)-

In den Abbildungen 1 und 2 sind die aus den o.g. Bestands-Grundwassermessstellen
abgeleiteten mittleren hochsten Grundwasserstande in Bezug auf ortliche Flurabstdnde
orientierend dargestellt.
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Abb. 1: ca.

Lage der

ausgewerteten Grundwassermessstellen und ca.

(rot = ca. Umriss Untersuchungsgebiet; Quelle: ElwasWeb; abgerufen am 22.04.2024)
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P 24

Abb. 2: ca. Lage der ausgewerteten Grundwassermessstellen und ca. MHGW-Isolinien
in Bezug auf die Planung geman [U10]

Unter der Annahme, dass ein natirlicher Wasserstand im Untersuchungsgebiet
vorliegt, kann im nérdlichen und zentralen Untersuchungsgebiet fir den MHGW in etwa
ein MaB zwischen ca. 3,5 — 2,5 m unter ortlicher GOK veranschlagt werden (= ca. 3,0 m
+/- 0,5 m).

Dies betrifft ungefahr das Umfeld der Bohrungen BS 1 — BS 29 und BS 45 -
BS 49 bzw. den Bereich der geplanten Mulden 1 — 3, 5 und 6 sowie den geplanten
Rigolen A — C und den Rigolen a — d.

Im Umfeld der Bohrungen BS 30 - BS 44, d.h. im sidlichen Teil des
Untersuchungsgebietes kann fiir den MHGW in etwa ein MaR von 2,5 — 1,7 m unter
ortlicher GOK veranschlagt werden (= ca. 2,1 m +/- 0,4 m).
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Fir die hier vorgesehenen Mulden 4, 7 und 8 kann fiir den MHGW in etwa ein MaR von
25 - 2,0 m unter ortlicher GOK veranschlagt werden (= ca. 2,25 m
+/- 0,25 m).

An dieser Stelle muss erganzend darauf hingewiesen werden, dass praktisch die
gesamte Mulde 4 und Teile der Mulden 3 und 7 unterhalb aktueller Bestandsgebaude
vorgesehen werden und daher selbstverstindlich keine Kenntnisse uber den
Untergrundaufbau unterhalb dieser Gebdude vorliegen. Wahrend fiir die oben
dargestellten MHGW:-Isolinien diesbeziiglich keine gravierenden Auswirkungen
erwartet werden, gilt dies nicht fiir die chemische Unbedenklichkeit und
Versickerungsfahigkeit dort anstehender und ggf. versickerungsrelevant auftretender
Auffillungen/Boden. Diesbeziiglich werden ergidnzende Untersuchungen angeraten
(siehe Kapitel 2.6).

Bemessungswasserstand in Bezug auf ‘echtes’ Grundwasser: Es ist erforderlich den fir

bautechnische und erdstatische Berechnungen und Einbau von Ersatzbaustoffen (siehe EBV —
Kapitel 4) bedeutsamen ‘hochsten zu erwartenden Grundwasserstand” abzuleiten
(Bemessungswasserstandagrundwasser)-

Dieser beschreibt die Verhaltnisse in Bezug auf das ‘Grundwasser’ im engeren Sinne.
Grundwasser wird nach DIN 4049 [31] definiert als unterirdisches Wasser, das die Hohlraume
der Erdrinde zusammenhangend ausflllt und dessen Bewegung ausschlie3lich oder nahezu
ausschliefllich von der Schwerkraft und den durch die Bewegung selbst ausgeldsten
Reibungskraften bestimmt wird.

Hinsichtlich der Festlegung des fur die Faktoren "Auftrieb” und “driickende Wasserverhaltnisse’
ausschlaggebenden "‘Bemessungswasserstandes” sei explizit darauf hingewiesen, dass die
dafir gemall DIN 4022, Anhang C 2.2 notwendigen Daten, insbesondere was den Punkt
‘langjahrige Beobachtungsergebnisse aus der ndheren Umgebung” anbelangt, eine
vergleichsweise umfangreiche Datengrundlage besteht. Es kann dann ein entsprechend geringer
“additiver Zuschlag” (It. Anhang C) Uber den héchsten erkundeten Wasserstand gewahlt.

Eine ahnliche Vorgehensweise beschreibt das Merkblatt BWK-M8 zur ‘Ermittlung des
Bemessungsgrundwasserstandes fur Bauwerksabdichtungen” und die relevanten DIN 18533-
1:2017-07.
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In Bezug auf die vorliegenden MHGW-Werte kann fiir den hinsichtlich der Themen
‘Auftrieb’, "Abdichtung” und °'EBV" relevanten hoéchsten (zu erwartenden)
Grundwasserstand (HGW / zeHGW) ein Aufschlag von nochmals rund 0,5 - 0,7 m
angenommen werden. Unter Beriicksichtigung der aus den o.g. Grundwassermessstellen
zur Verfigung stehenden Daten liegt dieser additive Zuschlag ausreichend "auf der
sicheren Seite’. Dieser Wasserstand kann hilfsweise auch fiir die Angabe des "hochsten
Hochwasserstandes” (HHW) herangezogen werden.

Hieraus abgeleitet kann im noérdlichen und zentralen Untersuchungsgebiet fiir den
HGW / zeHGW / HHW in etwa ein MaR zwischen ca. 3,0 — 2,0 m unter ortlicher GOK
veranschlagt werden (= ca. 2,5 m +/- 0,5 m). Dies betrifft ungefahr das Umfeld der
Bohrungen BS 1 — BS 29 und BS 45 - BS 49.

Im Umfeld der Bohrungen BS 30 - BS 44, d.h. im siidlichen Teil des
Untersuchungsgebietes kann fiir den HGW/HHW in etwa ein MaR von 2,0 — 1,0 m unter
ortlicher GOK veranschlagt werden (= ca. 1,5 m +/- 0,5 m).

Bemessungswasserstand _in_Bezug auf Stauwasser: Im Vorgriff auf die Ergebnisse der

bodenmechanischen Untersuchungen (siehe Kapitel 5.1) sollte fur den abdichtungsrelevanten
Faktor "Stauwasser” die ortliche GOK in Ansatz genommen werden. Hierbei handelt es sich
definitionsgemal nicht um Grundwasser im Sinne der DIN 4049 [31], da es sich nicht
ausschlief3lich oder nahezu ausschlief3lich durch Einfluss der Schwerkraft bewegt.

Da z. B. die DIN 18533-1 jedoch auch Bezug auf den Wasserdurchlassigkeitsbeiwert
anstehender Boden nimmt, muss hier in letzter Konsequenz auch der bautechnische Ansatz von
potenziellem Stauwasser berticksichtigt werden.

Es muss an dieser Stelle klar angemerkt werden, dass hierbei nicht der tatsachliche Aufstau von
Wassern gemeint ist, sondern die Vorlage von Bdden, die nicht durchgangig als ’stark
durchlassig” zu klassifizieren sind.
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2.3 Grundwasser-Monitoring mittels Datenloggern

Im Zuge der MaRnahme wurden im Juni 2023 die drei 0. g. Grundwassermessstellen errichtet

und im Juni 2024 mit Datensammlern vom Typ 575-I der Fa. _
I s ickt

Die Lage der Grundwassermessstellen geht aus dem Lageplan (Anlage 1.1) hervor. Die
Ganglinien der Grundwassermessstellen kdnnen in Anlage 2.6 eingesehen werden.

Die Grundwassermessstellen wurden turnusmafig in Augenschein genommen und die Logger
entsprechend ausgelesen. Zuletzt erfolgte die Auslesung am 15.08.2025.

Systembeschreibung: Beim Datensammler Typ 575-11 handelt es sich um ein auf die jeweilige
Messstelle speziell zugeschnittenes Gerat, das Uber eine piezoresistive Druckmesszelle
Relativdruckmessungen im zuvor festgelegten Messintervall ausfihrt und in einem internen
Flashspeicher ablegt. Daneben wird auch die Wassertemperatur bei jeder Messung
mitprotokolliert. Im Speicher kénnen mindestens 338.600 Datensatze gesichert werden.

Fur die vorliegende Malinahme wurde ein Ausleseintervall von einer Stunde gewahlt, was nach
Erfahrungen des_einen guten Kompromiss aus hinreichender Messauflésung und
minimalem Speicherverbrauch darstellt. Die Messreihe umfasst aktuell den Zeitraum vom
17.06.2024 bis zum 15.08.2025. Die Felddaten kdénnen wie folgt in der Tabelle 4
zusammengefasst werden.

Tabelle 4: Aufstellung der Grundwassermessstellen

GWM 25 GWM 29 GWM 45
Lage im Baufeld westliches Baufeld Ostliches Baufeld sudliches Baufeld
Gelandeoberkante +128,48 +131,93 +129,04
Pegeloberkante +128,98 +132,43 +129,54
3,70 m u.POK = >4,00 mu.POK = 4,00 m u.POK =
WSP in [G1)/[G2]
+125,28 <+128,43 +125,54
2,56 m u.POK = 3,54 m u.POK = 2,38 m u.POK =
héchster Wasserstand in
) +126,42 +128,89 +127,16
0.g. Messzeitraum
(02.02.2025) (12.02.2025) (27.01.2025)
3,21 mu.POK = > 3,94 m u.POK 3,14 m u.POK =
niedrigster Wasserstand
+125,77 <+128,49 +126,40
in 0.g. Messzeitraum
(15.08.2025) (div. Daten) (14.08.2025)
A WSP (max.-min.) 1,14 m >0,46 m 1,62 m

Legende: Angaben in m NHN / m u.GOK/POK
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Zur Einordnung der Messdaten sei an dieser Stelle auf die relevanten Griindungshéhen aus [G2]
verwiesen, die fur die zu unterkellernden Bereiche die Unterkante der Bodenplatten zwischen
+126,35 m NHN und +125,95 m NHN vorsehen.

Gemall [G2] sind bei Vorlage von mindestens mitteldicht gelagerten Nachschuttsanden
Schotterpolster in einer Mindestmachtigkeit von 0,3 m vorzusehen und die Baugruben in der
Regel bis mindestens 0,5 m unterhalb dieses (Aushub-)Niveaus trocken zu halten (siehe z. B.
Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben® (EAB) 2021 [32]).

Entsprechend ist fiir diese Entwdsserung im Kellerbereich ein Niveau von ca. +125,55 m
NHN bis +125,15 m NHN relevant.

Bei einer Hohenlage der Unterkante der Bodenplatten der nicht zu unterkellernden Bereiche von
ca. +129,95 m NHN/+129,90 m NHN und der in [G1] geschilderten Notwendigkeit zum Einbau
eines Schotterpolster in einer Machtigkeit von 0,7 m und der entsprechenden Wasserhaltung ist
fiir die Entwasserung im Bereich der Nichtunterkellerungen ein Niveau von ca. +128,75 m
NHN bis +128,70 m NHN relevant.

Die aktuell niedrigsten Wasserstadnde wurden erwartungsgemall zum Zeitpunkt der jlingsten
Auslesung im August 2025 ermittelt. Soweit durch die Datensammler verfolgbar, ist hier
festzustellen, dass sich der Trend zu sinkenden Grundwasserstdnden momentan annahernd
linear fortzusetzen scheint.

Bei Betrachtung der Werte in Tabelle 4 ist Ubereinstimmend festzustellen, dass im relevanten
Messzeitraum die aktuell héchsten Wasserstande Ende Januar/Anfang Februar 2025 registriert
wurden.

Um weitergehende Aussagen ableiten zu konnen, werden die ermittelten Pegelstdnde mit
verfugbaren Niederschlagsdaten ins Verhaltnis gesetzt. Das Onlineportal "Wetterkontor.de” fuhrt
fur die Messstation 'Bielefeld-Sennestadt” im Januar 2025 eine Niederschlagsmenge von
103 I/m? auf, was (nur) einen durchschnittlichen Wert darstellt (Jan. 2019 — Jan. 2025 im Mittel
104,5 I/m?).

Demgegenuber konnte im Dezember 2023 eine deutlich uUberdurchschnittliche
Niederschlagssumme von 204,2 I/m? verzeichnet werden (Dez. 2018 — Dez. 2024 im Mittel
103,5 I/m?). Es ist daher davon auszugehen, dass ein gewisses Grundwasser-
Anstiegspotenzial gegeben ist und die bis dato erfassten Messwerte nicht die volle
Grundwasserschwankungsbreite abbilden.

Im Hinblick auf den gemaB einer Mail vom 03.07.2025 des Biiros [JJJli] geplanten
Ausfiihrungszeitraum der Tiefbauarbeiten von November bis Juli ist ein konkreter
Grundwasserstand und der damit verbundene Aufwand zur Absenkung nicht
abschitzbar.
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Anpassung der Bemessungswasserstande: Unter Berlicksichtigung der vorhandenen Daten und
des anzunehmenden Grundwasser-Anstiegspotenzials, sollten die Bemessungswasserstande
fur den Faktor ‘Grundwasser” im Sinne des HGW/zeHGW bzw. HHW prazisiert und lokal
angepasst werden. Es sollte ein Anstiegspotenzial von etwa 0,6 m auf die bis dato gemessenen

Hochststande veranschlagt werden.

In Konsequenz ist daher von einem Bemessungswasserstand im Umfeld der GWM 25
(westliches Baufeld) von ca. +127,0 m NHN, im Umfeld der GWM 29 (6stliches Baufeld) von
ca. +129,5 m NHN und im Umfeld der GWM 45 (siidliches Baufeld) von ca. +127,8 m NHN
auszugehen.

Damit ergibt sich fiir die unterschiedlichen geotechnischen Fragestellungen folgende
Einteilung der Bemessungswasserstinde:

Norddstlicher Rand des Untersuchungsgebietes
Bem.- Wasserstandgrundwasser €a. 2,5 + 0,5 m u.GOK ca.+129,0 + 0,5 m NHN

Nordliches und zentrales Untersuchungsgebiet

Bem.-Wasserstandversickerung €a. 3,0 + 0,5 m u.GOK ca.+127,0 + 0,5 m NHN
Bem.-Wasserstandcrungwasser €a. 2,5 + 0,5 m u.GOK ca.+127,5+ 0,5 m NHN
Bem.-Wasserstandsiauwasser  aktuelle ortliche GOK (Faktor Abdichtung)
Sidliches Untersuchungsgebiet

Bem.-Wasserstandversickerung €a. 2,1 + 0,4 m u.GOK ca. +126,0 + 0,4 m NHN
Bem.-Wasserstandcrunawasser €a. 1,5 + 0,5 m GOK ca. +126,6 + 0,5 m NHN
Bem.-Wasserstandstauwasser  aktuelle ortliche GOK (Faktor Abdichtung)

Hinsichtlich versickerungstechnischer Fragestellungen kann damit festgehalten werden,
dass im nordlichen und zentralen Untersuchungsgebiet (ca. Bohrungen BS 1 — BS 29 und
BS 45 — BS 49) ein (ungiinstiger/maximaler) Bem.-Wasserstandversickerung im Sinne des
MHGW von ca. +127,5 m NHN und im siidlichen Untersuchungsgebiet (ca. Bohrungen BS
30 — BS 44) ein (ungiinstiger/maximaler) Bem.-Wasserstandversickerung im Sinne des MHGW
von ca. +126,4 m NHN angesetzt werden kann.
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Hydrogeologisches Fazit: Grundwasser konnte an den Untersuchungstagen bei
i.M. 3,27 m unter GOK bzw. bei i.M. +125,04 m NHN aufgezeigt werden. Es besteht ein
deutliches Grundwasser-Anstiegspotenzial.

Der maximale Bemessungswasserstand fur den Faktor zeHGW/HGW ist aufgrund des

Anstiegspotenzials bei ca. 2,0 m unter GOK im nérdlichen und zentralen Untersuchungsgebiet
und bei ca. 1,0 m u.GOK im sudlichen Untersuchungsgebiet anzusetzen.

In der MaBRnahme kann der HGW auch als Bemessungswasserstand fir den "hochsten
Hochwasserstand” (HHW) herangezogen werden. Dieser Bemessungswasserstand ist auch
fur Fragestellungen hinsichtlich des Faktors "Auftrieb” heranzuziehen.

Der maximale Bemessungswasserstand fir den versickerungsrelevanten Faktor MHGW ist
bei ca. 2,5 m unter GOK im noérdlichen und zentralen Untersuchungsgebiet und bei ca. 1,7 m
u.GOK im sudlichen Untersuchungsgebiet anzusetzen.

Als Bemessungswasserstand flir den Faktor "Stauwasser” ist fir Fragestellungen der
Abdichtung jeweils die ortliche GOK.

Eine Beeinflussung der Unterflurbauteile durch Untergrundnésse ist durch entsprechende
Abdichtungen zu verhindern. Der Faktor "Auftrieb” ist entsprechend des o6rtlich ungtinstigsten
Bemessungswasserstandes zu bertcksichtigen. Bei der Auswahl eines geeigneten Betons sind
die "Expositionsklassen fur Betonbauteile” zu berucksichtigen.
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Die die Wasserdurchlassigkeit bestimmenden k-Werte ('Durchlassigkeitsbeiwerte”) kénnen fir
die erfassten und pragenden Bodenschichten wie folgt angegeben werden.

Bodenart ki -Wert in m/s
(aufgefiliter) Oberboden:

Sand, schwach bindig, z.T. schwach kiesig, schwach organisch-humos ...................... 10°-10°
Fullkies:

Kies, (schwach bis stark) sandig, z.T. schwach organisch..............ccccccceeeeiiiiiiiiieenennn. 103-10°

Fillsand / Fluviatilsand:

Sand, schwach bindig, z.T. schwach kiesig, z.T. schwach organisch ........................... 10*-10°

Geschiebelehm:

bindiger Boden, (stark) sandig, schwach kiesig, u.U. steinig-blockig................cccccccoc..... 107-10°

Bewertung der Lockergesteinsdurchlassigkeit mittels Durchlassigkeitsbeiwert
(nach DIN 18 130 [33])

e stark durchlassig : >10* m/s
e durchlassig : 10°-10° m/s
e gering durchlassig ; 107-103 m/s
e sehr gering durchlassig : <10® m/s
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2.4 Bestimmung der Beton- und Stahlaggressivitat

Die Grundwasserprobenentnahme erfolgte aus den zu dauerhaften Grundwassermessstellen
ausgebauten Rammkernsondierungen BS/GWM 25 und BS/GWM 45.

Nach Errichten und Klarpumpen der permanenten Grundwassermessstellen wurden am
12.07. bzw. 18.07.2023 fachgerecht zwei Grundwasserpumpproben enthnommen, welche von
einem akkreditierten Chemielabor _ auf ihre
beton- und stahlangreifende Wirkung untersucht wurden. Die Probenahmeprotokolle sind der
Anlage 8.1 und die Analysenergebnisse der Anlage 8.2 zu entnehmen.

Betonaggressivitat (DIN 4030 [12]):
WP GWM 25: "Betonangreifendes Wasser nach DIN 4030 — schwach angreifend”
WP GWM 45: ‘Betonangreifendes Wasser nach DIN 4030 — schwach angreifend’

Fir den Bereich des geplanten Standortes wurde ein schwach betonangreifendes
Grundwasser (XA1) nachgewiesen.

Stahlaggressivitat (DIN 50 929, Teil 3 [13]):

Hinsichtlich der Korrosionswahrscheinlichkeit der Grundwasserproben fir unlegierte und
niedrig legierte Eisenwerkstoffe ergibt sich nach DIN 50 929, Teil 3 die nachstehende
Beurteilung (siehe Tabelle 5):

Tabelle 5: Bewertung der Stahlaggressivitat des Grundwassers

Bereich Korrosionsart WP GWM 25 | WP GWM 45
, Mulden-/Lochkorrosion sehr gering gering
Unterwasserbereich - X X -
Flachenkorrosion sehr gering sehr gering
Mulden-/Lochkorrosion sehr gering gering
Wasser-/Luft-Grenze - X X -
Flachenkorrosion sehr gering sehr gering

Zusammenfassend konnten fir das Grundwasser der untersuchten Grundwasserproben
jeweils sehr geringe bis geringe Korrosionswahrscheinlichkeiten nachgewiesen werden.
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2.5 Versickerungsversuche im Gelande

Es ist zu Uberprifen, ob das anfallende Niederschlagswasser - bei Eignung der Béden sowie der
wasserrechtlichen Bestimmungen - im Untergrund versickert werden kann.

Die Hinweisgebungen, Untersuchungen sowie Bewertung des Versickerungspotenzials erfolgen
in enger Anlehnung an das Arbeitsblatt DWA-A 138-1 [30], dem LANUV-Arbeitsblatt 52 [34] sowie
dem RdErl. IV B 5 - 673/2-29010/ IV B 6 - 031 002 0901 [35].

KorngroRenanalysen (DIN _EN I1SO_ 17892-4): Es wurden insgesamt 35
KorngroRenanalysen durchgeflihrt (27 x Siebanalyse, 8 x Sieb-/Sedimentationsanalyse),
wobei zum einen der griindungs- und versickerungsrelevante Sand und zum anderen der
Geschiebelehm untersucht wurden. In den Anlagen 3.1-3.7 sind die ermittelten
Kornverteilungen als Kornsummenkurven graphisch dargestellt. Die Ergebnisse der
KorngroéRRenanalysen sind in den Tabellen 18a und 18b aufgefiihrt.

Als Ergebnis zeigt sich, dass der Untergrund weitestgehend von einem nicht bis gering
bindigen, (fein- bis mittelsandigen) Nachschittsand gepragt wird, der erfahrungsgemaf recht
hohe Durchlassigkeiten erwarten Iasst (‘Leiter’/’Nichtstauer”).

Im tieferen Profil stehen hingegen deutlich verlehmte Sande bzw. bindige Bdden an
(Geschiebelehme), die deutlich geringere Durchlassigkeiten aufweisen ("Stauer’/'Nichtleiter”).

Durchlassigkeit: Die theoretischen Berechnungen des Durchlassigkeitsbeiwertes
(Durchlassigkeitskoeffizient) erfolgten fur den untersuchten Sand nach BEYER [36] sowie bei
den Lehmen erganzend nach MALLET / PACQUANT [37]. Es ergeben sich bei diesen
Berechnungen folgende Durchlassigkeits-Gré3enordnungen:

- Fluviatilsand: ks ~ 10* m/s bis 10 m/s (DIN 18 130 [33]: "stark durchlassig” bis vermutlich
noch ‘durchlassig’). Es existiert kein nennenswertes bzw. ein allenfalls geringes
Staunassepotenzial. Einstufung: "Leiter” bis ggf. ‘Geringleiter” / "Geringstauer’.

- Geschiebelehm: Gberwiegend ki ~ 10® m/s bis ki ~ 10° m/s (DIN 18 130 [33]: ‘gering
durchlassig” bis "sehr gering durchlassig’). Es existiert weitgehend ein ausgepragtes,

hohes Staunadssepotenzial. Einstufung: "Nichtleiter / Stauer’.
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Auf Grundlage der im bodenmechanischen Labor ermittelten theoretischen
Durchlassigkeitsbeiwerte weisen die untersuchten geogenen Sande kein relevantes
Staunassepotenzial auf. Somit ist eine materialspezifische Versickerungseignung der
Fluviatilsande zu erwarten.

Aufgrund der zu erwartenden grenzwertigen Durchlassigkeitsbeiwerte werden die
untersuchen Fullsande (siehe Tabellen 18a/b) hinsichtlich ihrer Versickerungseignung kritisch
betrachtet.

Der untersuchte Geschiebelehm lasst hingegen ein ausgepragtes Staunassepotenzial
erwarten und wird erfahrungsgemaf keine Versickerungseignung aufweisen.

Durchfiihrung der Versickerungsversuche im Gelande: Zur Ermittlung der hydraulischen
Leitfahigkeit (= Wasserdurchlassigkeit) ist es notwendig, den krWert (,Durchlassigkeitsbeiwert®)
fur die relevanten Lockersedimente festzustellen. Die Auswertung der Versickerungsversuche
uber der Grundwasseroberflache erfolgt - bei einer quantitativ feststellbaren Versickerung - nach
der Formel des ,US Departments of the Interior Bureau of Reclamation Design of small Dams
(1960: 144)“.

Die Versickerungsversuche wurden fir eine erste Einschatzung des Versickerungspotenzials
abstimmungsgeman als hydrostatisches Verfahren (Auffiillversuche) mit konstanter Druckhéhe
durchgefihrt (‘open-end-test’, gem. DWA-A 138-1 [30] Tab. 11 Korrekturfaktor fuetode = 0,8;
Korrekturfaktor for = 1,0).

Wie bereits im Vorfeld kommuniziert wird empfohlen, die Versickerungsfahigkeit im Bereich
geplanter Versickerungsbauwerke erganzend durch Versuche im Baggerschurf zu ermitteln bzw.
zu belegen. Die Anlage von Baggerschurfen erfolgt typischerweise im Zuge der Bauausflihrung
durch den AN. Dies erfordert die bauseitige Herstellung von Schirfen mit mindestens 1 m?
Volumen und definieten Abmessungen mittels Bagger sowie ortliche Gestellung einer
ausreichend grof’en und wasserrechtlich unbedenklichen Wassermenge (z.B. Trink- oder
Regenwasser in 1.000 I-IBC Container auf Anhanger, Wasserfass/\Weidefass als Anhanger fur
Traktoren, usw.). Wassergeflillte Behalter mit denen ansonsten zum Beispiel Glille 0.8. gefahren
wird, sind fUr Versickerungsversuche nicht geeignet!

Fir die zunachst durchgeflihrten Auffillversuche im Bohrloch wurden die Bohrldécher der
Ansatzpunkte in Tabelle 6 verwendet. Als erster Schritt des jeweiligen Versickerungsversuchs
erfolgte eine ausreichende Wasserung des Bohrlochprofils zwecks Sattigung des Bodenaufbaus.
Im Anschluss erfolgte eine Wassersaulenfestlegung. Darauf wird die Wasserzugabe pro
Zeiteinheit gemessen, welche zur Konstanthaltung dieser o. g. definierten Wassersaulenhohe
bendtigt wird. Die Ergebnisse der Versuche sind den Anlagen 7.1 bis 7.3 zu entnehmen. In der
Tabelle 6 sind die Ergebnisse dieser Versickerungsversuche dargestellt.
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Tabelle 6: Ermittelte Durchlassigkeitsbeiwerte (Gelandeversuche)

Vers. Q kf Bemerkung .
Bohrung NI me/s m/s (Grundwasselj_st_and,_ VerS|c_k.-Med|um und
Glltigkeitsbereich)
BS 1 2,67E-04 8,08E-04 BLZ bei 3,00 m u.GOK
22 2 2,22E-04 6,73E-04 Fulllsand+Fluviatilsand; 1,00 - 3,00 m u.GOK
BS 1 3,92E-04 1,12E-03 BLZ bei 3,13 m u.GOK
23 2 3,33E-04 9,48E-04 Fulllsand+Fluviatilsand; 1,00 - 3,13 m u.GOK
BS 1 2,90E-04 7,64E-04 Grundwasser bei 3,30 m u.GOK
25 2 2,38E-04 6,27E-04 Fluviatilsand; 1,00 - 3,30 m u.GOK
BS 1 2,67E-04 6,29E-04 BLZ bei 3,57 m u.GOK
27 2 2,67E-04 6,29E-04 Fluviatilsand; 1,00 - 3,57 m u.GOK
BS 1 2,02E-04 4,48E-04 BLZ bei 3,73 m u.GOK
29 2 2,22E-04 4,93E-04 Fluviatilsand; 1,00 - 3,73 m u.GOK
BS 1 3,33E-04 1,35E-03 BLZ bei 2,50 m u.GOK
30 2 2,90E-04 1,17E-03 Fluviatilsand; 1,00 - 2,50 m u.GOK
BS 1 2,02E-04 5,44E-04 Grundwasser bei 3,25 m u.GOK
33 2 1,67E-04 4,49E-04 Fillsand+Fluviatilsand; 1,00 - 3,25 m u.GOK
BS 1 1,99E-05 4,82E-05 BLZ bei 3,50 m u.GOK
35 2 1,90E-05 4,62E-05 Fillsand+Fluviatilsand; 1,00 - 3,50 m u.GOK
BS 1 2,22E-04 6,73E-04 BLZ bei 3,00 m u.GOK
37 2 2,02E-04 6,12E-04 Fallsand+Fluviatilsand; 1,00 - 3,00 m u.GOK
BS 1 4,44E-04 1,22E-03 BLZ bei 3,20 m u.GOK
39 2 3,92E-04 1,08E-03 Fallsand+Fluviatilsand; 1,00 - 3,20 m u.GOK
BS 1 1,80E-05 3,31E-04 BLZ bei 4,30 m u.GOK
41 2 2,02E-05 3,71E-04 (Full-)Mubo+Fluviatilsand; 1,00 - 4,30 m u.GOK
BS 1 1,48E-05 4,49E-05 BLZ bei 3,00 m u.GOK
44 2 1,42E-05 4,32E-05 Fallsand+Fluviatilsand; 1,00 - 3,00 m u.GOK
BS 1 1,75E-04 4,25E-04 BLZ bei 3,50 m u.GOK
45 2 1,67E-04 4,04E-04 Fluviatilsand; 1,00 - 3,50 m u.GOK
BS 1 3,03E-04 8,35E-04 BLZ bei 3,20 m u.GOK
47 2 2,67E-04 7,35E-04 Fluviatilsand; 1,00 - 3,20 m u.GOK
BS 1 3,03E-04 7,35E-04 BLZ bei 3,50 m u.GOK
49 2 2,67E-04 6,46E-04 Fluviatilsand; 1,00 - 3,50 m u.GOK

DIN 18 130-Einstufung: stark durchlassig / durchlassig / gering durchlassig / sehr gering durchlassig
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Hierzu sei angemerkt, dass die Versuche teilweise ‘auf der Grundwasseroberflache’
durchgeflhrt wurden, was zulassig ist, solange ausschlieBlich die Durchlassigkeit der oberhalb
des Grundwasserspiegels befindlichen Schichten bestimmt wird.

2.6 Wasserrechtliche Bewertung des Versickerungspotenzials

Gemal DWA-A 138-1 Kapitel 5.1.2 Tabelle 3 [30] sind insgesamt sieben Kriterien hinsichtlich
einer mdglichen Versickerung vor Ort zu bewerten (s. Tabelle 7). Diese werden in den folgenden
Abschnitten naher erlautert und bezogen auf das Arbeitsgebiet bewertet.

Grundwasserrelevante Faktoren (Abstand der Sohle einer Versickerungsanlage zum

‘mittleren _hdchsten Grundwasserstand  (MHGW)'): Eine bei der Versickerung von
Niederschlagswéssern sehr wichtige und mitentscheidende Grél3e ist das Vorhandensein von
Grundwasser und sein Flurabstand.

Bei einem Mindestabstand des tiefstgelegenen Bestandteils einer Versickerungsanlage zum
mal3geblichen mittleren héchsten Grundwasserstand (MHGW) von =2 1 m ist i. d. R. eine
ausreichende Méchtigkeit des Sickerraums gegeben.

Belduft sich die Méchtigkeit des Sickerraums auf < 1 m ist eine Abstimmung mit der
Genehmigungsbehérde erforderlich. Auch in Trinkwasser- oder Heilquellenschutzgebieten gelten
weitergehende Anforderungen, die mit der zusténdigen Behérde abzustimmen sind.

Der ‘mittlere hochste Grundwasserstand” (MHGW) ist gemaf der Einteilung in Kapitel 2.2 zu
beachten. Bei den aktuellen Gelandehdhen besteht eine ausreichende Sickerstrecke.

Bodengenese / Schadstoffverdacht: /Im Vorfeld ist eine mégliche Belastung des
Arbeitsgebietes durch Schadstoffe zu ermitteln. Ein Schadstoffverdacht kann u. a. bei

Altablagerungen, altlastenverdéchtigen Fléchen oder aufgrund einer z. B. industriellen
Vornutzung gegeben sein. Bodenbelastungen kénnen entweder zum Untersagen oder zu
spezifischen Anforderungen an die bauliche Ausfiihrung der Versickerungsanlage fiihren.

Im Rahmen der aktuellen MaRnahme wurden chemische Untersuchungen durchgefihrt und im
Hinblick auf eine mdgliche Untergrundkontamination und damit einhergehenden Gefahrdungen
fur die verschiedenen Wirkungspfade nach BBodSchV [38] sowie einer potenziellen
Wiedereinbaueignung bzw. Entsorgung bewertet.

Fazit: Im Rahmen der chemischen Untersuchungen konnten keine Auffalligkeiten ermittelt
werden. Da nach aktuellem Kenntnisstand eine Versickerung vorgereinigter Wasser
ausschlief3lich innerhalb unauffalliger geogener Béden vorgesehen ist, besteht nach Ansicht des
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_ nicht die Gefahr einer nachteiligen Veranderung des Schutzgutes Grundwasser
durch eine Versickerung.

Wasserrechtliche  Bewertung  (Schutzgebiete): In  Trinkwasser- oder Heil-

quellenschutzgebieten gelten weitergehende Anforderungen. In der Regel ist in der Schutzzone
| das Versickern von gesammeltem Niederschlagswasser nicht zulédssig und in den Schutzzonen
Il und Il stark eingeschrénkt.

Das Arbeitsgebiet ist aulerhalb von festgesetzten Trinkwasser- oder Heilquellenschutzgebieten
gelegen [16] [23], sodass diesbezuglich keine Einschrankungen hinsichtlich einer Versickerung
erwartet werden.

Materialspezifische Bewertung (Durchladssigkeit des Untergrundes): Wesentliche

Voraussetzung fiir das Versickern von Niederschlagswasser ist die ausreichende Wasser-
durchldssigkeit des Bodens. Eine vollsténdige Versickerung ist in der Regel bei Durchlassig-
keitsbeiwerten von ki 1 x 10° m/s bis 1 x 10° m/s gegeben. Bei kr-Werten > 1 x 10 m/s werden
zusétzliche MalBnahmen zum Stoffriickhalt sowie eine Abstimmung mit der Genehmigungs-
behdrde erforderlich.

Die theoretische Berechnung der Wasserdurchlassigkeit anhand der Kornsummenkurven
belegen fir die Full- und Fluviatilsande in Abhangigkeit des Feinkornanteils Durchlassigkeiten
zwischen ~ 2 x 10* m/s und ~ 1 x 10* m/s. Es ist eine ausreichende Versickerungsleistung zu
erwarten.

Far die untersuchten Proben mit einem bindigen Anteil > 15 M.-% ergeben sich nach MALLET /
PACQUANT ‘geringe” Durchlassigkeiten von ki~ 1 x 107 m/s bis ~2 x 10°° m/s. Hier sind ein
deutliches ausgepragtes Staunassepotenzial und keine nennenswerte Versickerungsleistung zu
erwarten.

Die gegenuber den KorngréRenanalysen eindeutig aussagekraftigeren Versickerungsversuche
im Gelande belegen fir die Fill- und Fluviatiisande mit k-Werten von ~ 1 x 10° m/s bis
~ 4 x 10°°m/s ausreichende Durchlassigkeiten fir eine Versickerung.

Gefahrdungspotenziale (z. B. Karstgesteine, Quellbéden, Bodenverflissigung,
Unterspuilung): Es ist zu priifen, ob im Arbeitsgebiet oder im ndheren Umfeld geotechnische

Gefdhrdungen, z. B. durch Bodenverfiiissigung, Quellbéden, Unterspiilung oder Karstgesteine
vorliegen bzw. nicht ausgeschlossen werden kénnen. Hinsichtlich einer zuldssigen Versickerung
von Niederschlagswéssern wird u. U. eine Abstimmung mit der zusténdigen Behérde erforderlich.

Der GEOLOGISCHE DIENST NRW [20] weist fur das Arbeitsgebiet "verkarstungsfahiges Gestein”
als Gefahrdungspotenzial aus. Aufgrund der Teufenlage des Festgesteins von (deutlich) mehr
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als 15 m u.GOK und den zur Tiefe hin zunachst anstehenden bindigen Bdden wird diesem
Umstand flr eine Versickerung keine weitere Bedeutung beigemessen. Des Weiteren wird darauf
hingewiesen, dass die sandigen und bindigen Boden zu Bodenverflissigung neigen. Dies ist bei
Erdarbeiten immer zu bertcksichtigen (“alte” Bodenklasse 2).

Mindestabstdnde zu Gebauden/Bauwerken: Versickerungsanlagen diirfen keine

Schdden an Gebduden oder anderen Anlagen verursachen. Daher ist es wichtig,
Mindestabstidnde zu Gebéuden einzuhalten, wobei die Tiefe von Baugruben (z. B. bei einer
Unterkellerung) bzw. Fundamenten sowie die Lage der Grundwasseroberfldche beriicksichtigt
werden mlissen.

Die Einhaltung von Mindestabstanden zu Gebauden/Bauwerken und Grundstlicksgrenzen ist
vom Fachplaner zu prifen bzw. bei der Dimensionierung eines Versickerungsbauwerkes zu
berlcksichtigen. In Abstimmung mit den Eigentimern von Nachbargrundstiicken sowie bei
bautechnischer Beriicksichtigung (Stichwort: ‘Bauwerksabdichtung’) kénnen diese Abstande
unter Umstanden auch unterschritten werden.

Topographische Lage: Es ist zu priifen, ob sich der Standort der Versickerungsanlage in
der Néhe eines Hangs gelegen ist. In einem topografisch stark bewegten Geldnde ist von
deutlichen Einschrénkungen bei der Versickerung auszugehen. Es besteht u. a. eine Gefdhrdung
durch Hangrutschungen oder Wasseraustritten am Hang.

Das Gelande weist keine nennenswerte Hangneigung auf, sodass die Gefahrdung durch
Hangrutschungen oder Wasseraustritten am Hang aus gutachterlicher Sicht als gering bewertet
wird.

Legende Tabelle 7:

) sind alle Kriterien der Spalte 2 erfilllt, ist eine Versickerung von Niederschlagswasser maglich

2) wenn mindestens ein Kriterium der Spalte 3 zutrifft sind durch Fachplanende technische und planerische
MafRnahmen aufzuzeigen, um eine Versickerung zu ermdglichen

%) wenn die Kriterien der Spalte 3 nicht erflillt werden bzw. technische oder planerische Mafinahmen nicht méglich
sind oder eines der Kriterien der Spalte 4 zutrifft ist eine Versickerung in der Regel nicht zulassig

= trifft projektbezogen zu

(X) = bedarf einer behérdlichen und/oder planerischen Priifung / Genehmigung
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Tabelle 7: Ausschnitt aus Tabelle 3 der DWA-A 138-1 [30]: Uberpriifung der Umsetzbarkeit einer
entwasserungstechnischen Versickerung inkl. projektbezogener Auswertung

2 3 4
Versickerung Versickerung Versickerung
ist moglich" ist potenziell méglich? ist nicht mdglich®

Grundwasser und Boden

Abstand Sohle Versickerungs-
anlage zum MHGW=1m

[1 Abstand Sohle Versickerungs-
anlage zum MHGW <1 m

Keine Altlasten, altlastenver-
dachtige Flachen oder schad-
liche Bodenveranderungen
vorhanden

O Ortlich begrenzte Altlasten,
altlastenverdachtige Flachen
oder schadliche Bodenver-
anderungen liegen in der Nahe
vor. Die Mobilisierung von
Schadstoffen ist unwahr-
scheinlich oder kann beseitigt
werden.

[ Altlasten, altlastenverdachtige
Flachen oder schadliche Boden-
veranderungen liegen im Boden
vor. Es besteht die Gefahr der
Mobilisierung von Schadstoffen
durch die entwasserungs-
technische Versickerung.

Kein Trinkwasserschutzgebiet;
Risiko einer Verschmutzung
durch die Versickerungsanlage
ist nicht gegeben/sehr gering

[ Trinkwasserschutzgebiet liegt
vor; Risiko einer Verschmutzung
durch die Versickerungsanlage
ist aber sehr gering
(Einzelfallbetrachtung)

O Trinkwasserschutzgebiet liegt
vor; Risiko einer Verschmutzung
durch die Versickerungsanlage
ist nicht vernachlassigbar

ki=1x-10%m/s

O ki< 1 x10® m/s und der
Anschluss an durchlassige
Bodenschichten oder eine
gedrosselte Ableitung ist
moglich

O ks < 1 x 105 m/s und der
Anschluss an durchlassige
Bodenschichten oder eine
gedrosselte Ableitung ist nicht
mdglich (Ausnahme breit-
flachige Versickerung)

Eine geotechnische Gefahrdung
im Projektgebiet (z. B. Boden-
verfliissigung, Quellbéden,
Unterspllung, Karstgesteine)
durch die Versickerungsanlage
ist ausgeschlossen

U Geotechnische Gefahrdungen
sind im naheren Umfeld
moglich, aber nicht am Standort
der Versickerungsanlage

O Geotechnische Gefahrdungen
liegen am Standort vor

(X) Mindestabstande zu Gebau-
den/Baugruben und sonstigen
baulichen Strukturen sind
einzuhalten/unkritisch

O Mindestabstande zu Gebau-
den/Baugruben und sonstigen
baulichen Strukturen sind nicht
einzuhalten; bautechnische
Sicherungen sind mdglich (z. B.

0 Mindestabstande zu Gebauden/
Baugruben und sonstigen
baulichen Strukturen sind nicht
einzuhalten; bautechnische
Sicherungen sind nicht méglich

- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

k] weille oder schwarze Wanne)

[

"é Der Standort der Versickerungs- |0 Der Standort der Versickerungs- |0 Hangrutschung oder nachteiliger

= | anlage liegt nicht in der Nahe anlage liegt in der Néhe eines Wasseraustritt des infiltrierten

eines Hangs Hangs. Hangrutschung oder Oberflachenwassers an einem
Wasseraustritt des infiltrierten Hang sind wahrscheinlich
Oberflachenwassers an einem
Hang sind unwahrscheinlich
bzw. nicht nachteilig.
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Fazit Versickerungsfihigkeit: Wie den o. g. Ausfiihrungen sowie der Ubersicht in Tabelle 7 zu

entnehmen ist, ist eine Versickerung im Arbeitsgebiet hinsichtlich der grundwasserfreien
Sickerstrecke (Abstand UK Versickerungsbauwerk zum MHGW) und den Durchlassigkeiten der
untergrundpragenden sandigen Béden aus gutachterlicher Sicht grundsatzlich zulassig.

Dies bedingt jedoch die vollstdndige Entfernung bindiger sowie stark verlehmter Béden im

Bereich von Versickerungsbauwerken und die Rickverfullung mit einem geeigneten,
ausreichend durchlassigen Mineralgemisch. Versickerungsmedium stellen ausschlieBlich die
allenfalls schwach verlehmten Fluviatilsande dar.

Die ausreichende Durchlassigkeit sollte baubegleitend mittels Versickerungsversuchen im Schurf
belegt werden. Die Anlage von Baggerschirfen erfolgt typischerweise im Zuge der
Bauausflihrung durch den AN.

Die Auffullungen durfen nicht zur Versickerung anfallender Wasser herangezogen werden. Es
sind ausschlieRlich ausreichend durchlassige Geogenbdden zur Versickerung vorzusehen. Dies
kann z. B. durch einen O&rtliche Bodenaustausch sichergestellt werden. Durch Bautéatigkeit
vorverdichtete Bodenprofile sind bis in ausreichende Tiefen durch locker eingeschobenes
Material auszutauschen.

Nach Ansicht des_ besteht bei einer Versickerung vorgereinigter Wasser innerhalb
gewachsener Bdden nicht die Gefahr einer nachteiligen Veranderung des Schutzgutes
Grundwasser.

Abschliellend wird darauf hingewiesen, dass planerischerseits durch den Landschaftsplaner zu
prufen ist, ob die Errichtung von Versickerungsanlagen bautechnisch — unter Einhaltung von
Mindestabstanden zu Gebauden/Bauteilen/Grundstlicksgrenzen — méglich ist.
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3.0 Chemische Untersuchungen
3.1 Abfalltechnische Beurteilung der Schwarzdecken

3.1.1 Methodik / Parameterumfang / Bewertungsgrundlagen

Die vorhandene Schwarzdecken-Versiegelung in den Trassenbereichen besteht aus zwei- bis
dreilagigen Schwarzdecken, wobei haufig eine funktionelle Unterteilung in Asphaltdeck- und -
tragschichten erkannt werden konnte.

Die gewonnenen Schwarzdeckenkerne werden ausschlieBlich hinsichtlich ihrer chemischen
Zusammensetzung bewertet. Materialspezifische Auffalligkeiten (z. B. Schadstellen, lokales
Vorhandensein von Bitu-Kies, Profilabschnitte mit hohen Porositaten, etc.) werden nicht bewertet.

Bodenbelastungen: Das Bohrgut wurde nach Bohrbeendigung auf umweltgeologisch

auffallige Inhaltsstoffe kontrolliert. An den Kernen konnten keine organoleptischen
Auffalligkeiten (Teer-Geruch, Glanz, o. a.) festgestellt werden.

Die an den Kernen durchgefilhrten Schnelltests (Lackansprihverfahren) waren ebenfalls
durchweg unauffallig. Hinweise auf die Verwendung (friiher oft teerhaltiger) Haftmittel im
Ubergang von den Schwarzdecken zum Unterbau konnten nicht erkannt werden.

Grundsatzlich sei angemerkt, dass vorgenanntes halbquantitatives Verfahren
(Lackanspruhverfahren) nicht dazu bestimmt ist, (rechtssicher) eine entsorgungstechnisch
relevante Klassifizierung der untersuchten Schwarzdecken zu liefern. Die Unterscheidung in
‘kohlenteerhaltige Bitumengemische” (AVV-Nr. 170301*) und 'Bitumengemische” (AVV-Nr.
170302) kann und soll dieses Verfahren nicht ermdglichen.

Methodik / Probenauswahl / Parameterumfang: Es wurde die ortlich im Rahmen der

MafRnahme zu I6sende Schwarzdecke auf ihren moglichen PAK-Schadstoffgehalt ("Teergehalt”)
und ihre Phenolindex-Konzentration hin untersucht. Ziel der Untersuchung ist die Ermittlung der
Wiedereinbaueignung. Hinzuweisen sei darauf, dass im Falle einer Wiederverwertungs-Eignung
betreffendes Material selbstverstandlich — bei Einhaltung der betreffenden Bedingungen — an
anderen Orten eingebaut werden kann.

Die entnommenen Schwarzdeckenkerne wurden in Ganze untersucht, da keine
schichtbezogenen Auffalligkeiten im Gelande erkannt werden konnten. In der nachfolgenden
Tabelle 8 werden die analysierten Kernproben inkl. Tiefenlage der Proben und der untersuchte
Parameterumfang aufgefihrt.
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Tabelle 8: analysierte Kernproben und Untersuchungsumfang

Kern Profilbereich Gesamtstarke Parameterumfang
(m u. GOK) Kern

32/1 0,00-0,15 d=15,0cm PAK n. EPA, Phenolindex
33/1 0,00-0,15 d=15,0cm PAK n. EPA, Phenolindex
34/1 0,00-0,14 d=14,0cm PAK n. EPA, Phenolindex
36/1 0,00-0,16 d=16,0cm PAK n. EPA, Phenolindex
38/1 0,00-0,16 d=16,0cm PAK n. EPA, Phenolindex
391 0,00-0,18 d=18,0cm PAK n. EPA, Phenolindex
40/1 0,00-0,15 d=15,0cm PAK n. EPA, Phenolindex
42/1 0,00-0,15 d=15,0cm PAK n. EPA, Phenolindex
43/1 0,00-0,205 d=20,5cm PAK n. EPA, Phenolindex

Legende Tabelle 8: PAK = polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe

Qualifizierte Laboranalytik: Die chemischen Analysen der Proben fiihrte die_

I curch, weiche die entsprechenden

Zulassungen besitzt. Die detaillierten Analysenergebnisse sind der Anlage 9.1 zu entnehmen.

Bewertungsgrundlagen: Die Bewertung erfolgt nach dem LANUK-Arbeitsblatt 47 [39]
bzw. der RuVA-StB-Richtlinie [40]. Das g. g. Arbeitsblatt fasst die bestehenden Regelungen (u.
a. RuVA-StB 01, etc.) zusammen und enthalt Hinweise flir die Erkennung von Schadstoffen in
StralRenausbaustoffen, Anforderungen an den ordnungsgemafen Umgang sowie an die

Entsorgung und den Wiedereinbau von Stral’enaufbruch.

3.1.2 Analysenergebnisse (PAK n. EPA, Phenolindex)

In den nachfolgenden Tabellen 9a und 9b werden die Analysenergebnisse der untersuchten
Kernproben aufgefiihrt und entsprechend LANUK-Arbeitsblatt 47 [39] und der RuVA-SiB-
Richtlinie [40] bewertet sowie einem Abfallschlissel gem. AVV [41] zugeordnet.
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Tabelle 9a: Beurteilung nach Baumerkblatt [42] / RuVA-StB-Richtlinie [40] / AVV [41]

Kern 321 331 34/1 36/1 38/1
Schicht 0,00-0,15 0,00-0,15 0,00-0,14 0,00-0,16 0,00-0,13
PAK n. EPA [mg/kg] <1 <1 <1 1,25 <1
Phenolindex [mg/L] <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Baumerk- Asphaltart "Ausbauasphalt’
blatt/ Verwertungsklasse A
RuVA | Verwertungsverfahren ‘Heillmischverfahren’

17 03 02 ("Bitumengemische mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 03 01
fallen”)

AVV Abfall-Schliissel-Nr.

Tabelle 9b: Beurteilung nach Baumerkblatt [42] / RuVA-StB-Richtlinie [40] / AVV [41]

Kern 39/1 40/1 42/1 431
Schicht 0,00-0,18 0,00-0,15 0,00-0,15 0,00-0,205
PAK n. EPA [mg/kg] 3,31 1,47 1,17 2,31
Phenolindex [mg/L] <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Baumerk- Asphaltart "Ausbauasphalt’
blatt/ Verwertungsklasse A
RuVA | Verwertungsverfahren "HeilBmischverfahren”

17 03 02 ("'Bitumengemische mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 03 01

AWV Abfall-Schlissel-Nr. i
fallen”)

Die Schwarzdeckenkerne der untersuchten Ansatzpunkte weisen PAK-Gehalte von
(<)< 25 mg/kg sowie eine Phenolindex-Konzentration unterhalb der labortechnisch angesetzten
Bestimmungsgrenze auf.

"Ausbauasphalt’

Das Material ist als ‘teerfreier StraRenaufbruch® bzw. als

zu bezeichnen (RuVA-Verwertungsklasse A) und ist grundsatzlich
wiedereinbaugeeignet. Das untersuchte Schwarzdeckenmaterial kann gemaf AVV-Nr. 170302

[41] behandelt werden.

3.1.3 Fazit / Empfehlungen / Entsorgungskonzept (Schwarzdecken)

Die bei der Ansprache im Gelande festgestellte Unauffalligkeit der Schwarzdecke konnte
kontrollanalytisch vollumfanglich bestatigt werden. Die Analysenergebnisse zeigen zudem
eine gleichmaRige Beschaffenheit der untersuchten Schwarzdecke an, sodass davon
ausgegangen werden kann, dass am Standort insgesamt ahnliche Materialien verbaut wurden.

Gemal AG-seitiger Festlegung in [JF2] sollen die aufzunehmenden Schwarzdecken zu

100 % gemal einer Einstufung nach RuVA-StB Verwertungsklasse A bzw. als
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‘Ausbauasphalt” ausgeschrieben werden. Die Ausschreibung von Sicherheitsmassen ist
ausdruicklich nicht vorgesehen.

Das untersuchte Schwarzdeckenmaterial kann gesamtheitlich gemal® AVV-Nr. 170302 fur
‘Bitumengemische mit Ausnahme derjenigen, die unter 170301 fallen” behandelt werden.

Bei einer Verwertung nach den aktuell glltigen Richtlinien werden keine weiteren
Untersuchungen fur notwendig erachtet.

3.2 Abfalltechnische Beurteilung der Aushubmassen

3.2.1 Methodik / Parameterumfang / Bewertungsgrundlagen

Es ist bei der Manahme mit anfallenden Uberschuss-/Aushubbdden zu rechnen. Daher erfolgt
eine umweltrelevante Untersuchung des potenziell aufzunehmenden Aushubs. Ziel ist die
Kenntnisnahme des konkreten Schadstoffpotenzials sowie die Beurteilung einer Wiedereinbau-
eignung/-zulassigkeit und die Aufzeigung eines geeigneten Entsorgungsweges.

Methodik / Parameterumfang: Es wurden insgesamt zehn Mischproben des potenziellen

Aushubmaterials erstellt, wobei finf Mischproben ausschliel3lich Auffillungsmaterial und die
ubrigen Mischproben ausschlieBBlich Geogenmaterial enthalten.

Die  Mischproben wurden im Anschluss auf den Parameterumfang gemanR
Ersatzbaustoffverordnung (Matrix ‘Bodenmaterial” nach Anlage 1, Tabelle 3 [8], LAGAgoden/ TR-
Boden (nach Tabelle 1. 1.2-1) [11] und erganzend auf den Parameterumfang der
Deponieverordnung (Anhang 3, Tabelle 2) analysiert [10].

Das Oberboden-/Mutterbodenmaterial wurde zu insgesamt zwei Mischproben zusammengefasst
und auf die Vorsorgewerte gemal BBodSchV (nach Anlage 1, Tabellen 1+2) [11] untersucht.

Bei den untersuchten Proben handelt es sich um aus Bohrungseinzelproben zusammengestellte
Mischproben. Die in den Mischproben enthaltenen Einzelproben sind den Tabellen 10a und 10b
sowie die Details zur Probenahme (Bodenart, Entnahmetiefe, etc.) den Anlagen 2.1 - 2.3
(Schichtendarstellung) zu entnehmen.

Zusammenfassende Probenahmeprotokolle (z. B. zur Vorlage bei der Deponie) liegen
-intern vor und kénnen bei Bedarf nachgereicht werden.

Die chemischen Analysen fuhrte das die notwendigen Zulassungen besitzende Chemielabor

I ciurch. Die: Labor-

Analysenberichte sind als Kopie der Anlage 9.2 zu entnehmen.
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Tabelle 10a: Analysenparameter / Mischprobenbenennung (Einzelprobenauswahl)

Feststoffanalysen (Boden)

Parameterumfange Jahr Einzelprobenauswahl
MP Auffiillung 1: 30/1 + 30/2 + 31/1 + 31/2 + 41/1 + 41/2
MP Auffiillung 2: 32/2 + 32/3 + 32/4 + 33/2 + 33/3 + 33/4 + 33/5 + 37/2
+ 37/3 + 38/2 + 38/3 + 38/4
MP Auffiillung 3: 34/2 + 34/3 + 34/4 + 34/5 + 35/1 + 35/2 + 39/2 + 39/3
+ 39/4 + 39/5 + 40/2 + 40/3 + 40/4 + 40/5
MP Auffiillung 4: 30/1 + 30/2 + 31/1 + 31/2 + 41/1 + 41/2
MP Auffiillung 5: 44/2 + 44/3 + 44/4 + 46/1 + 46/2 + 46/3 + 47/3 + 47/4
+48/2 + 48/3 + 49/2 + 49/3
jeweils EBV
(Matrix: Bodenmaterial MP Neubau 1: 1/2 + 1/3 + 1/4 + 3/2 + 3/3 + 3/4 + 4/2 + 4/3 + 4/4 + 4/5
Anlage 1, Tabelle 3), +5/2 + 5/3 + 5/4 + 5/5 + 6/2 + 6/3 + 6/4 + 6/5 + 7/2 + 7/3 + 7/4 + T/5 +
10/2 + 10/3 + 10/4 + 10/5 + 14/2 + 14/3 + 14/4 + 14/5 + 16/2 + 16/3 +
LAGABo4en/TR-Boden 16/4
2023
(Feststoff + Eluat nach
MP Neubau 2:2/2 + 2/3+2/4+7/2+7/3+7/4+7/5+ 8/2 + 8/3 + 8/4
Tabelle II. 1.2-1), —_—
+8/5+9/2+9/3+9/4+9/5+11/2+11/3+11/4 +11/5+ 12/2 + 12/3
Deponieverordnung +12/4 + 12/5 + 15/2 + 15/3 + 15/4 + 15/5
(Anhang 3, Tabelle 2) MP Neubau 3: 13/2 + 13/3 + 13/4 + 13/5 + 17/4 + 17/5 + 17/6 + 18/2 +
18/3 + 18/4 + 19/2 + 19/3 + 19/4 + 19/5 + 20/2 + 20/3 + 20/4 + 20/5 +
21/3 +21/4 + 21/5 + 21/6
MP Aushub: 22/2 + 22/3 + 22/4 + 23/2 + 23/3 + 23/4 + 24/2 + 24/3 +
24/4 + 25/2 + 25/3 + 25/4 + 26/2 + 26/3 + 26/4 + 27/2 + 27/3 + 27/4 +
28/2 + 28/3 + 28/4 + 29/2 + 29/3 + 29/4
MP _Gewachsene: 32/5 + 32/6 + 32/7 + 33/6 + 33/7 + 34/6 + 34/7 +
34/8 + 34/9 + 35/3 + 35/4 + 35/5 + 36/4 + 36/5 + 36/6 + 36/7 + 37/4 +
37/5 + 37/6 + 38/5 + 38/6 + 38/7 + 38/8 + 39/6 + 39/7 + 40/6 + 40/7 +
42/5 + 42/6 + 42/7 + 43/5 + 43/6 + 43/7 + 43/8
MPHW1-BS1-4:1/1+1/2+1/3+2/1+2/2+2/3+3/1+3/2+4/1+
jeweils EBV 412 + 4/3 + 4/4 + 4/5
(Matrix: Bodenmaterial, 2025

Anlage 1, Tabelle 3)

MP HW 2 —BS 5-9:5/1+5/2+6/1+6/2+71+7/2+7/3+8/1+9/1+
9/2
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Tabelle 10b: Analysenparameter / Mischprobenbenennung (Einzelprobenauswahl)

Feststoffanalysen (Boden)
Parameterumfange Jahr Einzelprobenauswahl
jeweils MP Mubo westlich: 3/1 + 5/1 + 6/1 + 10/1 + 11/1 + 14/1 + 15/1 +
Vorsorgewerte 16/1 + 17/3 + 19/1
BBodSchV 2023
(Anlage 1, Tabelle MP Mubo &stlich: 1/1 + 2/1 + 4/1 + 7/1 + 8/1 + 9/1 + 12/1 + 13/1 +
142) 18/1 + 20/1 + 21/1

Anmerkung Parameterumfang Ersatzbaustoffverordnung (EBV): Die Analyse aller
Mischproben erfolgte auf die Parameter der Ersatzbaustoffverordnung (EBV) fir die Matrix
‘Bodenmaterial” gemal Anlage 1, Tabelle 3. Hintergrund ist hier die am 01.08.2023 in Kraft

getretene Mantelverordnung, welche die landerspezifischen Regelungen (u.a. LAGABogen)
abgeldst hat. Die Mantelverordnung umfasst die Einfiihrung einer Ersatzbaustoffverordnung, die
Neufassung der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung sowie Anderungen der Deponie-
und Gewerbeabfallverordnung.

Anmerkung Parameterumfang LAGA: An den Mischproben erfolgte beauftragungsgeman
auch eine Analyse auf die Parameter der LAGA M20 TR Boden [43]. Der Anteil an
‘mineralischen Fremdstoffen” betragt innerhalb des erbohrten Materials weniger als 10 Vol.-%

(Natursteinabraum gilt definitionsgemafl nicht als ‘mineralischer Fremdstoff’), sodass die
Bewertung der Analysenergebnisse nach LAGAg.den €rfolgen kann.

Anmerkung Parameterumfang Deponieverordnung (DepV): Fir eine potenzielle
Deponierung anfallender Aushubmassen wurde an drei Aufflllungs-Mischproben auch der

Parameterumfang geman Deponieverordnung (DepV) untersucht [10].

Es wird darauf hingewiesen, dass am 01.01.2024 ein explizites Ablagerungsverbot nach
§7 Abs. 3 der Deponieverordnung fir Abfalle in Kraft getreten ist, die einer Verwertung zugefihrt
werden kénnen. Ausgenommen hiervon sind diejenigen Abfélle, bei denen eine Ablagerung auf
Deponien den Schutz von Mensch und Umwelt am besten oder in gleichwertiger Weise wie die
Vorbereitung zur Wiederverwendung und das Recycling gewahrleistet.

Bewertungsgrundlagen: Die Boden-Bewertung erfolgt hinsichtlich einer Wiedereinbau-
beurteilung/-zulassigkeit nach der EBV [8], fir eine Entsorgung ergénzend nach der DepV [10]
sowie fur die Oberbdden nach BBodSchV [11].
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Gegebenenfalls vorliegende bodenmechanische Anforderungen sind beim Wiedereinbau
gesondert zu beachten. Die Anwendung der EBYV ist auf die Herstellung von "technischen
Bauwerken” beschrankt. Anwendungsfille, die in den Zustandigkeitsbereich der Bundes-
Bodenschutzverordnung fallen (z. B. Geldndeaufhohung, Wiedernutzbarmachung,
Rekultivierung oder Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht auf technischen
Bauwerken), werden nachfolgend ausdriicklich nur fiir die beiden Mutterbodenproben
betrachtet.

3.2.2 Hinweise zu den Einsatzmoglichkeiten von MEBs

Die Einsatzmdglichkeiten von mineralischen Ersatzbaustoffen (MEBs) in technischen Bauwerken
sind der Anlage 2 der Ersatzbaustoffverordnung zu entnehmen. Fir Bodenmaterial sind z. B. die
Tabellen 5 (BM-0*/BM-F0*) bis 8 (BM-F3) relevant.

Der Einbau hat oberhalb der in Anlage 2 vorgesehenen Grundwasserdeckschicht bzw. der sog.
,2Grundwasserfreien Sickerstrecke® zu erfolgen.

Dabei beschreibt die ,Grundwasserfreie Sickerstrecke® den Abstand zwischen der Unterkante
des unteren Einbauhorizontes des mineralischen Ersatzbaustoffs und dem hoéchsten zu
erwartenden Grundwasserstand. Die Bodenart im Bereich der ,Grundwasserfreien
Sickerstrecke” muss dabei den Hauptgruppen der Bodenarten Sand, Lehm, Schiuff oder Ton
entsprechen, damit eine Funktion als Grundwasserdeckschicht vorliegt. Der Einbau von
mineralischen Ersatzbaustoffen ist grundsatzlich unzulassig, wenn die Grundwasserdeckschicht
aus Bdden mit den Gruppensymbolen GE, GW, GI, GU und GT besteht. Die
Grundwasserdeckschicht kann natirlich vorliegen oder hergestellt werden. Die Herstellung einer
kiinstlichen Deckschicht bedarf der behdrdlichen Zustimmung.

In den Einbautabellen werden die Konfigurationen der ,Grundwasserfreien Sickerstrecke®
unterschieden in ,ungunstig® (0,1 -1 m + 0,5 m Sicherheitsabstand; s. Abb. 3) und ,glnstig -
Sand* bzw. ,gunstig - Lehm, Schluff, Ton* (> 1 m + 0,5 m Sicherheitsabstand; s. Abb. 4).

MEB
W UK Einbau MEB
Sicherheitsabstand 0,5 m
Sand oder Lehm/Schluff/Ton ungiinstige Grundwasserfrei
o Sickerstrecke > 0,1 bis 1 m

Abbildung 3: Konfiguration der Grundwasserdeckschichten — unginstig
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Abbildung 4: Konfiguration der Grundwasserdeckschichten — giinstig

Hinweis: In Wasser- sowie Heilquellenschutzgebieten der Zone | ist der Einbau von
mineralischen Ersatzbaustoffen unzuldssig. In Schutzgebieten der Zone Il darf Bodenmaterial der
Klasse BM-0 eingebaut werden. Innerhalb von Schutzbereichen der Zone IIl sind die
Einsatzmdglichkeiten von mineralischen Ersatzbaustoffen auf gunstige Eigenschaften der
Grundwasserdeckschichten (Sand oder Lehm, Schluff, Ton; grundwasserfreie Sickerstrecke
>1 m + 0,5 m Sicherheitsabstand) beschrankt.

Hinweise zum Einbau von MEBs im Untersuchungsbereich: Das Arbeitsgebiet ist

aulRerhalb festgesetzter Trinkwasserschutzgebiete und auRerhalb von festgesetzten oder
geplanten  Heilquellenschutzgebieten  gelegen [44], sodass diesbezlglich keine
ordnungsrechtlichen Auflagen zu erwarten sind.

Der ,héchste zu erwartende Grundwasserstand (zeHGW)* wurde basierend auf den vorliegenden
Daten zunachst bei minimal ca. 2,0 m unter aktueller Gelandeoberkante angesetzt (vgl. Kap. 2.2).
Bis rund 0,5 m unter aktueller GOK ist daher von der Vorlage einer ‘glnstigen grundwasserfreien
Sickerstrecke” auszugehen. Bis rund 1,4 m unter aktueller GOK kann noch von der Vorlage einer
‘unglinstigen grundwasserfreien Sickerstrecke” ausgegangen werden.

Auf Basis der bodenmechanischen Laborversuche dirfen die Fluviatilsande und verlehmten bzw.
bindigen Geogenbdden zudem als Grundwasserdeckschicht angesetzt werden.

Die einsetzbaren MEBs sind entsprechend auf die ortlichen Verhaltnisse abzustimmen. Die
Einsatzmdglichkeiten von mineralischen Ersatzbaustoffen in technischen Bauwerken ergeben
sich gemaf EBV Anlage 2. Fir die vorliegende MalRnahme werden in erster Linie die Tabellen 1
und 3 bis 8 mal3geblich sein.

Abschlielend wird darauf hingewiesen, dass (ausschlie3lich) MEBs der Einstufung BM-0/BG-0
unabhangig von der Grundwasser-/Deckschicht-Situation eingebaut werden durfen (vgl. auch
Kapitel 5.2 - "Abfallrechtliche Anforderungen an ein Mineralgemisch zum Ausgleich von
Massendefiziten (Verwendung von Recyclingmaterial)’.
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3.2.3 Bewertung der Aushubboéden (EBV/LAGA/DepV)

In der folgenden Tabelle 11 werden die Mischproben entsprechend der Analysenergebnisse
gemal EBV [8], LAGABoden [9] und DepV [10] eingestuft. Es werden die Parameter aufgefuhrt, fir
die eine Uberschreitung von Material-/Zuordnungswerten vorliegt. Es werden die Materialwerte
fur die Bodenmatrix “Sand” beriicksichtigt.

Tabelle 11: Ergebnisse der chemischen Untersuchungen der Auffiillungen nach EBV, LAGA und DepV

Mischprobe aufféllige / klassifizierungsrelevante Parameter Einstufung
e EBV: TOC-400 (TS) BM-FO*
. LAGABoden: TOC (TS) LAGABoden Z1.1
Auffullung 1 -
DepV: keine DK 0OV
e EBV: keine BM-0
- LAGABoden.' ke/ne LAGABoden ZO
Auffullung 2 X
DepV: keine DK O
e EBV: keine BM-0
- LAGABoden.' ke/ne LAGABoden ZO
Aufflllung 3 .
DepV: keine DK O
e EBV: keine BM-0
- LAGABoden.' ke/ne LAGABoden ZO
Aufflllung 4 )
DepV: keine DK 0
. EBV: elektrische Leitfahigkeit? BM-0
LAGABoden: kei LAGA Z0
Auffiillung 5 Boden: FEINE Soden
DepV: keine DK O
MP EBV: keine BM-0
LAGABoden: keine LAGABoden Z0
Neubau 1 -
DepV: keine DK 0
e EBV: keine BM-0
LAGABoden: keine LAGABoden Z0
Neubau 2 -
DepV: keine DK O
e EBV: keine BM-0
LAGABoden.' kelne LAGABoden ZO
Neubau 3 -
DepV: keine DK O
e EBV: keine BM-0
LAGABoden.' kelne LAGABoden ZO
Aushub -
DepV: keine DK O
e EBV: keine BM-0
LAGABoden.' kelne LAGABoden ZO
Geogen -
DepV: keine DK O
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Legende: " GemaR DepV (Deponieverordnung) Anhang 3 Absatz 2 sind Uberschreitungen des Gliihverlustes
(1.01) und des TOC (1.02) mit Zustimmung der zustédndigen Behérde zuléssig, sofern folgende

Bedingungen erfiillt sind:

a) Der Zuordnungswert des DOC wird eingehalten.

b) Der AT4 ist kleiner als 5 mg/g oder der GB21 ist kleiner als 20L/kg.

c) Der Brennwert Uberschreitet nicht einen Wert von 6.000 kJ/kg.

d) Bei DKO wird nur Boden oder Baggergut mit einem TOC < 6% abgelagert.
e) Der Abfall wird nicht zum Bau der geol. Barriere verwendet.

Somit kann eine Einstufung in die Deponieklasse 0 erfolgen.

2 GemaR EBV Anlage 1: Tabelle 1 mit FuRnoten 1 und 2, Tabelle 2 mit FuRnote 1 sowie Tabelle 3 mit
FuRnote 4 sind die elektrische Leitfahigkeit und der pH-Wert im Eluat stoffspezifische
Orientierungswerte.  Bei Abweichungen ist die Ursache zu priifen.

Das untersuchte Bodenmaterial zeigt — mit Ausnahme der 'MP Aufflllung 1" — keinerlei
Auffalligkeiten, sodass unter Berlcksichtigung entsprechender bodenmechanischer
Anforderungen das Material uneingeschrankt wiedereinbaugeeignet ist (BM-0).

Das Bodenmaterial der Mischprobe "MP Aufflllung 1° zeigt eine geringfligige Erhéhung des
Kohlenstoff-Summenparameters "'TOC” (total organic carbon — Gesamtkohlenstoff) im
Feststoff, die eine EBV-Einstufung gemall BM-FO* bedingen. Vorbehaltlich einer
bodenmechanischen Eignung ist Bodenmaterial der Einstufung BM-FO* gemall Anlage 2,
Tabelle 5 der EBV eingeschrankt wiedereinbaugeeignet. Auch hier gilt die stoffspezifische
Verwertungsmatrix.

Die erganzende Untersuchung der Mischproben auf die Parameter der Deponieverordnung weist
keine klassifizierungsrelevanten Erhéhungen auf und kann daher nachrangig gemal® DK 0O
entsorgt werden.

Das Material der Mischproben weist, ggf. unter Berucksichtigung der o. g. FuRnote, keine
klassifizierungsrelevanten Erhéhungen auf und kann daher nachrangig gemaf DK O entsorgt
werden. Fir das Material der Mischprobe "MP Aufflllung 1° wird hierflir eine behordliche
Zustimmung notwendig.
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3.2.4 Bewertung des Oberbodenmaterials

Verdachtspunkte: Es wurden an den Ansatzpunkten oberflachennah z.T. anthropogen

beeinflusste Boéden (umgelagerter/bearbeiteter Ackerboden) angesprochen, jedoch nicht als
"‘Auffillungen” im engeren Sinne. Konkrete Verdachtspunkte aufgrund der Vornutzung liegen
nicht vor.

Beprobungstiefen: Entsprechend der geplanten Nutzung wurden Mischproben einzelner
Flachen aus den erbohrten Proben zusammengestellt und analysiert.

Organoleptisch erfolgte eine sorgfaltige und fachgerechte Bodenansprache durch einen
fachkundigen Geologen mit vergleichbarer Sachkunde eines Sachverstandigen nach § 18
BBodSchG. Bei der Bodenansprache konnten keine potenziell auffalligen Bestandteile erkannt
werden.

Untersuchungen in 2023: In der folgenden Tabelle 12 werden die Analysenergebnisse der
untersuchten Oberboden-Mischproben den Vorsorgewerten der BBodSchV [38] gemall Anlage
1, Tabellen 1 (anorganische Stoffe) und 2 (organische Stoffe) fir die Bodenart ,Sand®
gegenubergestellt. Die 100%- Vorsorgewerte werden zur Beurteilung der Wiederaufbringung auf
landwirtschaftlichen Flachen bzw. auf einer bestehenden durchwurzelbaren Bodenschicht und

die 70%-Vorsorgewerte zur Herstellung einer neuen durchwurzelbaren Bodenschicht
herangezogen.
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Tabelle 12: Beurteilung der Analysenergebnisse

Vorsorgewerte
Parameter |Einheit MP _ M!_D _ BBodSchV
MuBo westlich MuBo 6stlich
100 % 70 %
TOC % 1,19 1,17 - -
pH-Wert - 5,76 5,96 - -
Arsen 1,75 1,96 10 7,0
Blei 16,4 21,5 40 28
Cadmium 0,46 0,45 0,4 0,28
Chrom <10 <10 30 21
Kupfer <10 <10 20 14
Nickel <10 <10 15 10,5
| mg/kg
Quecksilber <0,1 <0,1 0,2 0,14
Thallium <0,1 <0,1 0,5 0,35
Zink 13,2 13,4 60 42
PCB7 <0,01 <0,01 0,05 0,035
B(a)p <0,01 <0,01 0,3 0,21
PAK1e <1 <1 3 2,1

Legende: grin =100 %- und 70%-Vorsorgewerte eingehalten;

rot = 100 %-Vorsorgewert und 70%-Vorsorgewert nicht eingehalten

Die im Zuge der Untersuchungen gewonnenen Oberboden-Mischproben halten die 100%-
Vorsorgewerte nicht ein. Da nach den ersten Analysenergebnissen eine Wiedereinbringung auf
eine bestehende durchwurzelbaren Bodenschicht nicht zulassig gewesen ware, erfolgten im Juni
2025 eine erganzende Probenahmekampagne und weitere chemische Untersuchungen.

Untersuchungen in 2025: Die reprasentative Probenentnahme der Oberboden-Mischproben

erfolgte durch das_ (Probenehmer: _ Sachkundiger i.S.d. LAGA

PN 98) am Dienstag, den 10.06.2025 und am Montag 16.06.2025 aus den vier Abschnitten bzw.
Handschurfen. Die Schirfe wurden schichtweise (0,00-0,10 m; 0,10-0,30 m; >0,30 m) beprobt.
Es wurden in vier Teilbereichen jeweils 20 Einstiche vorgenommen, wobei pro Einstich jeweils

drei Schichten beprobt wurden. Aus den Einzelproben der vier Flachen und drei
Horizonte/Schichten wurde insgesamt 12 Mischproben zusammengestellt und analysiert.

Die Probenahme und Mischprobenherstellung erfolgte der -internen Arbeitsanweisung
7.3.1.1 ’Arbeitsanweisung Ablauf Probenahmeverfahren” [45]. Einzelheiten zu den
Umgebungsbedingungen und der Beschaffenheit/Zusammensetzung der Proben sind in den
Probenahmeprotokollen (Anlage 9.3) aufgefihrt.
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Details zur Probenahme und der Situation vor Ort sind der Fotodokumentation (Anlage 11.1)
sowie dem Probenahmeplan (Anlage 1.2) und den Lageplan (Anlage 1.2) zu entnehmen. Die
chemischen Analysenergebnisse (Laborprotokolle) kénnen in der Anlage 9.2 eingesehen

werden. Die Proben umgehend dem akkreditierten Labor_
I - . Analyse Gberstellt

Die folgenden Mischproben wurden entnommen und beauftragungsgemal wie folgt auf den
Parameter "‘Cadmium (Feststoff)” analysiert (s.u. Tab. 13).

Tabelle 13: analysierte Mischproben mit Untersuchungsumfang

Mischprobe: HCA-Labor-Nr.: Parameterumfang:
MP Abschnitt 1 (0,00-0,10 m) P202526291
MP Abschnitt 1 (0,10-0,30 m) P202526292
MP Abschnitt 1 (>0,30 m) P202526293
MP Abschnitt 2 (0,00-0,10 m) P202526294
MP Abschnitt 2 (0,10-0,30 m) P202526295
MP Abschnitt 2 (>0,30 m) P202526296 Cadmium im Feststoff
gem. BBodSchV (Vorsorgewerte)
MP Abschnitt 3 (0,00-0,10 m) P202526297
Anlage 1, Tabelle 1
MP Abschnitt 3 (0,10-0,30 m) P202526298
MP Abschnitt 3 (>0,30 m) P202526299
MP Abschnitt 4 (0,00-0,10 m) P202526300
MP Abschnitt 4 (0,10-0,30 m) P202526301
MP Abschnitt 4 (>0,30 m) P202526302

Anmerkung Vorsorgewerte Bundesbodenschutzverordnung (BBodSchV): Der im Arbeits-
gebiet anstehende Oberboden/Mutterboden wird hinsichtlich seiner Eignung zum “Auf- oder

Einbringen auf oder in eine durchwurzelbare Bodenschicht” bzw. zur "Herstellung einer neuen
durchwurzelbaren Bodenschicht” untersucht, wobei jeweils die Anforderungen des § 6
BBodSchV zu beachten sind.

Es erfolgte eine Analyse ausschlief3lich auf seinerzeit auffalligen den Verdachtsparameter
‘Cadmium” im Feststoff gemall den Vorsorgewerten der — im Zuge der Einfihrung der
Mantelverordnung novellierten — Bundesbodenschutzverordnung (BBodSchV) nach Anlage
1, Tabelle 1 [11].

Im Folgenden werden die Ergebnisse der durchgeflhrten Analyse auf den Parameter “Cadmium’
der BBodSchV (Vorsorgewerte) zusammenfassend in der Tabelle 14 dargestellit.
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Zur Beurteilung werden fir die Mischproben des Mutterbodens die Vorsorgewerte
(100%- Vorsorgewerte zur Wiederaufbringung auf landwirtschaftlichen Flachen / auf einer
bestehenden durchwurzelbaren Bodenschicht / 70%-Vorsorgewerte zur Herstellung einer neuen
durchwurzelbaren Bodenschicht) der BBodSchV herangezogen (gem. Anlage 1, Tabelle 1).

Die Bewertung erfolgt fir die hier relevante Bodenart "Sand”.

Tabelle 14: Ergebnisse der chemischen Untersuchungen

Vorsorgewerte
Oberboden-Mischprobe Messwert BBodSchV
100%-Vorsorgewert 70%-Vorsorgewert
MP Abschnitt 1 (0,00-0,170 m) 0,26 0,4 0,28
MP Abschnitt 1 (0,10-0,30 m) 0,27 0,4 0,28
MP Abschnitt 1 (>0,30 m) 0,25 0,4 0,28
MP Abschnitt 2 (0,00-0,170 m) 0,32 0,4 0,28
MP Abschnitt 2 (0,10-0,30 m) 0,34 0,4 0,28
MP Abschnitt 2 (>0,30 m) 0,40 0,4 0,28
MP Abschnitt 3 (0,00-0,170 m) 0,29 0,4 0,28
MP Abschnitt 3 (0,10-0,30 m) 0,28 0,4 0,28
MP Abschnitt 3 (>0,30 m) 0,24 0,4 0,28
MP Abschnitt 4 (0,00-0,170 m) 0,28 0,4 0,28
MP Abschnitt 4 (0,10-0,30 m) 0,26 0,4 0,28
MP Abschnitt 4 (>0,30 m) 0,21 0,4 0,28

Legende: grin =100 %- und 70%-Vorsorgewerte eingehalten;
organge = 100 %-Vorsorgewert eingehalten und 70%-Vorsorgewert nicht eingehalten

Anmerkung zur Konformitatsaussage: (Die vom_mit dem Labor_ vereinbarte

Entscheidungsregel bei der Konformitdtsaussage sieht die Betrachtung der Messunsicherheit mit dem
Vertrauensniveau von 50 % vor. StandardméRig geht das_geméf& Text 69/2011 des Umweltbundesamtes
[46] von einer Probenahmeunsicherheit von 11 % aus.)
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Abschnitte 1, 3, 4

Wie in der Tabelle 14 zu entnehmen ist, zeigte das Oberbodenmaterial in den Abschnitten 1,
3 sowie 4 keine Uberschreitungen des Parameters ‘Cadmium’ - weder bei 100%-
Vorsorgewerten noch bei den 70%-Vorsorgewerten. Lediglich der Messwert der Mischprobe
"MP Abschnitt 3 (>0,30 m)” liegt an der Grenze des 70%-Vorsorgewertes. Dies wird jedoch als
unkritisch eingeschatzt. Das Material eignet sich, bezogen auf den analysierten chemischen
Parameter (Cadmium), sowohl zur Herstellung einer neuen durchwurzelbaren Bodenschicht
(70 %) als auch zur Wiederaufbringung auf eine durchwurzelbare Bodenschicht bzw. auf
landwirtschaftliche Flachen (100 %).

Abschnitt 2

Das Oberbodenmaterial des Abschnitts 2 zeigte eine Uberschreitung des Parametes "“Cadmium’
lediglich in Bezug auf die 70%-Vorsorgewerte und ist somit zur Herstellung einer neuen
durchwurzelbaren Bodenschicht nicht geeignet. Jedoch kann das Material auf eine

durchwurzelbare Bodenschicht bzw. auf landwirtschaftliche Flachen (100 %-Vorsorgewerte
relevant) wiederaufgebracht werden.

Schlussbemerkung: Gemal § 202 Baugesetzbuch (BauGB) zum "Schutz des Mutterbodens” ist

,Mutterboden, der bei der Errichtung und Anderung baulicher Anlagen sowie bei wesentlichen
anderen Veranderungen der Erdoberflache ausgehoben wird, [...] in nutzbarem Zustand zu
erhalten und vor Vernichtung oder Vergeudung zu schitzen.”

Grundsatzlich wird daher dringend empfohlen, durch den AN der Erdbaumaflnahme eine
Stellungnahme  der  zustéandigen  Landwirtschaftskammer  einzuholen  (Stichwort
Nahrstoffhaushalt), um hier eine geeignete und gesetzeskonforme Verbringung festlegen zu
kdnnen. Hierfur sind ggf. mehrere Verwertungsstellen anzufragen.
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3.2.5 Bewertung der Haufwerke

Im stdlichen und nordwestlichen Bereich der Schulen lagern jeweils zwei Erdanschittungen, die
teilweise als "Spielhlgel” genutzt werden. Im Zuge der anstehenden Bauarbeiten werden diese
Hugel abgetragen und einer Verwertung zugefiihrt.

In der folgenden Tabelle 15 werden die Mischproben entsprechend der Analysenergebnisse
gemaR EBV [8] eingestuft. Es werden die Parameter aufgefiihrt, fiir die eine Uberschreitung von
Materialwerten/Zuordnungswerten vorliegt. Es werden die Materialwerte/Grenzwerte fir die
Bodenmatrix "Lehm/Schluff” bertcksichtigt.

Tabelle 15: Ergebnisse der chemischen Untersuchungen

aufféllige / klassifizierungsrelevante Parameter
Mischprobe Einstufung
Parameter Messwert Materialwert
"MP HW 1—-BS 1-4° TOC (TS) [mg/kg] 1,04 1 (BM-0%) BM-0
‘MP HW 2 - BS 5-9° keine - - BM-0

Legende: TS = Trockensubstanz

Anmerkung zur Konformitatsaussage: (Die vom_mit dem Labor_ vereinbarte
Entscheidungsregel bei der Konformitdtsaussage sieht die Betrachtung der Messunsicherheit mit dem
Vertrauensniveau von 50 % vor. Standardmafig geht das_geméﬁ Text 69/2011 des Umweltbundesamtes
[46] von einer Probenahmeunsicherheit von 11 % aus.)

Das Material beider beprobter Haufwerke (‘MP HW 1 — BS 1-4" und ‘"MP HW 2 — BS 5-9°) ist
gemal EBV als Material der Klasse BM-0 einzustufen. Allerdings zeigt das Material der ‘'MP HW
1— BS 1-4’ leichte chemische Auffalligkeiten: Die Probe zeigt eine (geringfligige) Uberschreitung
des Parameters "TOC" im Feststoff. Allerdings kann der Messwert von 1,04 mg/kg fir "“TOC” im
Feststoff gemal Erlass des Umweltministeriums NRW [47] abgerundet werden, sodass der
BM-0-Materialwert eingehalten wird.

In den Prifberichten (Anlage 9.4) werden zwar jeweils die Materialwerte fur die Bodenart
Lehm/Schluff angegeben, allerdings werden auch die (strengeren) Materialwerte fir die Bodenart
Sand eingehalten. Die Einstufung des gesamten Haufwerksmaterial erfolgt daher in der
Materialklasse BM-0. Das Material ist damit uneingeschrankt wiedereinbaugeeignet und kann
auch in der geplanten MalRnahme wiederverwertet werden.

Eine alternative Verwertungsmdglichkeit flir das Haufwerksmaterial ergibt sich aus der
BBodSchV [11], deren Grenzwerte das Material ebenfalls einhalt. Da die Vorsorgewerte und die
70%-Vorsorgewerte der BBodSchV [11] eingehalten werden, kann das Material alternativ auf
landwirtschaftlichen oder gartenbaulichen Flachen verwertet werden oder aber zur Herstellung
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einer durchwurzelbaren Schicht mit landwirtschaftlicher oder gartenbaulicher Folgenutzung
eingesetzt werden.

3.2.6 Bewertung der Sportplatzasche / Untersuchung Dioxine und Furane

Am Montag, den 17.06.2024 wurde durch das_(Probenehmer: _) die

reprasentative Mischprobe "MP Sportplatzasche” von dem Sportplatz auf dem Schulgelénde
entnommen. Es wurden insgesamt 10 Einzelproben aus Handschirfen entnommen und zu
einer Mischprobe zusammengestellt.

Nachfolgend werden die Ergebnisse der chemischen Untersuchung auf die
Hauptverdachtsparameter "Dioxine/Furane” beschrieben. Details zur Probenahme und der
Situation vor Ort zum betreffenden Material sind unten dargestellt (Abbildung 5) sowie dem
Probenahmeprotokoll (Anlage 9.5) zu entnehmen. Die folgende Probe wurde entnommen und
auf den nachfolgenden Parameterumfang analysiert (Tabelle 16):

Tabelle 16: entnommene Probe und Untersuchungsumfang

Mischprobe HCA-Labornr. Parameterumfang

MP Sportplatzasche P202423096 Dioxine und Furane

-_ 5 : A ,' .2: % _ _ b L 4 S
Abbildung 5: Entnahmebereich der Mischprobe "MP Sportplatzasche’

Projekt: Neubau von zwei Schulen mit AuBenanlagen, Westkampweg 81, 33659 Bielefeld
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 58 von 129



Az.-Nr.: 230506¢c

Die Probe wurde umgehend dem Labor zur chemischen Analyse Uberstellt. Diese ist vom

Labor | lurchgefiihrt

worden (Laborprotokolle: Anlage 9.6).

Exkurs Kieselrot: Als Kieselrot oder Kieselrotasche bezeichnet man eine rote Schlacke, die bei

einem wahrend des Zweiten Weltkriegs angewandten Ro&streduktionsverfahren zur
Kupfergewinnung anfiel. In Deutschland wurden in den 1950er und 1960er Jahren uber
400.000 Tonnen dieser Schlacke ausgeliefert und vor allem als Belag flir Aschebahnen und
Ascheplatze verwendet. Die Dioxin-Belastung von Kieselrot wurde erst 1991 entdeckt.

Kieselrot enthalt ein typisches Dioxinmuster, in dem hochchlorierte Dibenzofurane dominieren.
Daneben enthalt es weitere hochchlorierte Verbindungen wie Hexachlorbenzol und
polychlorierte Biphenyle.

Seit Ende der 1930er Jahre wurden in der Kupferhltte im sauerlandischen Marsberg
(Westfalen) Kupferschiefer-Vorkommen mit einem Kupfergehalt von nur 1,3—-1,5 % abgebaut.
Dabei wurde das Rost-Reduktionsverfahren verwendet, um moglichst viel Kupfer zu gewinnen.
Losliche Kupfersalze wurden aus dem erkalteten Roherz ausgelaugt. Durch die Kombination
von Kohlenstoff, Schwefel und Chlor bei niedrigen Rosttemperatur entstanden im Rdéstgut
erhebliche Verunreinigungen mit giftigem hochchloriertem Dioxin.

Chemische Analysenergebnisse: Das Probengut der Mischprobe 'MP Sportplatzasche’
besteht Uberwiegend aus rétlicher "Asche” (s. Abbildung 5). Da Kieselrot oder Kieselrotasche

ein materialspezifisches Verunreinigungspotenzial besitzen, wurde die Mischprobe
entsprechend den Vorgaben auf die Hauptverdachtsparameter Dioxine und Furane im
Feststoff untersucht.

Die Bewertung erfolgt nach der BBodSchV [38] Tabelle 5 (‘Malnahmenwerte flr den
Wirkungspfad Boden-Mensch”).

In der nachfolgenden Tabelle 17 werden die Analysenergebnisse der analysierten Parameter
Dioxine und Furane zusammengefasst und den Malinahmenschwellenwerten fir die Summe der
2, 3, 7, 8-TCDD-Toxiditatsdquivalente nach NATO/CCMS der BBodSchV gegentibergestellt. Der
ausfuhrliche Prufbericht ist der Anlage 9.6 (Laborprotokoll) zu entnehmen.
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Tabelle 17: Analysenergebnisse Summe Dioxine / Furane

. . Park- und Industrie- u.
MP Kinderspiel- Wohn- L.
Sportplatzasche flaichen ebiete Freizeit- Gewerbe-
Parameter S g anlagen grundstiicke
[ng WHO-TEQ'/kg TM]
0 ng/kg
YDioxine/
loxine exkl. NWG
Furane 0.003 na/k 100 1.000 1.000 10.000
(PCDDIF)? WIS NGIRg
inkl. NWG
1 - Toxizitatsaquivalente, berechnet unter Verwendung
der Toxizitatsaquivalenzfaktoren (WHO-TEF) von 2005.
2 - Summe der Dioxine (polychlorierte Dibenzo-para-dioxine (PCDD)
und polychlorierte Dibenzofurane (PCDF)) nach der DIN EN 16190:2019-10.
Auswertung Dioxine _und Furane: Die Analyseergebnisse der Mischprobe ‘MP

Sportplatzasche’ zeigen, bezogen auf die Hauptverdachtsparameter fir Kieselrot, Dioxine und
Furane, sehr geringe Konzentrationen (siehe Tabelle 17). Diese liegen weit unterhalb des
‘sensibelsten” nutzungsbezogenen Prifwertes (=> Kinderspielflachen: 100 ng/kg). Es geht
von den genannten Parametern somit kein Gefahrdungspotenzial aus. Somit werden keine

Sanierungsmafinahmen hierzu notwendig.

Fazit: ‘'MP Sportplatzflache”

= unbedenklich, unauffallig (kein Handlungsbedarf)
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3.2.7 Fazit /| Empfehlungen Aushubmaterial / Entsorgungskonzept

Das Material der Auffillungs- und Geogen-Mischproben, einschlieBlich der
Haufwerksmischproben, ist auf Grundlage der Analysenergebnisse gema BM-0 bis
BM-F0*, LAGAEg.den Z0 bis Z1.1 und nachrangig gemaR DK 0 einzustufen.

Fir die Ausschreibung sind die o. g. Klassifizierungen maRgeblich. Die hier
durchgefiihrten Sondierungen und enthommenen sowie untersuchten Proben stellen
punktuelle Untergrundaufschliisse dar, daher konnen spatere chemische Analysen (an
anderen Untersuchungspunkten) von den o. g. Zuordnungen abweichende Einstufungen
ergeben.

Die anfallenden Oberbéden koénnen ohne weitere Separierungsarbeiten fiir
Wiederaufbringung auf eine durchwurzelbare Bodenschicht bzw. auf landwirtschaftliche
Flachen vorgesehen werden. Fur die Herstellung einer neuen durchwurzelbaren
Bodenschicht sind jedoch nur die Boden aus den Abschnitten 1, 3 und 4 geeignet. Sollte
einer dementsprechende Wiederverwendung vorgesehen sein, werden hier
Separierungsarbeiten erforderlich.

Gegebenenfalls konnen auch die untersuchten Haufwerksmassen in Abstimmung mit der
Landwirtschaftskammer fir eine Wiederaufbringung auf eine durchwurzelbare
Bodenschicht bzw. auf landwirtschaftliche Flachen vorgesehen werden.

In Bezug auf das als unbedenklich, unauffallig einzustufende Material der ‘"MP Sportplatz-
flache™ besteht kein Handlungs- oder Sanierungsbedarf.

Aktuelle chemische Analysen: Die durchgefiihrten Analysen gemafl Ersatz-
baustoffverordnung [8] besitzen nach § 14, Abs. 1 der EBV unbegrenzte Giiltigkeit, ,sofern sich
die Beschaffenheit des Bodens zum Zeitpunkt des Aushubs oder des Abschiebens, insbesondere

aufgrund der zwischenzeitlichen Nutzung, nicht verandert hat‘. Anderenfalls ist zur Abfuhr
vorgesehenes Bodenmaterial gemani EBV (Anl. 1, Tab. 3) erneut zu untersuchen.

Fir Analysen gemaf Deponieverordnung [10] gilt fiir gewohnlich eine Glltigkeit von etwa 3 — 6
Monaten. Vorgenannte Zeitspanne wird von Annahmestellen i. d. R. als Stichtag fur die
Beurteilung einer aktuellen Analytik herangezogen. In Abhangigkeit des tatsachlichen Baustarts
werden somit ‘neue” Analysen erforderlich.

Sofern erganzende Untersuchungen notwendig werden, ist zur Abfuhr vom Standort
vorgesehenes Bodenmaterial nach Aushub dann zunachst in Mietenform zwischenzulagern und
entsprechend zu beproben und zu analysieren.
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Die Beprobung der Mieten erfordert die bauseitige Anwesenheit bzw. Zugriffsméglichkeit auf
einen Bagger/Schaufelradlader 0.a., um ggf. den Aufschluss von inneren Haufwerksbereichen
bewerkstelligen zu kdnnen.

Hierdurch entsteht ein bautechnischer und zeitlicher Aufwand in der Maf3nahme. Das Risiko der
Gewahrleistung des Baufortschritts liegt in diesem Fall ganzlich beim ausfihrenden
Bauunternehmen.

Alternativ empfiehlt sich durch den Tiefbauunternehmer im Beisein des _ bereits
einige Wochen vor tatsachlichem MalRnahmenstart Baggerschirfe durchzufihren und diese
entsprechend des geplanten Wiederverwendungs- bzw. Entsorgungsweges chemisch zu
untersuchen. Je nach Baustart und Bauausflihrung bietet es sich dann an, entsprechende
Analysen gemaf EBV [8] und/oder DepV [10] durchfiihren zu lassen. Die vorgenannten Analysen
bendtigen in der Regel eine Dauer von ca. 7 — 10 Werktagen (von der Probenahme bis zur
Vorlage des Ergebnisses).

Sofern eine Verfullma3nahme zur Verfugung steht, die vor dem 16.07.2021 genehmigt wurde,
kann ggf. eine Analyse gemall LAGABoqen [9] erforderlich werden. Auf Grundlage dieser aktuellen
Untersuchungen kann dann ein angepasster Verbringungsweg direkt zum MalRnahmenstart
aufgezeigt werden.

Daruber hinaus erotffnet die EBV die Mdglichkeit, Bodenmaterial ohne Analyse in ein BImSchG-
genehmigtes Zwischenlager zu verbringen. Das Material geht dann in den Besitz des
Zwischenlagerbetreibers Gber. Bei weiterer Betrachtung dieser Méglichkeit sollten jedoch zuvor
enge Abstimmungen bezlglich des Vorgehens mit dem Tiefbauer/Zwischenlagerbetreiber
erfolgen.
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4.0 Baugrundbewertung

4.1 Baugrundbeurteilende Laborversuche

KorngréRRenanalysen: Es wurden insgesamt 35 Korngré3enanalysen nach DIN EN ISO

17892-4 [2] zur Charakterisierung der grindungsrelevanten Boden durchgefuhrt. In den Anlagen

3.1 bis 3.7 sind die ermittelten Kornverteilungen als Kornsummenkurven grafisch dargestellt. Die

Kornungsbandbreite zur Verwendung innerhalb der Homogenbereiche findet sich in Anlage 3.8.
Die Ergebnisse der Analysen sind zusammenfassend in den nachfolgenden Tabellen 18a und

18b aufgefihrt.

Tabelle 18a: Ergebnisse der KorngréRenanalysen/Wassergehaltsbestimmungen

Probe / Profilber. Ton Schluff | Sand Kies k-Wert Wasser- Boden-
(Genese) m u. GOK (%) (%) (%) (%) (m/s)"? | gehalt w gruppen

1/4 (S) 2,80-3,85 0,8 98,6 06 |~1,9x10*| 9,53 % SE

2/6 (S) 4,85-5,90 0,4 99,6 - ~1,9x 104 | 8,57 % SE

5/5 (S) 3,00-4,00 0,8 98,4 0,8 |~2,2x10*| 6,06 % SE

5/9 (S) 7,20-8,00 12,6 67,0 1,4 - ~1,0x107 | 18,48 % | SU*/UL/TL

7/6 (S) 3,35-4,40 0,5 99,3 02 |~2,1x10%| 4,36 % SE

9/9 (S) 6,00-7,00 0,5 98,7 08 |~1,8x10%| 18,18 % SE
11/4 (S) 1,80-2,90 0,2 96,4 34 | ~25x10%| 422% SE
12/5 (S) 2,50-3,50 1,1 97,3 16 |~15x10%| 3,63% SE
13/5 (S) 2,90-4,00 0,6 99,3 0,1 ~1,7x104| 4,24 % SE
14/5 (S) 3,30-4,30 1,3 98,7 - ~1,8x104| 8,87 % SE
14/9 (U) 7,10-8,00 13,0 19,4 66,5 0,1 ~4,2x10% | 19,51 % | SU*/UL/TL
15/6 (S) 3,60-4,80 0,6 99,0 04 |~1,7x10%| 11,61 % SE
16/5 (S) 2,70-3,80 1,0 98,6 04 |~19x10%| 554 % SE
18/3 (S) 1,30-2,30 1,5 92,4 6,1 ~2,2x104| 4,03% SE
19/6 (S) 3,60-4,60 0,6 99,4 - ~1,9x 104 | 13,75 % SE
19/11 (U) 7,50-8,00 18,7 221 57,8 1,4 | ~49x10°| 17,59 % [SU*/ST*/UL/TL

Legende: Genese: S = Fluviatilsand; U = Geschiebelehm; fett = prégend;

" k-Wertbestimmung: bei nicht bindigen Boden nach BEYER; bei bindigen Boden nach MALLET / PACQUANT

2 DIN 18130-Einstufung: stark durchlassig / durchlassig / gering durchlassig / sehr gering durchlassig
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Tabelle 18b: Ergebnisse der Korngrofienanalysen/Wassergehaltsbestimmungen

Probe / Profilber. Ton Schluff | Sand Kies k-Wert Wasser- Boden-
(Genese) m u. GOK (%) (%) (%) (%) (m/s)"? | gehalt w gruppen

20/6 (S) 3,80-4,70 0,5 98,9 06 |~1,7x10*| 17,03 % SE

20/8 (U) 5,70-6,00 19,5 23,1 54,6 28 |~2,8x10°| 1510 % |SU*/ST*/UL/TL
21/10 (V) 6,00-7,00 18,0 21,9 56,9 32 |~6,0x10°| 15,85 % |SU*/ST*/UL/TL
22/4 (S) 1,40-2,30 1,1 98,3 06 |~1,9x10*| 2,93 % SE

24/4 (S) 1,70-2,80 1,6 89,8 86 |~1,7x10*| 4,15% SE

25/4 (S) 1,90-3,15 0,6 95,0 44 | ~24x10*| 2,50 % SE

27/3 (S) 1,15-2,00 3,9 95,6 05 |~12x10*| 4,13 % SE

29/4 (S) 1,40-2,20 1,1 96,0 29 |~2,0x10*| 3,56 % SE

33/6 (S) 2,00-3,00 1,2 97,4 14 | ~1,7x10%| 8,03 % SE

33/8 (U) 4,20-4,50 20,4 20,6 54,5 45 | ~1,8x10°| 15,83 % |SU*/ST*/UL/TL
34/6 (S) 1,40-1,80 54 92,9 1,7 ~1,0x10* | 8,13 % SE/SU
36/5 (S) 0,85-1,90 4,8 91,3 3,9 ~9,7x10%| 4,75 % SE/SU
38/9 (U) 3,80-4,00 13,0 18,0 68,0 1,0 ~1,1x107 | 11,52 % SU*/UL/TL
39/6 (S) 1,50-2,75 21 96,5 1,4 ~1,4x10% | 2,37 % SE

40/6 (S) 1,50-2,75 1,1 97,9 1,0 ~1,9x10* | 4,08 % SE

41/5 (S) 2,55-3,75 1,7 96,5 1,8 ~1,6x10% | 3,50 % SE

43/7 (S) 2,40-3,20 0,2 99,8 - ~2,0x10* | 3,02 % SE
44/4 (A S) 0,68-1,60 11,2 86,0 2,8 <6,0x 105 | 12,90 % ASU

45/5 (U) 3,95-4,00 19,3 23,0 53,4 4,3 ~3,1x10°| 15,27 % [SU*/ST*/UL/TL

Legende: Genese: A S = Flllsand; S = Fluviatilsand; U = Geschiebelehm; fett = préagend;

" k-Wertbestimmung: bei nicht bindigen Boden nach BEYER; bei bindigen Boden nach MALLET / PACQUANT

2 DIN 18130-Einstufung: stark durchlassig / durchlassig / gering durchldssig / sehr gering durchlassig

Hinweis: Der Stein- (& = 63 mm) und der Blockanteil (& = 200 mm) kdnnen wegen des maximalen
Bohr-& (< 60 mm) in den Korngré3enanalysen nicht berticksichtigt werden.
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Die Ergebnisse der Korngrolienanalysen zeigen, dass die bodenmechanischen Eigenschaften
der anstehenden "Nachschuttsande” von Fein- und Mittelsanden gepragt werden. Bindige, d.h.
schluffig-tonige oder auch kiesige Anteile treten deutlich in den Hintergrund und beeinflussen die
bodenmechanischen Eigenschaften der Sande (mit Ausnahme von Probe 5/9) nicht oder kaum.

Demgegenuber flhren die in tieferen Profilbereich erbohrten Geschiebelehme deutliche bis
zumeist bodenmechanisch pragende bindige Anteile, auch wenn jeweils ein deutlicher
Sandkornanteil vorhanden ist.

Nach erster Einschatzung und auf Basis der KorngréRenanalysen und der vor-Ort-
Bestimmungen koénnen die Béden gemal bautechnisch relevanter DIN 18196 [48] einer
Bodengruppe zugeteilt werden, welche die mechanischen und physikalischen Eigenschaften des
Bodens zusammenfasst.

Die FUll- und Fluviatilsande und kénnen in Abhangigkeit vom bindigen Anteil und der Stufung den
Bodengruppen SE (enggestufte Sande) und SU (Sand-Schluff-Gemische) zugeordnet werden.

Die Geschiebelehme kénnen dagegen den Bodengruppen SU* (Sand-Schluff-Gemische), ST*
(Sand-Ton-Gemische) oder UL/TL (leicht plastische Schluffe/Tone) zugeordnet werden.

Alle vorgenannten Bodenarten kdnnen damit als Grundwasserdeckschicht in Ansatz genommen
werden.

Durchlassigkeiten: Der Durchlassigkeitsbeiwert kann bei bindigen/verlehmten Boden
nach dem empirischen Modell nach MALLET & PACQUANT [37] und bei nicht bindigen Béden nach
BEYER [36] abgeschatzt und nach DIN 18130 [33] ausgewertet werden.

Fir die untersuchten Proben mit einem bindigen Anteil < 15 M.-% ergeben sich nach BEYER
Durchlassigkeiten in der GroRenordnung von ks ~ 1 x 104 m/s bis ~ 2 x 10* m/s, welche als "stark
durchlassig” beurteilt werden. Diese Béden weisen keinerlei Staunassepotential auf.

Far die untersuchten Proben mit einem bindigen Anteil > 15 M.-% ergeben sich nach MALLET /
PACQUANT ‘geringe” Durchlassigkeiten von ki~1 x 107 m/s bis ~2x10° m/s. Es ist ein
deutliches ausgepragtes Staunassepotenzial angezeigt.

Wassergehalt: Die erganzend auf ihnren Wassergehalt gemafR DIN EN ISO 17892-1 [3]
untersuchten Boden weisen in Abhangigkeit von der Lage im Untersuchungsgebiet und der
Tiefenlage deutlich unterschiedliche Wassergehalte auf.

Im nérdliche bis mittleren Untersuchungsgebiet konnten bis etwa 4,0 — 4,5 m u.GOK geringe
bis ‘normale” Grade der Durchfeuchtung erkannt werden.

Im sidlichen Untersuchungsgebiet wurden hingegen nur bis etwa 3,0 — 3,5 m u.GOK geringe
bis ‘normale” Grade der Durchfeuchtung erkannt.

Projekt:  Neubau von zwei Schulen mit AuBenanlagen, Westkampweg 81, 33659 Bielefeld
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 65 von 129



Az.-Nr.: 230506¢c

Erst unterhalb von g. g. Tiefen liegt jeweils eine “stark erhdhte” Durchfeuchtung im Bereich
einer materialspezifischen Wassersattigung vor. Hier wird der Einfluss von Grundwasser
deutlich. Die vorliegenden Sande neigen bei Wassersattigung zum ‘FlieBen” (‘alte’
Bodenklasse 2).

Ungleichférmigkeit / Verdichtungsempfindlichkeit: Die Verdichtungsempfindlichkeit von

Bdden kann anhand der Beschreibung der Kérnungslinie durch die Ungleichférmigkeitszahl C,
sowie die Krimmungszahl C; nach der DIN EN ISO 14688-2 [49] abgeleitet werden. Auch nach
der bautechnisch relevanten DIN 18196 [50] kann der Boden als eng- oder weitgestuft klassifiziert
werden, welches die Verdichtungsfahigkeit ableiten lasst. Mithilfe eines Merkblattes des
GEOLOGISCHEN DIENSTES NRW [51] kdnnen die Ergebnisse ausgewertet werden.

Die Mehrzahl der untersuchten Proben weist Ungleichférmigkeitszahlen < 6 und niedrige
Kriimmungszahlen auf und sind somit gemaf o. g. Norm als “eng gestuft” zu klassifizieren. Diese
Bdden weisen eine gewisse Verdichtungsunwilligkeit auf. Hier sollte vor einer Nachverdichtung
die Auflage eines Schotterpolsters oder die Mischung mit einem Schotter/Kies erfolgen.

Die Proben 5/9, 14/9, 19/11, 20/8, 21/10, 33/8, 38/9 und 45/5 weisen erhéhte bzw. pragende
bindige Anteile auf. Hier darf keine Nachverdichtung erfolgen, da dies die Bodenstruktur zerstéren
wurde.

Frostempfindlichkeit: Nach der Frostempfindlichkeitsklassifikation der ZTV E-StB [52] sind
die untersuchten Sande aufgrund der zumeist (sehr) geringen bindigen Anteile in Verbindung mit
der niedrigen Ungleichférmigkeit in die Frostempfindlichkeitsklasse F 1 einzustufen ('nicht

frostempfindlich”). = Demgegenuber sind die bindigen  Geschiebelehme in  die
Frostempfindlichkeitsklasse F 3 einzustufen (“sehr frostempfindlich”).

Zustandsgrenzen-Ermittlung: Die Bestimmung der Zustandsgrenzen (Flie®- und
Ausroligrenzen) nach der DIN EN ISO 17892-12 [5] wurde erganzend an den in Tabelle 19
aufgefuhrten Proben vorgenommen. Die Ergebnisse sind in der Tabelle 19 zusammengefasst

und in den Anlagen 5.1 — 5.7 dargestellt.
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Tabelle 19: Ergebnisse der Zustandsgrenzen-Ermittlung (Flie3-/Ausroligrenzen)

Probe / FlieBgrenze | Ausroligrenze | Plastizitatszahl | Wassergehalt | Konsistenzzahl | Boden-
Genese WL Wp Ip w Ic gruppe
0,39
5/9 (S) 22,0 % 12,9 % 9,1 % 18,5 % , . ST/TL
("sehr weich”)
0,59
14/9 (U) 26,0 % 15,0 % 11,0 % 19,5 % . TL/ST
(‘weich’)
0,66
19/11 (U) 25,9 % 13,0 % 12,6 % 17,6 % L TL
("weich’)
0,90
20/8 (U) 27,3 % 13,8 % 13,5 % 15,1 % o TL
(‘steif’)
0,89
21/10 (V) 271 % 14,5 % 12,6 % 15,8 % o TL
(‘steif’)
0,85
33/8 (U) 26,9 % 13,9 % 13,0 % 15,8 % e TL
(‘steif’)
0,89
38/9 (U) 17,5 % 10,8 % 6,7 % 11,5 % o ZB/ST
(‘steif’)

Legende: S = Fluviatilsand; U = Geschiebelehm

Bei Einsatz der gewonnenen Daten in das Plastizitadtsdiagramm nach CASAGRANDE [53] liegen
die untersuchten Bodenproben im Bereich der nach DIN 18196 [50] bezeichneten Bodengruppen
‘leicht plastische Tone" (TL), ’'Sand-Ton-Gemische” (ST) und dem sogenannten
‘Zwischenbereich’.

Bei Betrachtung der Plastizitdtszahlen sowie Einsetzung in den sog. Konsistenzbalken nach
ATTERBERG [54] ergibt sich fur die untersuchte Proben ein sehr schmaler Bildsamkeitsbereich,
sodass bei Wassergehaltsdnderungen (Zunahmen) sehr schnell die Gefahr einer
Konsistenzverringerung  existiert ~ (ausgepragte = Nassesensibilitdt  bzw.  deutliche
Konsistenzinstabilitat).

Im ungestdrten Zustand liegt der Boden bei Nasseverhaltnissen wie im Untersuchungszeitraum
in teils (sehr) geringer ("sehr weicher” bis ‘weicher”) Konsistenz vor. Diese Konsistenzen lassen
keine unmittelbar ausreichende Grindungseignung erwarten. Daneben konnten haufig
ausreichend hohe (’steife”) Konsistenzen ermittelt werden.

Nach Auskofferung (Wegnahme der Uberlagerungsspannung) und/oder ungiinstigen
Witterungsbedingungen ist allgemein eine Konsistenzabnahme bis hin zum weich-breiigen
Zustand madglich. Die Konsistenz ist eine veranderliche Baugrundgroide.
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Gluhverlustbestimmung: An diversen, im Gelande als ‘schwach organisch’
angesprochenen Bodenproben wurden erganzend gemafl DIN EN 17685-1 [4] Glihverlust-
bestimmungen durchgeflhrt. Die Ergebnisse der Untersuchungen (Glihverlust als Mittelwert von

drei Versuchen; siehe Anlagen 6.1 + 6.2) sind der folgenden Tabelle 20 zu entnehmen. Die
Bewertung erfolgt geman der aktuellen DIN EN ISO 14688-2 [55].

Tabelle 20: Ergebnisse der Zustandsgrenzen-Ermittlung (Flie3-/Ausrollgrenzen)

. Gruppen- Profilbereich Organik / .
Probe Material ) Fazit
symbol (m u.GOK) Gluhverlust (% Vq)

3/6 Fluviatilsand SE 5,00 -6,00 0,57
4/8 Fluviatilsand SE 5,00 -6,00 0,29
6/6 Fluviatilsand SE 3,80-4,90 0,16
10/8 Fluviatilsand SE 4,90 - 6,00 0,40
33/5 Fillsand A SE 1,30 -2,00 1,27
34/6 Fluviatilsand SE 1,40 -1,80 1,50
36/4 Fluviatilsand SE 0,55-0,85 1,16

. nicht organischer
37/4 Fluviatilsand SE 1,10-1,50 1,98

Boden

38/5 Fluviatilsand SE 0,85-0,95 1,77
40/5 Fallsand A SE 0,87 -1,50 0,78
41/4 Fluviatilsand SE 2,25-255 1,21
42/5 Fluviatilsand SE 0,75-1,70 0,82
45/2 Fluviatilsand SE 0,58 - 1,85 0,42
46/3 Fluviatilsand SE 0,50-1,25 1,84
47/4 Fluviatilsand SE 0,80 - 1,65 0,39

“nicht organisch’ (<2 % der Trockenmasse < 2 mm) ‘mittel organisch” (6-20 % der Trockenmasse < 2 mm)

’ " (2-6 % der Trockenmasse <2 mm) ‘stark organisch” (> 20 % der Trockenmasse <2 mm)

Die untersuchten Proben des Full-Sandes und der Fluviatilsande weisen mit keine erhohten
Organikanteile auf. Sie sind gemaR DIN EN ISO 14688-2 als "nicht organisch” zu klassifizieren.
Eine negative Beeinflussung der bodenmechanischen Eigenschaften ist hier nicht zu erwarten.

Aufgrund der punktuellen Untergrundaufschliisse kénnen (hoch-)organische Béden in anderen
Bereichen des Areals nicht grundsatzlich ausgeschlossen werden. Organische Béden im Sinne
der o. g. Definition verfligen Uber keine Grindungseignung und missten aus Grindungs-/
Lastabtragbereichen entfernt werden. Im Zweifel ware bedarfsweise der Bodengutachter
hinzuzuziehen.
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Bodenmechanisches Fazit: Die bodenmechanischen Eigenschaften der untersuchten Boden

des oberflachennahen und mittleren Profils werden Uberwiegend von fein- und mittelsandigen
Bestandteilen gepragt. Erst zur Tiefe hin konnten bindige Béden in Form von Geschiebelehmen
nachgewiesen werden. Organische Béden konnten nicht nachgewiesen werden.

Im Allgemeinen erfolgt zur Tiefe hin eine Zunahme der Bodenfeuchte bis hin zum
wassergesattigt-nassen bzw. grundwasserbeeinflussten Zustand.

Entsprechend dem Feinkornanteil sind die Sande tberwiegend der Frostempfindlichkeitsklasse
F 1 ('nicht frostempfindlich”) zuzuordnen, die bindigen Béden der Frostempfindlichkeitsklasse
F 3 (“sehr frostempfindlich”). Die bindigen Boden liegen in Abhangigkeit von der Bodenfeuchte in
“sehr weicher” bis Uberwiegend steifer” Konsistenz vor.
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4.2 Baugrundbeurteilende Gelandeversuche (DPL und DPH)

Die Untersuchungen 2023 erfolgten gemaf der DIN EN ISO 22476-2 [56] und TP BF-StB Teil
B15.1 [57] und wurden grofdtenteils mit der sog. leichten Rammsonde durchgefuhrt (DPL =
‘Dynamic Probing Light 5°, 5 cm? Spitzenquerschnitt). Fir einen Teil der Untersuchungen wurde
die sog. Schweren Rammsonde verwendet (DPH = 'Dynamic Probing Heavy’, 15 cm?
Spitzenquerschnitt). Im Rahmen der Untersuchungen der Haufwerke in 2025 wurden keine
Rammsondierungen ausgefuhrt.

Die Rammsondierungen wurden in unmittelbarer Nahe zu den zuvor durchgefuhrten
Rammkernsondierungen angesetzt (Beispiel: BS 1 / DPH 1). Die Ergebnisdarstellung erfolgt in
der Gegenlberstellung Schlagzahl pro 10 cm Eindringteufe ni gegen die Tiefe. Die
Rammdiagramme der DPL sind in den Anlagen 2.1 — 2.4 grafisch dargestellt und den jeweiligen
Rammkernsondierungen gegenibergestellit.

Ausgewertet werden nur die Bereiche unterhalb vorhandener Versiegelungen bzw. unterhalb von
ohnehin abzuschiebenden Oberbdden.

In der folgenden Tabelle 21 erfolgt eine orientierende Gegenuberstellung der DPH-Schlagzahlen
und der zugehdrigen Lagerungsdichten / Konsistenzen der Kiese bzw. Sande und Lehme.

Tabelle 21: Gegenuberstellung DPH-Schlagzahlen bindige — nicht bindige Béden
DPH-Schlagzahlen n1o

. Sca. 4 ca.4-11 2ca. 11
(nichtbindige Béden)
zugehdrige Lagerungsdichte * locker * mitteldicht * dicht
DPH-Schlagzahlen n4o
. ca.0-2 ca.2-5 ca.5-9 ca.9-17
(bindige Boden)
zugehdrige Konsistenz * breiig * weich * steif 1 halbfest
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Umfeld Schulgebaude Eckpunkte (DPH)

=

Boden (meist bis ca. 1 m u.GOK): Innerhalb der oberflachennah anstehenden Sande

wurden haufig Auflockerungen mit DPH n1o ~ 2 — 4 erkannt, die keine ausreichende
Grindungseignung bieten.

Einzig im Bereich der BS 21 wurden tiefreichende Auflockerungen innerhalb der Sande
ermittelt.

Fluviatilsand (ab ca. 1 m u.GOK): Uberwiegend konnten Schlagzahlen auf einem

mittelhohen Niveau von DPH ni ~ 5 - 15 nachgewiesen werden. Die dadurch
aufgezeigten zumeist mitteldichten Lagerungsverhaltnisse der Sande bieten allgemeine
eine ausreichende Grundungseignung.

Selten konnten mit DPH n1o > 20 auch sehr dichte Lagerungsdichten ermittelt werden.
Geschiebelehm: Es wurden Schlagzahlen von DPH n4 < 5 bis > 15 ermittelt. Es liegen
damit weiche bis steife Konsistenzen vor, die nicht immer eine ausreichende

Grindungseignung bieten und baugrundverbessernde Malinahmen erforderlich
machen. Durch den steigenden Uberlagerungsdruck ist zur Tiefe hin allgemein von
zunehmenden Konsistenzen auszugehen.

Umfeld Schulgebaude / AuBenflachen (DPL)

=

Boden in unversiegelten Arealen (meist bis ca. 1 m u.GOK): Innerhalb der

oberflachennah anstehenden Sande wurden haufig Auflockerungen mit DPL n1o < 10
erkannt, die keine ausreichende Grindungseignung bieten.
Auffillungen und Béden in versiegelten Arealen (bis ca. 1 m u.GOK): Die hier haufig

vorliegenden aufgefiiliten Kiese und Sande weisen in der Regel mittelhohe bis hohe
Schlagzahlen von DPL n1o > 10 - 30 auf. Neben einer gewissen Einbauverdichtung sind
hier auch Verdichtungen durch langjahrigen Lasteintrag durch Stral3enverkehr zu
erwarten.

Fluviatilsand: Uberwiegend konnten Schlagzahlen auf einem mittelhohen bis hohen
Niveau von DPL n1o > 10 - 30 nachgewiesen werden. Bereichsweise oder zur Tiefe hin
konnten auch sehr hohe Schlagzahlen von DPL ni > 40 - 60 ermittelt werden. Die
dadurch aufgezeigten mitteldichten bis dichten Lagerungsverhaltnisse der Sande bieten
allgemeine eine ausreichende Grindungseignung.

Geschiebelehm: Sofern bohr-frammtechnisch erreicht, wurden innerhalb der Lehme

Schlagzahlen von DPL n1o > 10 ermittelt. Es liegen damit zumindest steife Konsistenzen
vor, die eine ausreichende Grundungseignung erwarten lassen.
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4.3 Bodenmechanische Kennwerte / Baugrundbeurteilung

In der folgenden Tabelle 22 werden, basierend auf ortlichen Erfahrungs- und Literaturwerten,

Schwankungsbreiten der bodenmechanischen Kennwerte fur die grundungsrelevanten
Bodenschichten aufgefiihrt. Sie stellen gemafl® DIN ‘vorsichtige Schatzwerte der Mittelwerte”
(charakteristische Werte) dar und gelten nur fir erdstatische Berechnungen. Hinweise zur
Loésbarkeit, Rammbarkeit, etc. diirfen hieraus nicht abgeleitet werden.

Die angegebenen Rechenwerte stellen charakteristische Werte der Bodenkenngréf3en im Sinne
der DIN EN 1997-1 [38] dar. Teilsicherheitsbeiwerte sind darin nicht enthalten. Die Bildung der
Bemessungswerte erfolgt im Rahmen des jeweiligen geotechnischen Nachweises.

Tabelle 22: bodenmechanische Kennwerte der grindungsrelevanten Einheiten

Y Y @k bzw. Ck Esk
BODENART (kN/m3) | (kN/m3) Psk (kN/m2) (kN/m2)
©)
: . . 60.000 -
Schotterpolster (neu eingebaut): Kies, sandig, 21,0 - 13,0 - 35,0 - 0 100.000
schwach schluffig; + dicht 22,0 14,0 37,5 RW 80.000
170- 12.000 -
Fluviatilsand: Fein-/Mittelsand; locker 1é 0 9,0-10,0 30,0 0 18.000
’ RW 12.000
20.000 -
Fluviatilsand: Fein-/Mittelsand; mitteldicht 18,0 10,0 32,5 0 30.000
RW 25.000
- . . . 35.000 -
mw. Fein-/Mittelsand; dicht, z.T. sehr 19.0 110 35.0 0 50 000
RW 35.000
Geschiebelehm (aufgeweicht): bindiger 90- 250- 4.000 -
Boden, stark sandig, u.U. schwach kiesig- 18,0-18,5 9 5 30’ 0 0 7.000
steinig; weich ’ ’ RW 4.000
. . - 8.000 -
Geschiebelehm (ungestort): bindiger Boden, 10,0 - 25,0 - 2-10
stark sandig, u.U. schwach kiesig-steinig; steif 19.0-19.5 10,5 30,0 RW 5 15.000
’ ’ ’ ’ RW 10.000
Geschiebelehm (tlgferlleqend): blndlger. 110- 25,0 - 10 - 20 15.000 -
Boden, stark sandig, u.U. schwach kiesig- 20,0 -20,5 115 300 RW 10 20.000
steinig; +/- halbfest ’ ’ RW 15.000
% = Wichte des erdfeuchten Bodens Yy = Wichte d. Bodens unter Auftrieb
Pk = Reibungswinkel Psk = Ersatzreibungswinkel
Ck = Kohasion Esk = Steifeziffer
RwW = Rechenwert
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4.4 Bodenklassen, Homogenbereiche, Bodengruppen und Frostklassen

In der folgenden Tabelle 23 erfolgt die Zuweisung der Homogenbereiche der relevanten Gewerke
Landschaftsbauarbeiten, Erdbauarbeiten, Verbauarbeiten und Bohrarbeiten fir gleichartige
Baugrundeigenschaften. Im Rahmen dessen erfolgt die Angabe der alten Bodenklassen flr
Erdarbeiten, Verbauarbeiten und Bohrarbeiten, die Zuteilung der Bodengruppen flr
bautechnische Zwecke sowie die Angabe der Frostempfindlichkeitsklassen.

Tabelle 23: Bodenklassen, Bodengruppen, Frostklassen, Homogenbereiche

Homogenbereich
Gewerke
Bodenklasse Bodenklasse Bodengruppe Landschaftsbau-
Schichtglieder | (DIN 183004 | (DIN 18301ar) (DIN 18196) Frostlasse arbeiten,
(ZTVE-StB) i
[58] [59] [48] Erdarbeiten,
Verbauarbeiten
und Bohrarbeiten
aufgefuliter +
geogener 1 - A (OH/OU) / OH/OU F2-F32 LAND 1
Oberboden
Fallkies? 3,u.U.5 BN1,u. U.BS 1 A (GW/GU/X) F1-F22
Fillsand® 3,u.U.2 BN1 A (SE/SU) F1
Steine/Blocke®*’) 3 -5, gdf. 6/7 BS3 - BS4 A XIY) I XIY F1
Fluviatilsand™
(DPL ~n10 < 60 bzw. 3,u.U.2 BN1 SE/SI/SU F1 VER 1
DPH 1o < 20) ERD 1 BOH 1
Geschiebelehm? BB2-BB3,uU. | SUYST*UL/TL/
(DPL ~n10 < 60 bzw. 4,u.U.2 F3
BB1 UM/TM
DPH n1o < 20)
Fluviatilsand™
(DPL ~n10 > 60 bzw. 3,u.U.2 BN1 - BN2 SE/SI/SU F1 VER 2
DPH n1o > 20)

Legende: " bei Wassersattigung bewegungsempfindlich,
2) abhangig vom Feinkornanteil,
3) Steingehalte > 30 Gew.-% mit mehr als 0,01 — 0,1 m® Rauminhalt = Bk 6,
4) Steine Uber 0,1 m3 Rauminhalt = Bk 7,
5 leicht I6sbarer Fels oder vergleichbare Bodenarten = Bk 6
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Homogenbereich LAND 1: Fir den Mutterboden erfolgt die Ausweisung eines eigenen
Homogenbereichs flir das Gewerk Landschaftsbauarbeiten nach der DIN 18320 [60]. Organische
Oberbdden sind getrennt zu behandeln, da sie gemal der geltenden Norm nicht in das Eigentum

des beauftragten Tiefbauunternehmens Gbergehen, sondern als schiitzenswertes Gut gelten. Die
Homogenbereiche werden nach DIN 18196 [48], DIN 18915 [61] sowie nach dem Stein- und
Block-Anteil zugeteilt. Da die Eigenschaften zur Bodenlésung nicht nennenswert anders sind und
den_ der weitere Nutzweg nicht bekannt ist, erfolgt keine Angabe der spezifischen
Eigenschaften gemaft DIN 18320.

Homogenbereich ERD 1: Der Homogenbereich fir das Gewerk Erdarbeiten wird nach
der DIN 18300 [62] festgelegt. Es ist davon auszugehen, dass die Lésung der relevanten
Auffullungen/Boden bis zu den jeweils erreichten Endteufen mittels Loffelbagger-Einsatzes mit
Zahnbestlckung bzw. ggf. mit Schneidbestlickung maéglich sein wird (Einsatzgewicht > 20t;
Uberwiegend Bodenklasse 3, Homogenbereich ERD 1).

Die obige Aussage gilt nicht fur ggf. im Untergrund befindliches Material in Stein-/
Blockkorngrofie und ggf. im Untergrund befindliche/verbliebene, anthropogene Strukturen
(Fundamente, Bodenplatten, Schachte, Kanale, 0.a.) eines bislang unbekannte Altbestandes.

Ebenso gilt dies nicht fir ggf. anzutreffenden ‘Findlinge” und/oder ‘fluviatile Steine’, die
aufgrund der Genese des Untergrundmaterials grundsatzlich nicht ausgeschlossen werden
kénnen. Bodenklasse 7 z.B. beinhaltet (neben Fels) auch Blécke mit einem Kugeldurchmesser
> 0,6 m (> 0,1 m® Rauminhalt). Bagger mit 0.g. Einsatzgewichten sind in der Regel in der Lage
entsprechend grobkdrniges Material zu bergen.

Eine Aufnahme der Bodenklassen 6 und 7 in eine Ausschreibung empfiehlt sich auch fiur die
Bergung von Grobmaterial. Die Bodenklasse 6 z. B. beinhaltet (neben leicht Idsbarem Fels) auch
vergleichbar schwer zu I6sende Bodenarten und Aushubmassen mit Steinanteilen
(Korndurchmesser > 63 mm) von mehr als 30 %. Die Bodenklasse 7 z. B. beinhaltet (neben Fels)
auch Blocke mit einem Kugeldurchmesser > 0,6 m (> 0,1 m® Rauminhalt).

Es wird empfohlen, die entsprechenden EBV-/LAGA-/DK-Material-/Zuordnungsklassen der
anfallenden Aushubmassen (siehe Kapitel 3.2) dber gesonderte Positionen im
Leistungsverzeichnis abzufragen (Zulagen), da die Ubrigen Eigenschaften fir das einsetzbare
Erdbaugerat nicht nennenswert anders sind. Die Ausweisung gesonderter Homogenbereiche
unter Berlcksichtigung der chemischen Zuordnung erfolgt daher nicht.
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Homogenbereiche VER 1 + VER 2: Der Homogenbereich fir das Gewerk Verbauarbeiten
wird nach der DIN 18303 [63] ausgewiesen. Bei der potenziellen Einbringung herkdmmlicher,
nicht einbindender Verbauten ist durchgangig der Homogenbereich VER 1 anzusetzen, da
diese Verbautypen keine vorauseilende "Einbindung” erfordern.

Im Bereich VER 2 ist die effektive Einbringung einbindender Verbauarten (z. B. Bohltrager,
Spundbohlen, etc.) in der Regel nur noch durch die maRnahmenvorlaufende Durchflihrung
von Auflockerungs-/Austausch-/Vorbohrungen o0.a. durchzufihren.

Es sei bereits an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass fir das Einheben von Verbauten
entsprechend leistungsfahige Geratschaften heranzuziehen sind, deren Einsatzgewicht ggf.
(deutlich) Gber denen des Erdbaus liegen kann.

Homogenbereich BOH 1: Bei Ausfuhrung von Bohrarbeiten fir die Einbringung von

‘Verbauelementen’, z. B. im Homogenbereich VER 2, kann bis mindestens zur erreichten
Bohrendteufe der Homogenbereich BOH 1 (Boden/Lockergestein) in Ansatz genommen
werden, auf den die einzusetzende Maschinentechnik AN-seits abzustimmen ist.

Sollten diesbeziiglich andere Geratschaften oder Verfahren zum Einsatz kommen, so wird
um Mitteilung gebeten, um die Homogenbereiche entsprechend anpassen zu konnen.
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Tabelle 24: Erlauterungen Tabelle 23

DIN 18300 [58]

Bodenklasse 4:
Bodenklasse 5:
Bodenklasse 6:
Bodenklasse 7:

Norm Symbol/Bezeichnung Erlauterung
Bodenklasse 1: Oberboden
Bodenklasse 2: flieRende Bodenarten
nach “alter” Bodenklasse 3: leicht I6sbare Bodenarten

mittelschwer |I6sbare Bodenarten

schwer I6sbare Bodenarten

leicht I6sbarer Fels oder vergl. Bodenarten
schwer I@sbarer Fels

nach
DIN 18196 [64]

A

OH

Gw
GU

SE

Si
SuU/suU*
ST
UL/TL
UM/TM
XY

Auffullung

grob- oder gemischtkérnige Boden mit
Beimengungen humoser Art
weitgestufte Kiese
Kies-Schluff-Gemische
enggestufte Sande
intermittierend gestufte Sande
Sand-Schluff-Gemische
Sand-Ton-Gemische

leicht plastische Schluffe / Tone
mittel plastische Schiuffe / Tone
Steine / Blocke

nach
DIN 18301 [59]

Bodenklasse BB 1:
Bodenklasse BB 2:
Bodenklasse BB 3:
Bodenklasse BN 1:
Bodenklasse BN 2:
Bodenklasse BS 1:

Bodenklasse BS 3/BS 4:

bindige Bdden, fliissige bis breiige Konsistenz
bindige Bdden, weiche bis steife Konsistenz
bindige Bdden, halbfeste Konsistenz
nichtbindige Boden, Feinkornanteil < 15 %
nichtbindige Boden, Feinkornanteil > 15 %
Steinkornanteil < 30 %

Blocke < 30 % / Blocke > 30 %

nach
ZTV E-StB [52]

F1
F2
F3

nicht frostempfindlich
gering bis mittel frostempfindlich
sehr frostempfindlich

Homogenbereiche
nach DIN 18300 [65],
DIN 18301 [59]
DIN 18303 [66]

ERD 1/VER 1+2/
BOH 1

Eigenschaften siehe Tabelle 25
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4.5 Homogenbereiche gem. VOB Teil C

Die Festlegung von Homogenbereichen (Tabelle 25) erfolgt im Hinblick auf die in der
Gesamtmalnahme mindestens anzusetzende Geotechnische Kategorie GK 2. Ausgewiesen
werden die Gewerke "Erdarbeiten” gem. DIN 18300 [65], "Verbauarbeiten” gem. DIN 18303 [66]
und ‘Bohrarbeiten” gem. DIN 18301 [59].

Tabelle 25: Kennwerte fir Homogenbereiche ERD 1 + VER 1 + BOH 1, (Abgrenzung: Tab. 23)

Kennwert / Eigenschaft

Homogenbereiche

ERD 1/VER1/BOH 1 ‘VER2+BOH1

Kornverteilung

siehe Anlagen 3.8, zzgl. Stein-/Blockanteil

Definition von
Steinen + Blocken

Auffillungen: u.U. Bauschutt i.w.S. (scharfkantig)
Geogenbereich: grober FluRschotter, ggf. Findlinge
(gerundet bis kantengerundet)

Anteil Steine und Blocke

<20 %

Anteil groRe Blocke

<2%

mineral. Zusammensetzung
der Steine und Blocke

Auffillungen: v.a. Ziegel-/Betonbruch
Geogenbereich: v.a. Kalkstein, u.U. nordische Geschiebe

Dichte (ps = 2,65 - 2,85 g/cm3 Korndichte)
Kohasion < 15 kN/m? (>)> 15 kN/m?
undrainierte Scherfestigkeit < 150 kN/m? (>)> 150 kN/m?
Sensitivitat n.b.
Wassergehalt ca.2-35%
Konsistenz weich-breiig bis halbfest bzw. n.b. > halbfest
Konsistenzzahl ~ 0,4 bis > 1,2 bzw. n.b. >1,2

Plastizitat

gering bzw. n.b.

Plastizitatszahl

~0,1-0,2 bzw. n.b.

Durchlassigkeit

ki~ 1,0 *10° m/s bis~1,0 * 10° m/s

Lagerungsdichte D

~ 0,25 - 0,65 bzw. n.b. ~0,65-0,90

Kalkgehalt

Ausgangsgestein < 95 % CaCO3

Sulfatgehalt

sehr gering bis gering

Organischer Anteil

<3%

Abrasivitat

v.a. kaum abrasiv bis abrasiv
(LAK 50 - 500 g/t; ggf. Spezifizierung durch LCPC-Test)

Bodengruppen

A XY, GW, GU, SE, SI, SU, SU*, ST*,
UL, TL, UM, TM

Ortsubliche Bezeichnung

Auffullungen, Fluviatilablagerungen, Grundmorane

Legende: n. b.: nicht bestimmbar bzw. nicht bestimmt
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5.0 Hinweisgebungen zur Baudurchfiihrung

Aufgabe: Aufgabe war die Durchflhrung einer ingenieurgeologischen

Baugrunderkundung und  Baugrundbeurteilung fiur das  Plangebdude  sowie
grindungstechnische Hinweisgebungen. Aufgabe war somit die ingenieurgeologische
Erkundung und Bewertung des Untergrundinventars im Uberplanten Bereich. Hierflir war es
notwendig, die relevanten Bodenarten zu bestimmen. Basierend hierauf wurden Aussagen
uber die Boden-/Grundwasserverhaltnisse sowie die Tragfahigkeit gegeben.

Basierend auf den Untersuchungsergebnissen muss das vorliegende Bauvorhaben
mindestens in die Geotechnische Kategorie 2 (GK 2) eingestuft werden.

Zudem wurde die Versickerungsfahigkeit des Untergrundes untersucht und bewertet (Kapitel
3) sowie die Schwarzdecke und potenziell anfallende Aushubmassen abfallwirtschaftlich
klassifiziert (Kapitel 4). Ergdnzend wurden bereits in Kapitel 2.6 Hinweise flir die Errichtung
von Versickerungsanlagen ausgesprochen.

Darlber hinaus sind Hinweisgebungen fur die Errichtung von Kanalen sowie fir Stell- und
Bewegungsflachen zu liefern.

5.1 Planung / Grundungsempfehlung

Planung/Annahmen - Gebaudebau: Die Planung sieht die Errichtung eines zwei- bis

dreigeschossigen Gebaudekomplexes vor (Block A bis Block D), der zuklnftig als
Ersatzneubau fir die "Albatros-" und die "Opticus-Schule” dienen soll. Teile von Block A und
Block D sollen dabei eine Unterkellerung erhalten. Der gréfdte Teil des Komplexes erhalt
keinen Keller.

Der Gebaudekomplex wird eine grofdte Lange von ca. 143,25 m und eine gréfite Breite von
ca. 126,00 m erhalten.

Die Oberkante Fertig-FuBboden des Erdgeschosses (OKFF EG) und die Oberkante der
angrenzenden zukiinftigen GOK wird bei +130,50m NHN (= +/- 0,00 m-Referenzho6he)
angesetzt.

In der Unterlage [U9] wird fUr das Untergeschoss im Bereich von Block A (Umfeld
BS 10/BS 14) eine Héhendifferenz von 3,6 m angegeben. Im Bereich der Unterkellerung der
Blocke C/D (Umfeld BS 7/BS 8/BS 12/BS 13/BS 18) wird eine Héhendifferenz von 3,7 m
vorliegen.
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Hieraus ergibt sich eine H6he der OKFF UG von +126,90 m NHN (Block A) bzw. +126,80 m
NHN (Block C/D). FuBbodenaufbauten werden gemafd [U11] und [U12] mit jeweils 0,10 m
Méachtigkeit veranschlagt.

Gemafl [U15] wird die Machtigkeit der  UG-Bodenplatten mehrheitlich
0,45 m betragen. Im Bereich von Stutzen soll dagegen eine Sohlverstarkung auf ein Maf3 von
0,75 m erfolgen. Entsprechend kommen die Bodenplattenunterkanten bei ca. +126,35 m /
+126,25 NHN bzw. bei minimal +126,05 m / +125,95 m NHN zu liegen. Aufzugunterfahrten
binden lokal méglicherweise nochmals tiefer ein.

Im Bereich nicht unterkellerter Teile der Gebaude wird bei einem FulRbodenaufbau von
geschatzt ca. 0,20 m und Bodenplattenmachtigkeiten von 0,35 — 0,40 m geman [U16] die
Unterkante der Bodenplatten bei ca. +129,95 bis +129,90 m NHN zu liegen kommen.

Von der Errichtung "freitragender” Bodenplattenkonstruktionen wird bei dem Gebaudekomplex
weiterhin nicht ausgegangen.

In der vorliegenden Frosteinwirkungszone | kann die frostfreie Grindung bei 0,8 m unter
zukinftiger GOK erfolgen (oder tiefer). Es wird zum aktuellen Kenntnisstand davon
ausgegangen, dass weder im Erd-, noch Kellergeschoss Einzelfundamente vorgesehen sind,
sondern Stitzenlasten in Bodenplattenbereiche eingeleitet werden.

Aulerhalb des Gebaudes werden auf Basis von [U16] Streifenfundamente vorgesehen. Diese
waren entsprechend frostfrei bei +129,70 m NHN zu griinden.

Sollten aktuellere Planungsunterlagen vorliegen, die (deutlich) von den o. g. Angaben
abweichen, wird um Riicksprache zwecks Empfehlungsanpassung gebeten.
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relevante Hohen (z.T. Annahmen):

- Referenzhdhe / OKFF EG: +/- 0,00 m +130,50 m NHN
- zukiinftige GOK: +/-0,00 m +130,50 m NHN
- UK EG Bodenplatten z.T.: -0,55m +129,95 m NHN
- UK EG Bodenplatten z.T.: -0,60 m +129,90 m NHN
- UK EG (Streifen-)Fundamente (frostfrei): -0,80m +129,70 m NHN
- UK KG Bodenplatten (h = 0,45 m) z.T.: -4,15m +126,35 m NHN
- UK KG Bodenplatten (h = 0,45 m) z.T.: -4,25m +126,25 m NHN
- UK KG Bodenplatten (h = 0,75 m) z.T.: -4,45m +126,05 m NHN
- UK KG Bodenplatten (h = 0,75 m) z.T.: -4,55m +125,95 m NHN
- aktuelle mittlere GOK (Gebaude BS 1 — BS 21): -0,33 m +130,17 m NHN
- Grundwasser (Mitte Juli 2023) im Mittel: -5,46 m +125,04 m NHN
- Bemessungswasserstand (zeHGW/HGW) ca.: -2,50 m +128,0 m NHN
- Bemessungswasserstand (Stauwasser) ca.: ortliche GOK

Innerhalb des Griindungs-/Lastabtragniveaus werden folgende Baugrundverhaltnisse erwartet:

Boden UK EG Bodenplatten: Die Unterkante der EG Bodenplatten kommt teilweise
innerhalb mitteldicht gelagerter Fluviatilsande zu liegen. Bereichsweise werden
Restméachtigkeiten an ohnehin abzuschiebenden (Full-)Oberbdden vorliegen, wobei

Auffullungen und sonstige Organikbdden vollstédndig durch Schotter auszutauschen sind.
Haufig kommt die Bodenplatte oberhalb der bestehenden GOK zu liegen, weshalb zunachst
ein Massendefizitausgleich (sowieso-Aufwand) erfolgen muss. Zur Tiefe folgen praktisch
durchgangig +/- mitteldicht gelagerte Fluviatilsande, die ihrerseits von steif konsistenten
Geschiebelehmen unterlagert werden kénnen.

Boden UK Streifenfundamente (Umfeld BS 11/BS 15 — BS 17/BS 19): Die Unterkante der
Streifenfundamente kommt teilweise innerhalb locker-mitteldicht gelagerter Fluviatilsande

zu liegen. Bereichsweise werden Restmachtigkeiten an Auffullungen und ohnehin
abzuschiebenden (Full-)Oberbéden vorliegen. Uberwiegend kommen die Fundamente
oberhalb der bestehenden GOK zu liegen, weshalb auch hier zunachst ein
Massendefizitausgleich (sowieso-Aufwand) erfolgen muss. Zur Tiefe folgen praktisch
durchgangig +/- mitteldicht gelagerte Fluviatilsande, die lokal von Geschiebelehmen
unterlagert werden kénnen.
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¢ Boden UK KG Bodenplatten: Die Unterkante der UG Bodenplatten kommt Gberwiegend

innerhalb mindestens mitteldicht bis dicht gelagerter Fluviatilsande zu liegen. Zur Tiefe
koénnen ortlich bindige Boden in geringer Konsistenz vorliegen.

e Grundwasser konnte am Untersuchungstag bei im Mittel 5,46 m unter OKFF EG bzw. bei
im Mittel +125,04 m NHN angetroffen werden. Es existiert ein deutliches Anstiegspotenzial.

Der Bemessungswasserstand fur den Faktor Grundwasser (HGW/HHW) sollte im
Gebaudebaufeld bei ca. +128,0 m NHN angesetzt werden (u.a. auftriebsrelevant). Fur den
Faktor Stauwasser (abdichtungsrelevant) sollte die aktuelle/zukiinftige GOK angesetzt
werden (+130,5 m NHN).

Gemal den vorliegenden Unterlagen [U15] und [U16] werden erdberihrte Bauteile in WU-
Beton (gem. DAfStB-Richtlinie) vorgesehen, weshalb die Hinweise der
DIN 18533 definitionsgemal nicht anzuwenden sind.

Bei der Auswahl eines geeigneten Betons sind die "Expositionsklassen fur Betonbauteile’
zu berucksichtigen. Von statischer Seite ist entsprechend dem ungunstigsten
Bemessungswasserstand der Faktor Auftrieb zu berlcksichtigen.

Griindungsvorschlage: Bei vorliegenden Untergrundverhaltnissen kann die Grindung der
UG Bodenplatten Uber elastisch gebettete und bewehrte Stahlbetonplatten auf einem
mindestens 0,30 m machtigen Schotterpolster aus Glteschotter mit unterlagerndem Geotextil

durchgefuhrt werden (Plattengriindung). Durch das Geotextil wird nachweislich die
Verdichtungsfahigkeit und Langlebigkeit des Guteschotters im zeitweilig
grundwasserbeeinflussten Profilbereich erhdht.

Far die nicht zu unterkellernden Bauteile von Block A — D werden ebenfalls Plattengrindungen
vorgesehen. Auffullungen und/oder Organikbéden sind vorab zu entfernen. Sonstige
Massendefizite sind bis 0,70 m unter OK Schotterpolster mit geeignetem Material
auszugleichen. Unterhalb der EG Bodenplatten von Block A — D sollte ein Schotterpolster in
einer Machtigkeit von 0,70 m eingebaut werden. Auf diesem Schotterpolster konnen die EG
Bodenplatten elastisch gebettet errichtet werden.

Auf einem ahnlichen Aufbau (Massendefizitausgleich + 0,50 m Giteschotter) kdnnen die
geplanten Streifenfundamente errichtet werden.
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Die weiteren Hinweisgebungen gliedern sich in die Kapitel:

Kapitel 5.2: Allgemeine Hinweisgebungen

Kapitel 5.3:  Errichtung der UG Bodenplatten

Kapitel 5.4: Errichtung der EG Bodenplatten

Kapitel 5.5: Errichtung der EG Fundamente

Kapitel 5.6: Hinweisgebungen fiir Stell- und Bewegungsflachen
Kapitel 5.7: Hinweisgebungen fiir KanalbaumaRnahmen

5.2 Aligemeine MaBnahmenvorschlage

Beweissicherungsverfahren/Sicherungsmanahmen: Aufgrund der unmittelbaren
Nachbarschaft zu setzungsempfindlichen Bauteilen (Ver-/Entsorgungsleitungen, Bestands-/
Schulgebaude, weitere Infrastruktur denkbar) wird vor Beginn der Malinahme die Durchflhrung

eines Beweissicherungsverfahrens unter Mitwirkung aller Beteiligten angeraten (nach DIN EN
ISO 18674-1 [67] und 4123 [68]).

Besonders empfindliche Bauteile und/oder Einrichtungsgegenstande sollten vorab identifiziert
und ggf. gegen Schwingungseintrage gesichert oder an andere Stellen der Flachen/Gebaude
verbracht werden.

Es sollte von Seiten des AG/Planers geprift werden, ob wahrend der Bauphase die
auftretenden Schwingungen durch die Anbringung von 3-Komponenten-Erschutterungs-
messgeraten gem. DIN 4150 [69] und DIN 45669-1 [70] am Bestand Uberwacht werden sollen.

Baureifmachung des Geldndes: Vorhandene Oberbdden sind als Schutzgut zu
behandeln und daher fir eine Nutzung in gleicher Funktion zu sichern (siehe detaillierte
Ausfihrungen in Kapitel 3.2.4).

Fur die weiteren Hinweisgebungen wird grundsatzlich davon ausgegangen, dass alle nicht mehr
bendtigten Bauteile des Bestandes ober- und unterirdisch (z. B. Gebaude, sonstige Fundamente,

Bodenplatten, Schachte, Kanale, Tanks, Abscheider, Versiegelungen, etc.) und samtlicher
Baum-/Buschbestand samt Wurzelballen vollstandig aus der Uberplanten Flache entfernt worden
sind. Hinweise zum Ruickbau sind beauftragungsgeman nicht zu liefern.

Weiterhin wird davon ausgegangen, dass vorhandene oder durch die 0.g. Arbeiten entstandene
Massendefizite nétigenfalls mit einem geeigneten Mineralgemisch qualifiziert rickverfullt wurden.
Ruckverfullungen sind unter Beachtung der Einbaubedingungen der EBV fur MEBs und ggf.
BBodSchV derart herzustellen, dass die Eigenschaften denen der gewachsenen Fluviatilsande
entsprechen, um einen maglichst gleichartigen Baugrund zu gewabhrleisten.
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Die qualifizierte Ruckverfullung ist vor Beginn der Grindungsarbeiten durch
Plattendruckversuche und/oder Rammsondierungen zu belegen. Wo notwendig ist auch die
Versickerungsleistung zu ermitteln.

Loésung von Versiegelungen / Abzug Uberschussmassen: Als einer der ersten Schritte

sind die vorhandenen Versiegelungen zu lésen. Hinsichtlich der Behandlung von
Schwarzdecken sind die Hinweise des Kapitel 3.1 zu beachten.

Sollten beim Ausbau organoleptische Auffalligkeiten festgestellt werden - womit nach
aktuellem Kenntnisstand nicht gerechnet wird - so sind die entsprechenden Massen zu
separieren und der Bodengutachter ist hinzuzuziehen.

Zeitliche Durchfiihrung: Die Auskofferungs- und Grindungsarbeiten sollten méglichst

wahrend einer trockenen Wetterlage durchgefiihrt werden, um hinsichtlich einer Wasserhaltung
oder potenzieller Aufweichungen des Erdplanums keinen zusatzlichen bautechnischen Aufwand
betreiben zu muissen. Bei Starkregen- oder Hochwasserereignissen, Schneefall und wahrend
anhaltender Frostperioden sind Stillstandzeiten einzukalkulieren.

Es wird darauf hingewiesen, dass die untergrundpragenden bindigen und sandigen Béden bei
Wassersattigung zum FlieRen neigen und daher von einer Witterungs- und Bewegungs-
empfindlichkeit des gesamten Untergrundinventars auszugehen ist (“alte” Bodenklasse 2).

Ver- und Entsorgungsleitungen: Die Leitungslage ist im Vorfeld intensiv zu tUberprifen.
Baufeldquerende Leitungen sind grundsatzlich aus dem Baufeld zu entfernen bzw. umzulegen
oder — wenn erforderlich und technisch mdéglich — fachgerecht zu sichern und / oder zu
uberbauen.

Neben den ‘o6ffentlichen” Versorgern ist hier auch die Existenz von querenden bis
tangierenden Leitungen z.B. aus der vorangegangenen Nutzung moglich. Ferner sind bereits
hineinragende Anschlisse / Stiche nicht auszuschlie3en.

Organikbdden/Mutterbéden: Oberbéden bzw. organische Bdden sind generell vollstandig
zu entfernen (siehe Kapitel 3.2.4; Homogenbereich LAND 1). Wichtig ist die sorgfaltige Kontrolle
(im Rahmen der angeratenen ingenieurgeologischen Baugrubenabnahme) des gesamten
Erdplanums auf organische Boden sowie deren vollstandige Entfernung.

Bodenlésung / Baggerbestiuckung / Planumsschutz: Die effiziente Losung der lokal

oberflachennah vorliegenden Schotterung/Fullkiese ist aufgrund der hohen Lagerungsdichten
vermutlich nur mit einem “zahnbestlckten” Bagger oder mit Anbaugeraten moglich.

Der Aushub im Homogenbereich ERD 1 sollte soweit wie mdglich mit einer Baggerschaufel
ohne Zahne ('Schneidbestickung’) durchgefihrt werden, um unndtige Auflockerungen zu
vermeiden.
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Die ungeschitzte Bauflache darf nicht mit Radfahrzeugen befahren werden, um das Planum
nicht zu zerstéren. Es sollte bei der Auskofferung mittels Bagger rtickschreitend und beim
Materialeinbau  ‘vor-Kopf~ gearbeitet werden, um die Bauflache nicht durch
Fahrzeugbefahrung zu zerstoren. Schluffe, Schluff-Sand-Gemische und sonstige bindige Boden
auf Aushubniveau dirfen nicht direkt nachverdichtet werden und sollten nicht befahren werden.
Das ungeschlitzte Erdplanum darf nicht befahren werden. Aufgrund der Nassesensibilitat sind
bindige und stark verlehmte B&den nach Freilegung und Abnahme unmittelbar mit Schotter
anzudecken. Zuvor sollte auf das freigelegte Erdplanum ein Geotextil aufgelegt werden
(Vorschlag: GRK 3; siehe unten). Stérungen der natlrlichen Lagerung sowie Aufweichungen
sind aufzunehmen und durch Schotter zu ersetzen.

Bodenaushubgrenzen: Die Bodenaushubgrenzen zur Gebaude- bzw. Mauersicherung
sind nach DIN 4123 einzuhalten.

Boschen / Verbau (bauzeitlich): Nach DIN 4124 [71] sind Baugruben ab Tiefen von
> 1,25 m zu boschen oder zu verbauen. Das vorliegende Lockergestein kann generell unter
einem max. Boschungswinkel von B = 45° gebdscht werden. Nachweislich steif konsistente
bindige Boden kénnen unter max. § = 60° gebdscht werden. Bei Fragen zur Konsistenzeinstufung

sollte der Bodengutachter hinzugezogen werden.

Vorgenannte Angabe setzt voraus, dass die Schichteinheiten nicht wassergesattigt bzw.
entwassert vorliegen. Wassergesattigte Bodenbereiche dirfen nicht gebdscht werden und
erfordern einen Verbau nach DIN 4124,

Es ist davon auszugehen, dass ein umlaufendes Bdschen potenzieller tieferer Baugruben bei den
einzuhaltenden Bdschungswinkeln moglich ist. Sollte (stellenweise) ein Verbau erforderlich
werden, wird eine Verbausicherung mittels eines 'Berliner Verbaus™ (Tragerbohlwand)
empfohlen. Entsprechende Hinweise kénnen bei Bedarf kurzfristig nachgereicht werden.

Potenzielle (Abtrags-)Béschungen missen mittels windgesicherter Folie vor Witterungs-
einfliissen gesichert werden. Auf in ausreichender Breite (= 2 m) “lastfrei” zu haltende Béschungs-
Oberkanten wird hingewiesen (ausreichender Kran-Abstand, keine Material-Lagerung /
Haufwerke / Mieten, etc.).

Die Fundamentgruben weisen bei unmittelbarer Verfullung mit Beton nach Freilegung
weitgehend eine kurzzeitige Standfestigkeit auf. Lediglich die hangenden Kanten sollten schwach
gebdscht werden. Die Fundamentgruben durfen nicht betreten werden.

Wasserhaltung: Der Grundwasserstand betrug im Untersuchungszeitraum (Mitte Juli
2023) gemittelt +125,04 m NHN. Es besteht ein deutliches Anstiegspotenzial. Bei Verhaltnissen
wie im Untersuchungszeitraum ist die Vorhaltung einer ‘offenen Wasserhaltung” ausreichend,
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um ggf. anfallendes Tagwasser (Niederschlagswasser) zu fassen und abflihren zu kénnen
(Sowieso-Aufwand).

Uber die installierten Grundwassermessstellen wurde durch das Grundwassermonitoring tber
ein Jahr das Grundwasserschwankungspotenzial ermittelt, um eine belastbarere Datengrundlage
beziglich der Bemessungswasserstande zu erhalten (siehe auch Kapitel 2.2).

Grundsatzlich sollte vor Baubeginn der aktuelle Wasserstand in den GWMs gelotet werden, um
die Mallnahmen zur Wasserhaltung ggf. kurzfristig anpassen zu konnen.

In der nachfolgenden Tabelle 26 sind die Griindungssohlen und Aushubtiefen der Bauteile in
Relation zu den auf Grundlage des Grundwassermonitorings angepassten Bemessungs-
wasserstanden gestellt.

Tabelle 26: Wasserstande in Bezug auf das Planbauwerk

Unterkellerung Nichtunterkellerung
ungiinstigster Bem.-WSP +129,5
gunstigster Bem.-WSP +127,0
Unterkante Planbauteil +126,35 - +125,95 +129,95 - +129,90
Unterkante Aushub +126,05 - +125,65 +129,25 - +129,20
Absenkung 0,5 m unter
+125,65 - +125,15 +128,75 - +128,70
Unterkante Aushub
ungunstiger Ah 3,15 bis 4,35 m -0,45 bis 0,80 m

Legende: Angaben in m NHN, blau = Bauteil oder Aushubsohle unterhalb Bem.-WSP

Aus der obigen Aufstellung wird deutlich, dass fur die zu unterkellernden Bereiche eine
Beeinflussung durch “echtes” Grundwasser zu erwarten ist. Dies gilt insbesondere fir den Ansatz
des ‘ungunstigen” Bem.-WSP, in abgeschwachter Form aber auch fur den "gunstigen” Bem.-
WSP.

Im Bereich der Nichtunterkellerung ist dagegen festzustellen, dass nach aktuellem Kenntnisstand
bei Ansatz des ‘unglinstigen” Bem.-WSP die Aushubareale bzw. das Bodenprofil unterhalb
davon ggf. zeitweilig unter Grundwassereinfluss geraten kdnnen. Bei Ansatz des glnstigen”
Bem.-WSP ware hier entsprechend keine Beeinflussung zu erwarten.

Fur die Unterkellerung ist aufgrund der — auch im “glinstigen” Fall — Absenkhdhen von deutlich
mehr als 0,5 m der Einsatz einer ‘geschlossenen” Wasserhaltung erforderlich werden. Bei zu
realisierenden Absenkhohen von mehr als 0,5 m wird grundsatzlich zur Installation einer
‘geschlossenen Wasserhaltung”™ mittels Vakuumsystemen und Bohr-/Spllfiltern geraten.
Hintergrund ist die Tatsache, dass die in erster Linie zu entwassernden Sande hohe
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Durchlassigkeiten aufweisen und entsprechend mit einem hohen Wasseranfall gerechnet werden
muss. Derartige Anlagen bieten auch eine hohere Sicherheit bei kurzzeitigen
Grundwasseranstiegen nach Starkregenereignissen. Insbesondere mussen ein hydraulischer
Grundbruch und Massenverlagerungen wassergesattigter Sande vermieden werden.

Der Durchmesser und die genaue Einbindetiefe der Vakuum-Lanzen bedarf der Spezifizierung
durch den Absenker, da diese Faktoren gerateabhangig sind. Es muss das gesamte relevante
Bodenprofil zuverlassig entwassert werden. Zu klaren ist der Einsatz von Spul- und/oder
Bohrfiltern. Mit einer einstaffeligen Anlage lassen sich auf Grundlage von Erfahrungs- und
Literaturwerten Absenkungen bis maximal etwa 4 m bewerkstelligen. Bei grofReren
Absenkungen werden dann in der Regel mehrstaffelige Anlagen erforderlich.

Fir die Nichtunterkellerung wird fur die Grundwasserabsenkung bis 0,5 m unter Unterkante
Aushubplanum groRtenteils eine “offene” bzw. "verstarkt offene” Wasserhaltung ausreichend
sein.

Erfahrungsgemafn ist davon auszugehen, dass eine geringumfangliche
Grundwasserabsenkung in einer GroRenordnung von bis zu ca. 0,5 m Absenkhéhe mit einer
ausreichenden Anzahl an Pumpensimpfen mit einer "verstarkt offenen” Wasserhaltung noch
moglich ist.

An der ostlichen Flanke des Baufeldes kann bei Ansatz des ‘ungunstigen’
Bemessungswasserstandes bereichsweise eine Wassersaule mit einer Machtigkeit von mehr
als 0,5 m abzusenken sein. Es sei an dieser Stelle insbesondere auf auch den Punkt
‘Probeabsenkungen/Wiedereinleitungen” verwiesen. Kann im Vorfeld der Ausfihrung durch
entsprechende Probeabsenkungen nicht zweifelsfrei die ausreichende Leistungsfahigkeit
einer ‘verstarkt offenen” Wasserhaltung belegt werden, sollte hier sicherheitshalber ebenfalls
eine ‘geschlossene” Wasserhaltung vorgesehen werden.

Es sollte eine Firma beauftragt werden, welche ausreichende Erfahrungen mit Vakuum- bzw.
Grundwasserabsenkungen besitzt. Die Anlagen sind entwasserungstechnisch zu
dimensionieren. Diesbeziiglich qualifizierte Unternehmen im Nahbereich kénnen auf Anfrage
gerne benannt werden, da das _ derartige Dimensionierungen nicht selbst
vornimmt.

AbschlieBend sei angemerkt, dass das hergestellte Planum immer vor nachteiligen
Witterungseinflissen zu schitzen ist, weshalb das Vorhalten bzw. der Einsatz einer “offenen’
Wasserhaltung einen "Sowieso-Aufwand” darstellt. Der Planumsschutz ist Sache des
ausfuhrenden Tiefbauunternehmers.
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Mit Datum vom 25.09.2025 wurde dem AG vom _ eine auf 3 Monate
hochgerechnete grobe Kostenschatzung per Mail Ubersandt und ein Fachunternehmen
benannt, mit dem bei vergleichbaren Malinahmen in der Vergangenheit gute Erfahrungen

gemacht werden konnten.

Bezuglich der Einleitung der bei der GW-Absenkung anfallenden Wasser in den stadtischen
Kanal ist die Erlaubnis bei der STADT BIELEFELD zu beantragen. Die Moglichkeit zur Einleitung
anfallender Wasser in ein offenes Gewasser entfallt dagegen héchstwahrscheinlich.

Die absenkende Firma hat zu gewahrleisten, dass durch die absenkenden Malinahmen keine
schadigenden Auswirkungen (Setzungen) an Nachbarbauwerken eintreten. Die Grundwasser-
absenkung sollte nicht langer und tiefer als unbedingt notwendig betrieben werden (Hintergrund:
‘organische Boden” im Baufeld und u. U. auch im (ndheren) Umfeld).

Probeabsenkungen/Wiedereinleitungen: Im Vorfeld zur flachigen Installation/

Inbetriebnahme einer Wasserhaltung ist durch Probeabsenkungen mit den zur Ausfuhrung
vorgesehenen Systemen (offen/geschlossen) die ausreichende Leistungsfahigkeit der AN-seits
zu wahlenden Anlagentechnik in Bezug auf das jeweilige Absenkziel zu verifizieren.

Die Probeabsenkungen sind vollstandig zu dokumentieren und die Ergebnisse im Vorfeld einer
flachigen Installation/Inbetriebnahme durch die Bauleitung und den Bodengutachter bzw. den
zustandigen Fachplaner freizugeben.

Auftrieb: Von Seiten der Statik sollte die Gefahr von Auftrieb auf Grundlage des

diesbezlglich jeweils ‘unglnstigsten” Bemessungswasserstandes ermittelt und eine
ausreichende Auftriebssicherheit fir die verschiedenen Bauteile und Bauzustande
bericksichtigt werden.

Ingenieurgeologische Abnahme: Nach Freilegung des Erdplanums sollte eine

ingenieurgeologische Abnahme erfolgen, um die exakten Bodenverhaltnisse zu bestimmen
sowie die vorgeschlagenen Grindungsmafinahmen den konkreten Verhaltnissen anzupassen.
Insbesondere ist die ausreichende Konsistenz/Lagerungsdichte und Organikfreiheit der Béden
zu Uberprifen. Ggf. sind angepasste MalRnahmen vorzunehmen. Bei der Ausflhrung der
Griindungsarbeiten sind die 6rtlichen Baugrundverhéltnisse auf Ubereinstimmung mit den
Voruntersuchungen zu tberprufen.

Bodenmechanische Anforderungen an ein Mineralgemisch zum Ausgleich von
Massendefiziten (sog. V1-Material): Das nachfolgend beschriebene Mineralgemisch darf nur
fur den Ausgleich potenzieller Massendefizite unterhalb des frostsicheren RStO-Aufbaus oder
bis maximal 0,7 m unterhalb der EG-Bodenplatten von Gebauden bzw. bis maximal 0,5 m
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unterhalb der EG-Streifenfundamente sowie z.B. zur Ruckverfillung von (Keller-)
Arbeitsrdumen eingesetzt werden.

Grundsatzlich darf ausschliel3lich volumenkonstantes, nicht schrumpf- und quellfahiges sowie
verdichtungsfahiges Material eingebaut werden. Holz, Plastik, bindige Bdden, organische
Bdden sowie Gips, etc. dlrfen daher nicht eingebaut werden.

Es darf ausschlieBlich Material eingebaut werden, welches der ZTV__A-StB
Verdichtbarkeitsklasse V1  zugehérig ist. Die zuldssigen Materialien werden
gutachterlicherseits auf diejenigen der nach DIN 18 196 entsprechenden Bodengruppen GW,
Gl, SW, GU und GT beschrankt. Hiervon abweichend wird ein bindiger Anteil von max. 5 %
als zulassig erachtet (Frostempfindlichkeitsklasse F1). Der organische Anteil des
Einbaumaterials darf 2-Massen% nicht Uberschreiten.

Die neue BBodSchV fordert dariiber hinaus, dass der Anteil mineralischer Fremdstoffe
10 Vol.-% nicht Uberschreitet und diese bereits beim Anfall enthalten sein miissen. Storstoffe sind
nur in unvermeidbaren/vernachlassigbarem Mal3e zulassig.

Es wird gutachterlicherseits eine zu erreichende Proctordichte von Dp; > 97 — 98 % in Verbindung
mit gleichzeitig nachzuweisenden Verformungsmoduln von E,, > 70 — 80 MPa gefordert. Das
Material muss auf die Erflllung beider vorgenannter Forderungen abgestimmt sein.

Vorgesehenes Einbaumaterial ist mit dem _ im Vorfeld hinsichtlich der geforderten
bodenmechanischen Leistungen und der ausreichenden Homogenitat bei den zu erwartenden
erheblichen bendtigten Einbaumassen abzustimmen.

Die Beschaffung ausreichender und entsprechend qualifizierter Massen obliegt dem Bauherrn.

Abfallrechtliche Anforderungen an ein Mineralgemisch zum Ausgleich von

Massendefiziten (Verwendung von Recyclingmaterial): Im Rahmen einer Aktennotiz vom
16.01.2026 erfolgte vom _eine Einschatzung zur Verwendung von mineralischen
Ersatzbaustoffen.

Geplant ist der Einbau von Recyclingmaterialien unterhalb von (nichtunterkellerten) Teilen des
Neubaus (Betrachtungsgrenze ist die Baugrube) und ggf. fur die Errichtung von
BaustraRen/temporaren Lager-/Einrichtungsflachen. Hintergrund ist ein Einhalten von QNG-
Vorgaben (gemall QNG-Anlage 3 zum Handbuch des Qualitatssiegels Nachhaltiges
Gebaude) bezlglich der erforderlichen Massen, wonach Erdbaustoffe und Pflanzsubstrate
,mindestens 30 % der Masse des im Hoch- und Tiefbau neu eingebauten Erdbaustoffe und
Pflanzsubstrate (Gesamtmasse) einen erheblichen Recyclinganteil haben®.

Projekt:  Neubau von zwei Schulen mit AuBenanlagen, Westkampweg 81, 33659 Bielefeld
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 88 von 129



Az.-Nr.: 230506¢c

Es ist vorab festzustellen, dass der Einsatz von mineralischen Ersatzbaustoffen (MEBs)
unterhalb von Kellerbauteilen generell (mit Ausnahme von Stoffen, welche die
Materialwerte BM-0/BG-0 einhalten) nicht zulassiq ist, da hier keine grundwasserfreie

Sickerstrecke vorliegt.

Fur den Einsatz von Recycling-Materialien wird die Einhaltung einer diesbeziiglichen
Sickerstrecke von mindestens 0,6 m oberhalb des ortlichen zeHGW erforderlich.
Grundlage der weiteren Ausfiihrungen sind die Befunde aus Kapitel 2.2.

Basierend auf der vereinfachten Annahme HGW = zeHGW und dem diesbeztiglich aktuell
‘ungunstigsten” Bemessungswasserstand von +129,5 m NHN im 6&stlichen Gebaudebaufeld
(Umfeld GWM 29;) sowie dem "glnstigsten” Bemessungswasserstand von +127,0 m NHN im
westlichen Gebaudebaufeld (Umfeld GWM 25) ergibt sich Uber die Entfernung der beiden
g. g. Messstellen ein Grundwassergefalle von ca. 1,2 %.

Die Unterkante der Bodenplatte in den nichtunterkellerten Bereichen wird (unverandert) bei
ca. +129,95 m NHN/+129,90 m NHN angenommen. Die minimale Starke eines fachgerecht
einbaubaren Schotterpolsters wird mit mindestens 0,15 m veranschlagt (UK = ca. +129,80 m
NHN/+129,75 m NHN). Unter Bericksichtigung der o.g. minimalen grundwasserfreien
Sickerstrecke ergibt sich eine Hohenkote von ca. +129,20 m NHN/+129,15 m NHN bis zu der
gesichert kein Grundwasser vorliegen darf.

+129,90 v UK Bauteil

mindestens 0,6 m V| +129.50 = zeHGW GWM 29

grundwasserfreie | &
Sickerstrecke

Ah~0,35m

+129,15

1. Hohenkote, ab der eine ausreichende Sickerstrecke fir den Einbau von
RC-Material in einer minimalen Starke von 0,15 m vorliegt.

Abbildung 5: Einbaukonfiguration im nordéstlichsten Baufeldbereich (unginstiger Fall)

Bei dem genannten GW-Gefalle ist ein Einbau von RC-Material in einer Starke von 0,15 m erst
ab einem Punkt rund 30 m sudwestlich der GWM 29 zuldssig. Die damit mdglichen
Einbaubereiche umfassen z.B. die Bauteile Block A und Block D praktisch vollstandig.
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Bei dem entsprechenden Aufbau (vorzusehen sind eine Schichtstarke von insgesamt 0,7 m
gepruftes Material der Mindestgute 'Schottertragschicht’) und einer diesbeziiglich
erforderlichen grundwasserfreien Sickerstrecke bis ca. +128,60 m NHN/+128,55 m NHN
verschiebt sich die Linie des Einbaus entsprechend hin zu einem Punkt ca. 85 m stidwestlich
von GWM 29. Dieser Bereich liegt dann bereits teilweise aullerhalb des Plangebaudes.

Um die in den Kapiteln 5.4 und 5.5 aufgefuhrten Verformungsmoduln, auch bei lokal ggf.
zulassigem Einbau von RC-Material, gesichert erreichen zu kénnen, wird der Einsatz eines
praktisch ausschlieldlich aus rezykliertem Beton bestehenden mineralischen Ersatzbaustoffes
angeraten (Stichwort ‘Beton-RC").

Der ausschlieBliche Aufbau des Massendefizites mit RC-Material ist daher unter
Beachtung der wasserrechtlichen Vorgaben der Ersatzbaustoffverordnung nicht ohne

weiteres realisierbar.

Die Anfrage zur Erteilung einer Einzelfallzustimmung bei der zustandigen
Genehmigungsbehérde muss auf Grundlage mdglichst exakter Vorplanungen durch den
Bauherrn erfolgen.

Im Zuge der Einfihrung der EBV sind die einzusetzenden Ersatzbaustoffe allesamt als
‘Produkte” mit definierten und fortlaufend zu prifenden technischen Eigenschaften
festgeschrieben worden. Die Eigenschaften der zum Einsatz vorzusehenden Materialien
lassen sich damit bereits im Vorfeld GUber entsprechende Prifzeugnisse abfragen, vergleichen
und bewerten.

Die gestellten Anforderungen stellen dabei sicher, dass ausschlieRlich solche Produkte zum
Einsatz kommen koénnen, die grundsatzlich fir die Malknahme geeignet sind und deren
Verwendung — auch in unterschiedlichen Schuttmachtigkeiten — keine nennenswerten
Unterschiede im Setzungsverhalten erwarten Iasst.

Grundsatzlich ist die Mischung verschiedener Materialien in einer Schuttlage zumindest
undblich und sollte daher unterbleiben. Dies geschieht schon, um das einzusetzende
Verdichtungsgerat stets optimal auf das jeweils zu bearbeitende Material abstimmen zu
kénnen.

Es wird vorab zur Klarung der Produkteignung (Prifzeugnisse), beschaffbarer Massen und
Errichtung von Probefeldern zur Gewahrleistung der ausreichenden Leistungsfahigkeit
(ausreichend hohe erreichbare Verformungsmoduln bzw. E..-Werte bei gleichzeitig
ausreichend geringen E.2/Es-Verhaltniswerten) geraten.
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Neben dem erwahnten RC-1-Material flhrt die Ersatzbaustoffverordnung eine Vielzahl weiterer
MEBSs auf, fur die jeweils eine stoffspezifische Verwertungsmatrix gilt und deren Verwendung in
der MalRnahme die umfangliche Beachtung der Rahmenbedingungen erforderlich macht.

Eine Einbaudokumentation ist in jedem Fall erforderlich. Die Beschaffung ausreichender und
entsprechend qualifizierter Massen obliegt dem Bauherrn.

Reine Gelandeaufhéhungen, ohne technischen Anspruch an das Material, fallen gemaf EBV in
den Anwendungsbereich der Bundesbodenschutzverordnung. Diese sieht als hier realisierbares
Ersatzmaterial ausschlieBlich ein BM-0-Material vor. Die Verwendung von z. B. RC-Material ist
dann nicht maglich.

Bodenplattenunterbau: Der angeratene Bodenplatten-Unterbau von KG und EG sollte

aus einem gutegepriften Mineralgemisch bestehen (Guteschotter, z. B. 0/45 mm HKS-
Kalksteinschotter, gebrochen). Der Schotter sollte nach der TL Gestein-StB [72] zertifiziert sein.
Es wird die durchgangige Verwendung von Material der Gite "Schottertragschicht” empfohlen,
was im Vorfeld Uber entsprechende Eignungsnachweise bzw. Testate gepruft werden sollte.
Das Material sollte von der Bauleitung anhand der Lieferscheine kontrolliert werden. Es darf
keinesfalls schrumpf- oder quellfahiges Material verwendet werden.

Der Guteschotter ist lagenweise aufzutragen und ordnungsgemal zu verdichten. Die
Verdichtung sollte mit einem Verdichtungsgrad von Dp; = 100 % erfolgen. Es ist auf den
Druckausbreitungswinkel zu achten (45°).

Auldenseitiger Horizontaluberstand: Der Einbau geeigneten Materials muss im

aulenseitigen Uberstandsbereich erfolgen. Der Horizontaliiberstand (Aufenkante Bodenplatte -
OK Abtreppung Auftragsmaterial zur AulRenseite) muss mindestens der spateren Gesamt-
aufbauhohe entsprechen (hier: 0,30/0,50 m). Das Auftragsmaterial sollte am auf3enseitigen Ende
des Uberstandes unter maximal 45° einfallen.

Geotextil: Vor dem Auftragen von Schotter sollte in Abschnitten mit bindigen Béden ein

Geotextil eingelegt und seitlich bis zur OK Schotter "hochgezogen” werden (Vorschlag:
Geotextilrobustheitsklasse GRK 3, mechanisch verfestigt, Flachengewicht = 150 g/m?
Stempeldurchdrickkraft FP 5% = 1,5 kN; Bemessungsfall AS 3/AB 2). Durch das Geotextil erfolgt
eine Trennung von Erdplanum und aufzubringendem Schotter, was die Verdichtungsfahigkeit
und Langlebigkeit des darlber aufzubauenden Schotterpolsters nachweislich erhoht.

Verdichtungsiberprifungen: Die ordnungsgemafe und ausreichende Verdichtung des

Schotterpolsters unterhalb der Bodenplatten sollte mittels Verdichtungsiberprifung
(Plattendruckversuche) kontrolliert werden. Auf der OK des ordnungsgemald eingebauten
Ersatzmaterials sollten Plattendruckversuche einen ausreichenden Verformungsmodul von
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nachweisen (siehe auch Kapitel 5.3 — 5.5; értlich abhangig u.a. von statischen Anforderungen
oder Vorgaben des FulRbodenherstellers).

Art und Umfang der Verdichtungsuberprifungen: Gemalf der ZTV E-StB [73] kann bei
grob- und gemischtkdrnigen Boden (Feinkornanteil < 15 m.-%) die Bestimmung des Verdich-
tungsgrades mittels statischen (nach DIN 18134 [74]) oder dynamischen Plattendruckversuchen
(nach TP BF-StB [75]) erfolgen. Bei Anwendung von dynamischen Plattendruckversuchen ist der
Umfang der Prifungen im Vergleich zu statischen Plattendruckversuchen zu verdoppeln. Bei
bindigen Béden (Feinkornanteil > 15 m.-%), die nicht in mindestens steifer Konsistenz vorliegen,
sind ausschlieBlich statische Plattendruckversuche zur Bestimmung des Verdichtungsgrades
zulassig. Die Bestimmung der Mindestanzahl durchzufuhrender Verdichtungskontrollen ist der
nachfolgenden Tabelle 27 zu entnehmen.

Die Durchfiihrung statischer Lastplattendruckversuche erfordert die bauseitige Gestellung eines
entsprechenden Gegengewichtes (beladener 3-Achs-Lkw oder Bagger mit > 15 to
Einsatzgewicht).

Tabelle 27: Mindestanzahl der Eigenliberwachungspriifungen (Gebaudebau)

Mindestanzahl der Eigeniberwachungsprifungen

Bereich
(Prufverfahren: statischer Plattendruckversuch®)
Untergrund, Planum, je angefangene 1.000 m2,
Unterbau je Schittlage mind. jedoch 2 Prifungen

je angefangene 1.000 m2 bzw. mind. je 100 m
und mind. 2 Prifungen

bei abschnittsweisem Bauen

mind. eine Prifung auf dem Planum je 100 m2,

mind. eine Prufung in jeder dritten Schittlage

(Annahme: Schittlagendicke von max. 30 cm)
und mind. eine Prufung je Widerlager

Bauwerkshinterfiillung?

Legende: " bei dynamischen Plattendruckversuchen ist die Anzahl zu verdoppeln

2) die ZTV E-StB empfiehlt, die Hinterfiillung nach Fertigstellung durch mind. zwei Rammsondierungen, die
die gesamte Hinterfiillungshéhe durchteufen, abschlieRend zu priifen.

Frostsicherheit: Die frostfreie Grindung kann in der Frosteinwirkungszone | ab 0,8 m
unter der zukinftigen Gelandeoberkante erfolgen. Bei den o0.g. Héhensituation (OKFF EG =
GOK), den genannten Bodenplattenstarken und Einbau der beschriebenen Schotterstarken
wird jeweils eine frostsichere Gesamteinbindung der Bodenplatten erreicht. Zusatzliche
Frostschutzschurzen kénnen dann entfallen.
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Anthropogen- und Organikbdden: Alle aufgefilliten sowie potenzielle organische und
aufgeweichte, d.h. weich-breiige bindige Béden auf Aushubniveau sind vollstandig zu entfernen.
Wichtig ist die sorgfaltige Kontrolle (im Rahmen einer Baugrubenabnahme durch das .

_) des gesamten Erdplanums auf organische, anthropogene und/oder aufgeweichte
bindige Boden sowie deren vollstandige Entfernung.

Hinsichtlich der chemischen Wiedereinbauzulassigkeit anfallender Aushubbdden sei auf die in
Kapitel 3.2.3 und 3.2.5 aufgeflihrten Einstufungen verwiesen.

Wiedereinbaufahigkeit anfallender Béden: Aushubbdden dirfen nur bei physikalischer
und chemischer Eignung wieder eingebaut werden. Eine ‘Umlagerung” im Sinne der
EBV/BBodSchV ist zulassig, wenn keine ‘schadliche Bodenverunreinigung” zu befiirchten ist.
Organische Bodden sowie potenzielle bindige Bdden sind unter bodenmechanischen

Gesichtspunkten grundsatzlich nicht wiedereinbaugeeignet. In Bereichen zuklnftiger Stral3en-
oder Wegenutzung und Stellplatznutzung sowie setzungsempfindlichen und lastabtragenden
Bereichen sollte ein verdichtungsfahiges Mineralgemisch eingebaut werden.

Ist davon auszugehen, dass Bereiche einer reinen Garten-/Grunflachennutzung ohne Wege- und
Gebaudebau unterliegen, so kann auch ausgehobenes organisches oder bindiges Material dort
wiederverfillt werden. In diesem Fall ist mit Nachsackungen zu rechnen, welche nachgearbeitet
werden mussen.

Der anfallende Fluviatilsand kann fir einen Wiedereinbau vor-Ort vorgesehen werden. Bei der
Aufnahme des geogenen Sandes sollte dieser aufgrund seiner engen Stufung vor
Wiedereinbau mit einem Schotter/Kies vermengt oder in sog. ‘Sandwich’-Bauweise in
Wechsellagerung mit Schotter/Kies eingebaut werden. Ziel ist die Herstellung einer
ausreichenden Verdichtungseignung auf3erhalb potenzieller Versickerungsanlagen.

Fugentrennung: Grundsatzlich sollten ausreichend dimensionierte Trennfugen zwischen
unterkellerten und nicht unterkellerten Gebaudeteilen angedacht werden, um das
Setzungsverhalten der Bauteile schadensfrei kompensieren zu kénnen und Knickmomente zu

vermeiden.

héhengleiche Grindung: Grundsatzlich missen benachbarte, nebeneinanderliegende

Fundamente héhengleich griinden. Da bei aktueller Planung keine Fundamente im Nahbereich
zur Unterkellerung vorgesehen werden, erfolgen diesbezliglich keine zusatzlichen Hinweise.

Trockenhaltung der Bauwerke: Hinweise zur Trockenhaltung finden sich in den einzelnen
Kapiteln.
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5.3 Errichtung UG-Bodenplatten

Bei den vorliegenden Untergrundverhaltnissen kann der Lastabtrag der unterkellerten Teile
des Plangebaudes Uber elastisch gebettete Bodenplatten auf dem verdichteten
Schotterpolster erfolgen (Plattengriindung). Es wird jeweils die Grindung auf einem 0,30 m
machtigen Schotterpolster aus Guteschotter zur Untergrundhomogenisierung angeraten.

Nachfolgend wird ein moglicher zeitlicher Ablauf zur Griindung der unterkellerten Bereiche des

Plangebaudes vorgeschlagen:
- Zunachst sollten die Baugruben bis mind. 0,30 m unter UK KG-Bodenplatten ausgehoben
werden. Die Béden durfen dabei nicht in ihrer naturlichen Lagerung gestort werden (=

Schneidbestickung).

- Nach einer ingenieurgeologischen Abnahme des Erdplanums sowie der Auflage eines
Geotextils (GRK 3) kann das Massendefizit zwischen Erdplanum/Geotextil und KG-
Bodenplatten durch mind. 0,30 m Giteschotter aufgebaut und ordnungsgemaf
verdichtet werden. Eine Lagenmachtigkeit von 0,30 m sollte nicht Gberschritten werden.

- Auf dem Erdplanum sollte mindestens mitteldicht gelagerter Nachschittsand vorliegen.

- Bei dem Vorhandensein von Geschiebelehmen sind diese in einer Machtigkeit von
mindestens 0,5 m durch Guteschotter auszutauschen.

- Der Schotter sollte schlieRlich im deutlichen Uberstand eingebaut werden, so dass der
Lastabtragswinkel von 45° gewahrleistet ist.

- Die ordnungsgemafe und ausreichende Verdichtung des Grindungsplanums sollte mittels
Verdichtungstberprifungen (statische Lastplattendruckversuche gem. DIN 18134 [74]) vor

der Grindung kontrolliert werden (Forderung Griindungsplanum auf OK Schotter: Ey2 2 80-
100 MPa).

- Auf dem nachweislich verdichteten Schotterpolster kénnen die bewehrten UG-
Bodenplatten elastisch gebettet werden.

- AnschlielRend sollte eine qualifizierte Rickverflllung und Verdichtung des Arbeitsraums
der Kellergrube mit einem verdichtungsfahigen und volumenkonstanten Mineralgemisch
durchgefuhrt werden. Zum Bestandsschutz sollten hierzu mdglichst erschutterungsarme
Verfahren nach Wahl des AG zum Einsatz kommen.

Bodenpressung / Bettungsmodul (UG-Bodenplatten: Angaben der Eingangsparameter
fur die FEM-Berechnung): Die Berechnung der Fundamentplatten sowie der Setzungen und
Sohldruckverteilung erfolgt von Seiten der Statik nach der Finite-Elemente-Methode (FEM).

Um bei g. g. Verfahren den Bettungsmodul ks im Voraus genau zu bestimmen, misste man -
da der Bettungsmodul sich aus der Proportionalitdt zwischen Sohlspannung und Setzung
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ergibt - theoretisch die Sohldruckverteilung und die Setzungen bereits im Vorfeld kennen, die
sich jedoch erst aus den Berechnungsergebnissen ergeben.

Es werden die bodenmechanischen Eingangsparameter (siehe Tabelle 22), das relevante
Schichtmodell sowie orientierende Setzungsberechnungen zwecks Erhaltung eines Eingangs-

Bettungsmoduls geliefert. Diese Setzungsberechnungen dienen lediglich der Gewinnung

eines Eingangs-Bettungsmoduls und missen durch die FEM spezifiziert werden. Es wird von
einer Grindung auf einem ordnungsgemalf verdichteten und mind. 0,30 m machtigen
Schotterpolster aus Guteschotter ausgegangen.

Die charakteristische (maximale) Beanspruchung des Baugrundes durch das
Plangebaude wird auf Grundlage von [U12] und [U14] mit
G6Rr,d = 260 KN/m? (cek ~ 180 kN/m?) bzw. or.a= 175 KN/m? (cex ~ 180 kN/m?) angesetzt.

Die Lange der langsten Wandscheibe wird gemaf [U12] mit 15,5 m und geman [U14] mit 50,1 m
angegeben ('Ersatzflachen” = 15,5 m x 1,0 m bzw. 50,1 m x 1,0 m).

Ein Ansatz von Untergrundnasse erfolgt basierend auf den Untersuchungsergebnissen aus Mitte
Juli 2023. Die Ergebnisse der Berechnungen sind den Tabellen 28 und 29 zu entnehmen.
Gegenuber [G1] ergeben sich aufgrund des gréReren Abstandes zu den grindungskritischen
Geschiebelehmen glnstigere Bettungsziffern. Diese wurden bereits im Vorfeld mit dem
Tragwerksplaner abgestimmt.

Tabelle 28: Orient. Setzungsberechnungen / Eingangs-Bettungsmodul (UG-Bodenplatte)

Sohlspannung ¢ / Unterbau "Ersatzflache’ Setzung s Bettungsmodul ks

oRd = 260 kN/m? /

15,5x1,0m ca. 0,83 cm 22,0 MN/m’
0,30 m Guteschotter

Tabelle 29: Orient. Setzungsberechnungen / Eingangs-Bettungsmodul (UG-Bodenplatte)

Sohlspannung o / Unterbau "Ersatzflache” Setzung s Bettungsmodul ks

ord = 175 kN/m? /

50,1x1,0m ca. 0,52 cm 23,7 MN/m’
0,30 m Guteschotter

Bei den genannten Setzungen handelt es sich um die Gesamtsetzungen, welche in dem
relevanten Baugrund und innerhalb gleichartig gegrindeter Bauteile ohne grolere

Setzungsunterschiede auftreten.
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Die Setzungsdifferenzen betragen rechnerisch <1,0 c¢cm, was hinsichtlich der
Bauwerksvertraglichkeit statischerseits zu berlicksichtigen ist.

Bettungsmodul UG-Sohlplatten: Bei der statischen Berechnung der KG-Sohlplatten
kann ein Bettungsmodul von jeweils ks = 15 MN/m® angenommen werden. Da der

Bettungsmodul anhand der tatsachlich anfallenden Lasten berechnet wird, ist der angegebene
Wert lediglich als Einstiegsgrdfe fur die weiteren statischen Berechnungen nach der "Finite-
Elemente-Methode” zu sehen.

Trockenhaltung der Bauwerke: Eine Beeinflussung der Unterflurbauteile durch Grund-/
Stau-/Schichtwasser ist durch bauliche Maflinahmen zu verhindern. Es gelten die Festlegungen
zum Bemessungswasserstand aus Kapitel 2.2.

Vorgesehen ist eine Bauweise nach WU-Richtlinie [76]. Hier ist dann die Beanspruchungsklasse
1 anzusetzen. Die Regelungen der DIN 18533 [77] sind demzufolge nicht anzuwenden.

Unabhangig hiervon sollten die Hinweise der DIN 18195 [78] (‘Bauwerksabdichtung’) beachtet
werden. Bei der Auswahl eines geeigneten Betons sind die 'Expositionsklassen flr Beton-
bauteile” zu berilicksichtigen. Von statischer Seite ist der Faktor Auftrieb zu bertcksichtigen.

5.4 Errichtung EG-Bodenplatten (Plattengriindung)

Der Lastabtrag der nicht unterkellerten Teile des Plangebaudes kann bei den vorliegenden
Untergrundverhaltnissen Uber elastisch gebettete Bodenplatten auf einem verstarkten
Schotterpolster erfolgen (Plattengrindung). Es wird die Grindung auf einem mindestens
0,70 m machtigen Schotterpolster aus Guteschotter angeraten.

Nachfolgend wird ein _moglicher zeitlicher Ablauf zur Grindung der nicht unterkellerten
Bereiche des Plangebaudes vorgeschlagen:
- Zunachst sollte ein Planum bis mind. 0,70 m unter UK EG-Bodenplatten ausgehoben

werden. Die Béden durfen dabei nicht in ihrer naturlichen Lagerung gestort werden (=
Schneidbestickung).

- Ortlich ggf. vorliegende Restmé&chtigkeiten an Organikbdden und bindiger Boden sind
zusatzlich zu entfernen. Hierbei entstehende und sonstige Massendefizite kbnnen bis 0,7
m unter UK EG-Bodenplatte mit o.g. V1-Material (Eigenschaften siehe Kapitel 5.2)
ausgeglichen werden.

- Nach einer ingenieurgeologischen Abnahme des Erdplanums kann das Massendefizit
zwischen Erdplanum und EG-Bodenplatten durch mind. 0,70 m Giiteschotter aufgebaut
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und ordnungsgemal verdichtet werden. Eine Lagenmachtigkeit von 0,30 m sollte nicht
uberschritten werden.

- Der Schotter sollte schlieBlich im deutlichen Uberstand eingebaut werden, so dass der
Lastabtragswinkel von 45° gewahrleistet ist.

- Die ordnungsgemalle und ausreichende Verdichtung des EG-Grundungsplanums sollte
mittels Verdichtungsuberprifungen (statische Lastplattendruckversuche gem. DIN 18134
[74]) vor der Griindung kontrolliert werden (Forderung Griindungsplanum auf OK Schotter:
Ev2 2 100-120 MPa).

- Auf dem nachweislich verdichteten Schotterpolster kénnen die bewehrten EG-

Bodenplatten elastisch gebettet werden.

Bodenpressung / Bettungsmodul (EG-Bodenplatten: Angaben der Eingangsparameter

fur die FEM-Berechnung): Die Berechnung der Fundamentplatten sowie der Setzungen und
Sohldruckverteilung erfolgt von Seiten der Statik nach der Finite-Elemente-Methode (FEM).

Um bei g. g. Verfahren den Bettungsmodul ks im Voraus genau zu bestimmen, misste man -
da der Bettungsmodul sich aus der Proportionalitdt zwischen Sohlspannung und Setzung
ergibt - theoretisch die Sohldruckverteilung und die Setzungen bereits im Vorfeld kennen, die
sich jedoch erst aus den Berechnungsergebnissen ergeben.

Es werden die bodenmechanischen Eingangsparameter (siehe Tabelle 22), das relevante

Schichtmodell sowie orientierende Setzungsberechnungen zwecks Erhaltung eines Eingangs-

Bettungsmoduls geliefert. Diese Setzungsberechnungen dienen lediglich der Gewinnung
eines Eingangs-Bettungsmoduls und mussen durch die FEM spezifiziert werden. Es wird von
einer Grundung auf einem ordnungsgemaf verdichteten und mind. 0,70 m machtigen
Schotterpolster aus Guteschotter ausgegangen.

Die charakteristische (maximale) Beanspruchung des Baugrundes durch das
Plangebaude wird aufgrund der Lasteinleitung von Stiutzen in die Bodenplatte
(Plattengriindung) zunachst mit oe,x~ 200 kN/m? abgeschatzt (orq = 280 kN/m?).

Die Lange der langsten fortlaufenden Wandscheibe wird mit 50 m abgeschatzt ('Ersatzflache” =
5000 m x 1,0m). Ein Ansatz von Untergrundndsse erfolgt basierend auf den
Untersuchungsergebnissen aus Mitte Juli 2023. Die Ergebnisse der Berechnungen sind der
Tabelle 30 zu entnehmen.
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Tabelle 30: Orient. Setzungsberechnungen / Eingangs-Bettungsmodul (EG-Bodenplatte)

Sohlspannung ¢ / Unterbau "Ersatzflache” Setzung s Bettungsmodul ks

oRd ~ 280 kN/m? /

50,0x1,0m ca. 1,01 cm 19,5 MN/m’
0,70 m Guteschotter

Bei den genannten Setzungen handelt es sich um die Gesamtsetzungen, welche in dem
relevanten Baugrund und innerhalb gleichartig gegriindeter Bauteile ohne grolere
Setzungsunterschiede auftreten.

Die Setzungsdifferenzen betragen rechnerisch <1,0 c¢cm, was hinsichtlich der
Bauwerksvertraglichkeit statischerseits zu bertcksichtigen ist.

Bettungsmodul EG-Sohlplatten: Bei der statischen Berechnung der EG-Sohlplatten
sollte zunachst ein Bettungsmodul von ks = 15 MN/m3® angenommen werden. Da der

Bettungsmodul anhand der tatsachlich anfallenden Lasten berechnet wird, ist der angegebene
Wert lediglich als Einstiegsgrofe fur die weiteren statischen Berechnungen nach der ‘Finite-
Elemente-Methode” zu sehen.

Trockenhaltung der Bauwerke: Eine Beeinflussung der Unterflurbauteile durch Grund-/
Stau-/Schichtwasser ist durch bauliche Mafinahmen zu verhindern. Es gelten die Festlegungen
zum Bemessungswasserstand aus Kapitel 2.2.

Vorgesehen ist eine Bauweise nach WU-Richtlinie [76]. Hier ist dann die Beanspruchungsklasse
1 anzusetzen. Die Regelungen der DIN 18533 [77] sind demzufolge nicht anzuwenden.

Unabhangig hiervon sollten die Hinweise der DIN 18195 [78] (‘Bauwerksabdichtung’) beachtet
werden. Bei der Auswahl eines geeigneten Betons sind die "Expositionsklassen fur Beton-
bauteile” zu bertcksichtigen. Von statischer Seite ist der Faktor Auftrieb zu bericksichtigen.
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5.5 Errichtung EG-Fundamente

Bei den vorliegenden Untergrundverhaltnissen kann die Griindung der nicht unterkellerten
Teile des Plangebaudes uber Streifenfundamente auf einem zumindest mitteldicht gelagerten
Nachschittsand erfolgen.

Folgend wird ein moglicher zeitlicher Ablauf der Grindungsarbeiten beschrieben:

- Zunachst ist grolflachig ein Erdplanum bis mind. 0,5 m unter UK Fundamente
abzuschieben.

- Aufweichungen und/oder Organikboden sind zusatzlich zu entfernen.

- Durch eine ingenieurgeologische Abnahme des Erdplanums sind die Verhaltnisse auf
dem Planum auf Ubereinstimmung mit den Voruntersuchungen zu Uberprifen.

- Nach Abnahme kann das Massendefizit zwischen Erdplanum und Fundamente, sofern
ortlich erforderlich, bis 0,5 m unter UK Fundamente lagig durch V1-Material
(Beschaffenheit s. Kap. 5.2) aufgebaut werden. Auf der Oberkante des V1-Materials ist
ein Verformungsmodul von E,; = 70 — 80 MPa nachzuweisen.

- Unter den Fundamenten wird der Einbau von mind. 0,5 m Giteschotter (Beschaffenheit
s. Kap. 5.2) als Ausgleichs- und Sauberkeitsschicht favorisiert. Auf dem Schotterplanum
ist ein Verformungsmodul von E,,=280 — 100 MPa (abhangig von den statischen
Erfordernissen) nachzuweisen.

- Auf dem nachweislich verdichteten Schotterpolster konnen die Streifenfundamente
aufgeschalt und anschlieRend errichtet werden.

Bodenpressung / Setzungsberechnung (Streifenfundamente): Anhand der in der
Tabelle 22 angegebenen Bodenkennwerte lassen sich voraussichtliche Setzungen
berechnen. Es wurde das Programmsystem GGU-FOOTING eingesetzt.

Es wird allgemein von einer Griindung, ggf. mittels tiefergefihrten Fundamenten, auf einem
+/- mitteldicht gelagerten Nachschittsand ausgegangen.

Fur die geplanten Streifenfundamente wird gemaf [U16] eine maximale Lange von 80 m und
eine geplante Breite von b = 0,6 m betrachtet.

Der Bemessungswert des Sohlwiderstandes wird fur die Streifenfundamente auf
ord = 360 kN/m? (cex~ 250 kN/m?) begrenzt und sollte ohne Riicksprache mit dem
I icht iiberschritten werden.

Hintergrund ist hier die Begrenzung potenzieller Setzungsunterschiede aufgrund der
teils tiefgriindig anstehenden bindigen Boéden und ortlich tiefreichender
Auflockerungen.
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In der folgenden Tabelle 31 sowie den Anlage 10.1 sind die zu erwartenden Setzungen
aufgeflhrt.

Tabelle 31: Setzungsberechnung Streifenfundamente (Anlage 10.1)
Streifenfundamente (I = 80,0 m)

Griindungsmedium Nachschittsand (+/- mitteldicht gelagert)
Unterbau kein Unterbau, ggf. Tieferfihrung in Beton
Bem.-Sohlwiderstand crd 360 kN/m?
Einbindung ca. 0,80 m u. GOK
Sg (cm) ks (MN/m3)
Gesamtsetzung S
bei Fundamentbrgjaiteg b b: 0,60 m 0,89 28,5

Sg = Gesamtsetzung, ks = Bettungsmodul

Bei Einhaltung der oben genannten Rahmenbedingungen und aufgrund der hergestellten
Homogenitat der Griindungsverhaltnisse werden keine lastinduzierten Gesamtsetzungen
> 1 cm und keine groReren Setzungsunterschiede erwartet. Die resultierenden Setzungs-
unterschiede zwischen den Fundamenten werden ein Mall von 1cm vermutlich nicht
Uberschreiten.

Die vorgenannten GroRenordnungen sind statischerseits hinsichtlich der Bauwerks-
vertraglichkeit, z.B. bei moglichen Winkelverdrehungen zwischen Stutzen, zu berlcksichtigen.
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5.6 Hinweisgebungen fiir Stell- und Bewegungsflachen

Es wird davon ausgegangen, dass ausschlieRlich Stell- und Bewegungsflachen fir Pkw zu
errichten sein werden. Diese Flachen werden zudem auch durch Mini-/Kleinbusse der "Vito-"
oder ’‘Sprinterklasse” im Schulerpendelverkehr befahren werden, die ein zulassiges
Gesamtgewicht von in der Regel (deutlich) weniger als 7,5 t aufweisen. Vorgenannte
Fahrzeuge werden bei einem zuldssigen Gesamtgewicht von mehr als 35 t als
"Schwerverkehr” im Sinne der RStO 12/24 [79] eingeordnet.

Die Befahrung durch herkdmmliche Linienbusse oder Lkw-Lieferverkehr ist nicht ganzlich
auszuschlieBen. Die Errichtung von Busverkehrsflachen im Sinne des Abschnittes 2.5.2 der
RStO 12/24 [79] wird nicht betrachtet.

Weite Areale werden zudem vermutlich als "Schulhof” herzurichten sein, wobei hier davon
ausgegangen wird, dass eine Befestigung derart zu erfolgen hat, dass die Flachen auch als
Feuerwehr-Aufstellflachen genutzt werden konnen. Von der Herstellung rein ‘ful3laufiger’
Bereiche wird daher nur stark untergeordnet ausgegangen.

Konkrete Planvorgaben hinsichtlich der anzusetzenden Belastungsklasse liegen dem
_jedoch nicht vor, es erfolgen daher entsprechende Annahmen. Generell ist die
Ermittlung der Belastungsklasse durch Berechnung der dimensionierungsrelevanten
Beanspruchung planerischerseits vorzunehmen.

Die vorwiegend durch Pkw befahrbaren Flachen werden daher nach der aktuellen Richtlinie fir
die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen - Ausgabe 2012/Fassung 2024" der
Belastungsklasse Bk0,3 bzw. der Nutzungskategorien N 3 und N Fw der 'Richtlinien fur
Planung, Bau und Instandhaltung von begrinbaren Flachenbefestigungen - 2018" [80]
zugeordnet.

Fur die (auch) durch Mini-/Kleinbusse befahrbaren Flachen wird nach der RStO 12/24 [79]
alternativ die Belastungsklasse Bk1,0 betrachtet.

Far rein fuBlaufige Bereiche wird keine Belastungsklasse angesetzt. Hier erfolgt der Aufbau in
Anlehnung an die Tafel 6 der RStO [79].

Sollten davon abweichende Einstufungen vorliegen, wird um Riickmeldung zwecks Uberpriifung
der Empfehlungen gebeten.

Die Oberflachenbefestigung der Fahrstralen und Stellflachen wird entgegen den Annahmen
in [G1] mit versickerungsfahigen Pflasterbelagen (Sickerpflaster, Rasenfugenpflaster) bzw.
Rasengittersteinen als begrinbare Flachen fir die Feuerwehr vorgesehen, weshalb hier
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neben der o0.g. RStO [79] auch das "Merkblatt flr Versickerungsfahige Verkehrsflachen™ (M
VV, [81]) und die Richtlinie fir ‘Planung, Bau und Instandhaltung von begrinbaren
Flachenbefestigungen” der Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung Landschaftsbau
(FLL) bertcksichtigt werden.

Die M VV [81] trifft fUr die Ausfuhrung von versickerungsfahigen Verkehrsflachen fur die Bk1,0
folgende Aussage: ,Der Einsatz in hdheren Belastungsklassen als Bk0,3 ist nach
Einzelfallprifung. Dabei sind neben dem eventuell héheren Schmutz-/Schadstoffeintrag auch
bautechnische Belange zu beachten. Es liegen flr diese Flachen noch keine ausreichenden
Langzeiterfahrungen vor.*

Verhéaltnisse in _der Trasse: Das geogene Erdplanum fuhrt nachweislich pragende
nicht-bindige Bestandteile (siehe Kapitel 4.1). Der Fluviatisand kann in die

Frostempfindlichkeitsklasse F 1 ("nicht frostempfindlich”) eingestuft werden.

Das anthropogene Erdplanum (Flll-Kies und Full-Sand) ist auf Grundlage der
Bodenansprache nicht gesichert als frostsicher zu bewerten. Aufgrund dessen wird der Full-
Kies bzw. der Full-Sand in die Frostempfindlichkeitsklasse F 2 (‘gering bis maRig
frostempfindlich”) eingestuft.

Auf Grundlage der gesamten Untersuchungsergebnisse kann eine durchgehende Vorlage von
F 1-Boden bis in 1,20 m unter GOK nicht verifiziert werden. Der fir den Straldenbau relevante
Boden wird daher gesamtheitlich in die Frostempfindlichkeitsklasse F 2 eingestuft, womit nach
ZTV E-StB Frostschutzmalinahmen grundsatzlich erforderlich werden.

Ausgangswert ist eine Stirke des frostsicheren Oberbaus von 40 cm in der
Belastungsklasse Bk0,3 und von 50 cm in der Belastungsklasse Bk1,0.

Nachweis der ausreichenden Versickerungsfahigkeit: Da der gesamte Aufbau

versickerungsfahig sein muss, ist eine ausreichende Durchlassigkeit des Untergrundes bzw. des
Unterbaus durch Probeversickerungen im Vorfeld flachig nachzuweisen (siehe Kapitel 2.6).
Notwendig ist der Nachweis eines Durchlassigkeitsbeiwertes von ki > 5 x 10° m/s. Wird dieser
Wert nicht erreicht, sind ergadnzende bautechnische Malinahmen erforderlich.

Anforderungen an das Erdplanum bei begriinbaren Flachenbefestigung: Neben einem
geforderten Verformungsmodul von E,; =2 45 MPa auf dem Erdplanum setzt die FLL-Richtlinie
[80] fur das Erdplanum bei begrinbaren Flachenbefestigung zudem eine

Wasserinfiltrationsrate /. von = 3,6 mm/h voraus. Kann diese nicht erreicht werden, sind
zusatzliche Entwasserungsmafinahmen vorzunehmen.
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Weiterhin ist u. a. eine Neigung bzw. ein Gefélle von mindestens 2 % und eine profilgerechte
Lage (max. £ 30 mm Abweichung) sicherzustellen. Alle Anforderungen an das Erdplanum sind
der FLL-Richtlinie zu entnehmen.

Soll-Ist-Abgleich: Ein Soll-Ist-Abgleich erfolgt fur die aktuelle Malinahme nicht. Es wird
stattdessen ein  'Neubau™ der Verkehrsflichen im Sinne des Kapitels 3 der
RStO [79] beschrieben.

Mehr-/Minderdicken gem. Tabelle 14 RStO: Das Areal wird in die Frosteinwirkungszone |
gestellt. Es ergibt sich keine Notwendigkeit einer diesbezlglichen "Mehrdicke’. Kleinraumige

Klimaunterschiede werden nicht bericksichtigt.

Nach den ‘Wasserverhaltnissen im Untergrund” ergibt sich nach der RStO [79] eine
Notwendigkeit des Zuschlags einer ‘Mehrdicke” von 5 cm, da "Grund- oder Schichtenwasser
dauernd oder zeitweise hoher als 1,5 m unter Planum’ insbesondere in den stidlichen Teilen des
Untersuchungsgebietes nicht ganzlich auszuschlie3en ist. Hinsichtlich der Lage der Gradiente
ergeben sich keine Mehr-/Minderdicken.

Es ist davon auszugehen, dass weitgehend keine Entwasserungseinrichtungen tber Ablaufe und
Rohrleitungen bei der Planung der Straflen-/Wege-/Flachenbaumallnahme bertcksichtigt
werden, sondern die Ableitung verbreitet Uber Mulden und Bdschungen erfolgt. Diesbezuglich
kann keine Minderdicke geltend gemacht werden.

Tabelle 32: Mehr-/Minderdicken nach RStO [79]

Faktor Mehr-/Minderdicke
Frosteinwirkungszone | +/-0cm

"Grund- oder Schichtenwasser dauernd oder zeitweise héher als 1,5 m

unter Planum’ +oem
Entwasserungseinrichtungen Mulden/Bdschungen +/-0cm

Summe Mehr-/Minderdicken +5cm

Die Dicke des frostsicheren Stralienaufbaus muss, vorbehaltlich értlicher Erfahrungswerte, nach
der RStO [79] folgende Mindeststarke aufweisen, wobei die g. g. Mehr-/Minderdicken bereits
eingerechnet sind.

e FahrstraBBe BkO,3: 45cm (40 cm + 5 cm)
e FahrstraBBe Bk1,0: 55cm (50 cm + 5 cm)

Aus Griinden der Sicherstellung des Erreichens ausreichender Tragfahigkeiten ist die
Gesamtstiarke des frostsicheren Oberbaus bei Pflasterbauweisen mit Pflaster mit
Sickerfugen auf 0,47 m in der Belastungsklasse Bk0,3 und auf 0,66 m in der
Belastungsklasse Bk1,0 zu erhéhen.
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Bei der Verwendung von Pflaster mit Rasenfugen bzw. bei der Verwendung von
Rasengittersteinen ergibt sich unter Beriicksichtigung der Anforderungen der o.g. FLL-
Richtlinie [80] ein insgesamt 0,51 m machtiger Aufbau.

Dicke des frostsicheren Oberbaus (bei Geh-/Radwegen): Nach der RStO [79] wird fir
Planumsbdden der Frostempfindlichkeitsklasse F 2 eine Mindestdicke des frostfreien

Oberbaus von 30 cm notwendig.

Wo die Méglichkeit der Uberfahrung von Teilen des Gehweges bzw. der fuRlaufigen Bereiche
vorgesehen ist, sollte aufgrund einschldgiger Erfahrungen aus Tragfahigkeitsgrinden die
Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus wenigstens 40 cm betragen.

Im Bereich von Uberfahrten fir Kraftfahrzeuge ist die Befestigungsdicke auf die zu erwartende
Verkehrsbelastung abzustimmen. Die Dicke des frostsicheren Oberbaus sollte in diesen
Bereichen derjenigen der Fahrtrasse entsprechen, sofern eine haufige Uberfahrung zu
erwarten ist.

Zeitliche Durchfiihrung: Es wird angeraten, die Arbeiten in einer erfahrungsgemaf
trockenen Witterungsperiode durchzufiihren, um hinsichtlich mdglicher Aufweichungen des
Erdplanums keinen erhéhten bautechnischen Aufwand betreiben zu missen.

Ver- und Entsorgungsleitungen: Alle ortlichen Ver- und Entsorgungsleitungen sind im
weiteren Verlauf der Arbeiten zu schitzen. Sofern Bereiche von Leitungen Uberbaut werden

sollen, sind gefahrdete Leitungen zu identifizieren und zu sichern oder umzulegen oder ggf.
fachgerecht zu Uberbauen.

Wasserhaltung: Bei den vorgefundenen Verhaltnissen wird die Vorhaltung bzw. der

Einsatz einer ‘offenen Wasserhaltung™ ausreichend sein, um ggf. anfallendes Tagwasser
abzuflhren.

Bdschen/Verbau: Nach DIN 4124 [71] muss erst ab Baugrubenteufen > 1,25 m
gebdscht / verbaut werden. Die vorliegenden Boden kénnen — sofern nétig und soweit sie in

einem nicht wassergesattigten bzw. entwasserten Zustand vorliegen — bauzeitlich mit einem
max. Béschungswinkel von 3 = 45° gebdscht werden.

Errichtung / StraRenaufbau: In einem ersten Schritt sollten die Versiegelungen des

Trassenbereiches gelést werden. Es sind die Hinweise des Kapitels 3.1 hinsichtlich der
chemischen Einstufungen zu beachten.

Im Anschluss sind die Uberschussmassen bis auf das Erdplanum aufzunehmen. Hier sind die
Hinweise des Kapitels 3.2 hinsichtlich der chemischen Einstufungen zu beachten.
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Nach Auskofferung bis auf die benétigte Tiefe von mindestens 0,66 m/0,30 m unter zukunftiger
Verkehrsflachenoberkante (Bemessung siche  oben)  zuziglich ggf. einer
Untergrundverbesserung ist das Erdplanum erganzend auf relevante organische Anteile oder
Aufweichungen zu kontrollieren. Sofern organische Boden oder weiche bindige Boden auftreten,
werden hier ggf. besondere MaRnahmen zur “Untergrundverbesserung” notwendig. Die Kontrolle
des Erdplanums solite im Rahmen einer ingenieurgeologischen Abnahme durch das

I - folgen.

Der weitere Oberbau-Aufbau der Verkehrsflachen hat nach der ‘Richtlinie fir die
Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen” (RStO [79]) zu erfolgen.

‘Zahnbestlickung’/'Schneidbestiickung’: Die Ldsung der oberflaichennahen, z.T.

steinigen Full-Kiese bzw. der Schotterung muss aufgrund der Lagerungsdichten oder auf
Grund von Steinanteilen vermutlich mit einem kraftigen Bagger mit Zahnbestiickung erfolgen.

Die Herstellung eines Feinplanums (bzw. Planum der Untergrundverbesserung, s.u.) sollte
rickschreitend und mit einem Loffelbagger mit sog. "Schneidbestiickung” erfolgen, um
unnotige Auflockerungen zu vermeiden.

Verdichtungsuberprifungen und Unterbauverbesserung: Auf dem Erdplanum sind die
nach RStO [79] geforderten Verformungsmoduln durch statische Verdichtungsiberprifungen
(statische Lastplattendruckversuche gem. DIN 18 134 [74]) nachzuweisen. Die RStO [79]
setzt auf dem Erdplanum ein Verformungsmodul von Ev» > 45 MPa voraus.

Die Bdéden auf Erdplanum liegen nicht in allen Bereichen des Untersuchungsgebietes in
ausreichend hohen Lagerungsdichten vor. Es ist auch aufgrund der engen Stufung der Sande
nicht davon auszugehen, dass Uberall ein ausreichender Verformungsmodul von Ev; > 45 MPa
erreicht wird.

Untergrundverbesserungen sollten fur mindestens 70 - 80 % der Uberplanten Flachen
einkalkuliert werden. Potenziell vorzunehmende Verbesserungen sind abhangig von den
tatsachlichen Verhaltnissen auf Erdplanum. Details sind durch ingenieurgeologische Abnahmen
vor Ort und durch Probefelder (siehe unten) festzulegen.

Bei den vorliegenden sandigen Bdden wird erfahrungsgemal® eine lokale
Untergrundverbesserung durch Einbau einer ca. 15cm starken Schotterlage als
‘verdichtungsfahige Auflage” ausreichend sein.

Sofern im Zuge von Arbeiten zum Massendefizitausgleich bzw. der Anhebung von Flachen eine
mindestens 15 cm starke Auflage eingebaut wird, kann diese als Untergrundverbesserung
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genutzt werden. Der o.g. Sollwert von E,2 > 45 MPa ist entsprechend in Hohe des Erdplanums
nachzuweisen.

Einbau Geotextil: Der Einbau eines Geotextils zwischen Erdplanum und RStO-Aufbau
wird in der MalRnahme aufgrund der pragenden Sandbéden bzw. sandig-kiesiger Flllbdden nicht
als zwingend erforderlich angesehen.

Material: Das Mineralgemisch fir die Frostschutzschicht bzw. das Material der
Untergrundverbesserung ("Schotter” i.w.S.) sollte aus einem gutegepruften Mineralgemisch

bestehen. Der Schotter sollte nach den “Technischen Lieferbedingungen fiir Gesteinskérnungen
im StraBenbau - Ausgabe 2004/Fassung 2023 (TL Gestein-StB 04/23 [82]) zertifiziert sein
(Mindestgute: Typ ‘Frostschutzschicht” bzw. “Schottertragschicht”).

Dies sollte von der Bauleitung anhand der Lieferscheine kontrolliert werden. Es darf keinesfalls
schrumpf- oder quellfahiges Material verwendet werden. Die Schotterverdichtung sollte mit
einem Verdichtungsgrad von Dp; = 100 % erfolgen. Es ist auf den Druckausbreitungswinkel zu
achten (Schotter: 45°). Die Einbaustarke einzelner Lagen sollte 30 cm nicht Uberschreiten.

Errichtung von Probefeldern: Um die u.g. Tragfahigkeiten gesichert nachweisen zu

kénnen, wird die Uberpriifung der Leistungsfahigkeit der empfohlenen Aufbauten
aufbauspezifisch durch Anlage ein bzw. mehrerer ausreichend gro3 dimensionierter
Probefelder und entsprechender Verdichtungsprifungen im Vorfeld angeraten. DiesbezUglich
sei auf den vorliegenden Prifplan [U17] verwiesen.

Die Ergebnisse der Verdichtungsprifungen sind vollstandig zu dokumentieren und die
Ergebnisse im Hinblick auf die flachige Errichtung der Aufbauten durch die Bauleitung und den
Bodengutachter bzw. den zustandigen Fachplaner freizugeben.

Wiedereinbaueignung von Bdden: s. Kap. 5.2 — Allg. Malihahmenvorschlage.

Verformungsmodul auf Schotterplanum: Nach den o. g. Richtlinien werden
nachfolgende Verformungsmoduln gefordert.

Pflasterbauweise (Pflaster mit Sickerfugen gem. M VV — Tabelle 1 bzw. Tabelle A 1):

Bk1,0 OK Frostschutzschicht E.. =120 MPa
OK Schottertragschicht Ev2 = 150 MPa

Bk0,3 OK Frostschutzschicht Ev2 = 100 MPa
OK Schottertragschicht E.. = 120 MPa

Geh-/Radweg OK Schottertragschicht E.. = 100 MPa"

) Bei Belastung durch Fahrzeuge (Wartung und Unterhaltung, d.h. analog Rettungsdienst)
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Pflasterbauweise (Pflaster mit Rasenfugen oder Rasengittersteinen gem. FLL-Richtlinie [80]

Abbildung 3):

Nutzungskat. N 3 OK Frostschutzschicht E.2 = 100 MPa
OK Schottertragschicht Ev2 = 120 MPa
Nutzungskat. N Fw  OK Frostschutzschicht Ev. = 100 MPa
OK Schottertragschicht Ev2 = 120 MPa

Die Verformungsmodul-Forderungen sollten mittels statischen Lastplattendruckversuchen
(gem. DIN 18 134 [74]) flachendeckend auf dem Schotterplanum nachgewiesen werden.

Bettungs- und Fullsubstrat bei begrinbaren Flachenbefestigungen: Als Baustoffe

kommen Gesteinskérnungen nach TL Gestein-StB [82] zur Anwendung. Zur Verbesserung der
vegetationstechnischen Eigenschaften sollten offenporige, frostbestédndige und druckfeste
Baustoffe verwendet werden. Das Baustoffgemisch ist auf die zu erwartende
Nutzungsbelastung und Fugenbreite/Kammergrofle abzustimmen.

Empfohlen wird ein Baustoffgemisch von 0/4 bis 0/11 mit einem organischen Anteil von
> 1 < 3 Massen-% und einer Wasserdurchlassigkeit von ks> 1 x 10° m/s. Alle Anforderungen
an Bettungs- und Flllsubstrate bei begrinbaren Belagen sind der FLL-Richtlinie [80] zu
entnehmen.

Im Hinblick auf die Filterstabilitat sollte die Bettung aus dem gleichen Baustoffgemisch wie die
Fillung der Fugen und/oder Kammern hergestellt werden. Anderenfalls ist deren Filterstabilitat
nach den ZTV Pflaster-StB [83] nachzuweisen.

Vegetation: Das Saatgut sowie Saatgut-Mischungen muissen den Anforderungen der
DIN 18917 [84] entsprechen. Die Herstellung der Vegetationsschicht ist der FLL-Richtlinie zu
entnehmen.

Die Fertigstellungspflege (Wassern, Dingen, Mahen, etc.) sowie die Pflege- und
Instandhaltungsleistungen nach Fertigstellung sind der FLL-Richtlinie [80] zu entnehmen und
mit dem zustandigen Landschaftsarchitekten abzustimmen.

Mit der Inbetriebnahme bzw. Nutzung der begriinbaren Flachenbefestigungen kann erst nach
erfolgreicher Begriinung begonnen werden.

Ergidnzende Hinweise zu begriinbaren Flachenbefestigungen: Es wird darauf
hingewiesen, dass der 'Begrinungserfolg” von vielen Faktoren abhangig ist und durch
Drucklasten, Scherkrafte, Beschattung, Trockenheit, Hitze o. &. beeintrachtigt werden kann.

Durch o. g. Punkte kdnnen zudem Schaden an der Vegetation auftreten.

Projekt:  Neubau von zwei Schulen mit AuBenanlagen, Westkampweg 81, 33659 Bielefeld
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 107 von 129



Az.-Nr.: 230506¢c

Der AG sollte daher vorab ausreichend Uber die Besonderheiten begrinbarer
Flachenbefestigungen (u.a. Nutzungseinschrankungen, optisches Erscheinungsbild,
mdgliche Veranderungen des Vegetationsbestandes, Deckungsgrad, etc.) und die

erforderlichen regelmafigen Instandhaltungsleistungen (Entwicklungs- und

Unterhaltungspflege) informiert werden.

Ausfihrung des Oberbaus: Die mdglichen Aufbauten sind nachfolgend fir die

Belastungsklassen Bk0,3 und Bk1,0 in Pflasterbauweise mit Sickerfugen in Anlehnung an die
Bk0,3/Bk1,0 RStO [17] Tafel 3, Zeile 1 bzw. M VV [81] Tabelle 1, Zeile 3 bzw. Tabelle A 1,
Zeile 3) und die Nutzungskategorien N 3 und N Fw (nach FLL- Richtlinie [80] Abbildung 3, Zeile
1 und Abbildung 4, Zeile 1) unmalstablich skizziert.

Pflaster mit Verbundwirkung mit Sickerfugen: Belastungsklasse Bk1,0
OK Fahrbahn (Schemaskizze; unmalstablich)

Pflasterdecke 12 cm l
Pflasterbettung 4 cm > 150 MPa
Schottertragschicht 20 cm lz 120 MPa
Frostschutzschicht 30 cm

i > 45 MPa
ggf. Untergrundverb.
sandiges Planum
Gesamtaufbau 66 cm + ggf. Untergrundverbesserung
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Pflasterbauweise mit Sickerfugen: Belastungsklasse Bk0,3
OK Fahrbahn (Schemaskizze; unmafstablich)

Pflasterdecke 8 cm l
Pflasterbettung 4 cm > 120 MPa
Schottertragschicht 15cm lz 100 MPa
Frostschutzschicht 20 cm

i > 45 MPa
ggf. Untergrundverb.

sandiges Planum

Gesamtaufbau 47 cm + ggf. Untergrundverbesserung

Pflasterbauweise mit Sickerfugen: Geh- und Radwege
OK Fahrbahn (Schemaskizze; unmafistablich)

Pflasterdecke 8 cm l
Pflasterbettung 4 cm > 100 MPa
Schottertragschicht 18 cm

> 45 MPa
ggf. Untergrundverb.
sandiges Planum
Gesamtaufbau 30 cm + ggf. Untergrundverbesserung

) Bei Belastung durch Fahrzeuge (Wartung und Unterhaltung, d.h. analog Rettungsdienst)
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N 3/ N Fw (Rasenfugenpflaster oder Rasengittersteinen)
(Schemaskizze; unmaBstablich, FLL-Richtlinie, Abb. 3, Zeile 1 und Abb. 4, Zeile 1)
Vegetation = ] 12em 4
Deckschicht ee| Ev22120 MPa § oo 4cm
ool ___ _ L °o®
. Regel-
Schottertragschicht pid 15 ¢cm
##| E.22 100 MPa aufbau
51cm
Frostschutzschicht 20 cm
E.2 2 45 MPa v
A
ggf. Untergrundverb.
sandiges Erdplanum
Gesamtaufbau 51 cm + ggf. Untergrundverbesserung

Bettungsmaterial bei Pflasterbauweisen: Fir die Flache erscheint die Wahl eines nach
TL G SoB-StB [72] gepriften Baustoffgemisches 0/5 oder 0/8 sinnvoll.
Empfohlen wird grundsatzlich die Verwendung eines "gebrochenen’ Materials, welches einen

erhdhten Widerstand gegen Zertrimmerung/Abrieb besitzt. Hierzu wird vorgeschlagen ein
Material zu wahlen, welches der Kategorie SZ1s entspricht (Los-Angeles-Koeffizient LA2o). Im
Vorfeld ist die Filterstabilitdt zum vorgesehenen Schottermaterial und zum einzusetzenden
Fugenmaterial zu prufen.

Fugenmaterial bei Pflasterbauweisen: Fir die Flache erscheint die Wahl eines nach
TL G SoB-StB [72] gepruften Baustoffgemisches 0/4 oder 0/5 sinnvoll. Bei winschenswertem
Einsatz eines Verbundsteinpflasters mit geringen Fugenbreiten kann ein entsprechend

gepriftes Baustoffgemisch 0/2 zweckmalig sein.

Empfohlen wird die Verwendung eines “gebrochenen’ Materials der Kategorie Ecs35, welches
zusatzlich einen erhohten Widerstand gegen Zertrimmerung/Abrieb besitzt. Hierzu wird
vorgeschlagen ein Material zu wahlen, dessen Prufkdrnung der Kategorie SZ18 entspricht
(Los-Angeles-Koeffizient LAx). Im Vorfeld ist die Filterstabilitit zum vorgesehenen
Bettungsmaterial zu prufen.
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Art und Umfang der Verdichtungsuberprifungen: Gemaf der ZTV E-StB [73] kann bei
grob- und gemischtkdrnigen Boden (Feinkornanteil < 15 m.-%) die Bestimmung des Verdich-
tungsgrades mittels statischen nach DIN 18134 [85] oder dynamischen Plattendruckversuchen
(nach TP BF-StB [75]) erfolgen. Bei Anwendung von dynamischen Plattendruckversuchen ist der

Umfang der Prifungen im Vergleich zu statischen Plattendruckversuchen zu verdoppeln. Bei
bindigen Bdden (Feinkornanteil > 15 m.-%), sofern diese nicht in mindestens steifer Konsistenz
vorliegen, sind ausschlielllich statische Plattendruckversuche zur Bestimmung des
Verdichtungsgrades zulassig.

Die Bestimmung der Mindestanzahl durchzufihrender Verdichtungskontrollen sind der
nachfolgenden Tabelle 33 zu entnehmen.

Tabelle 33: Mindestanzahl der Eigeniiberwachungspriifungen (StralRenbau)

Bereich Mindestanzahl der Eigenliberwachungspriifungen
ereic
(Priifverfahren: statischer Plattendruckversuch™)

Erdplanum

je angefangene 1.000 m2 bzw. mind. je 100 m
und mind. 2 Priifungen

Frostschutzschicht
Schottertragschicht

Legende: " bei dynamischen Plattendruckversuchen ist die Anzahl zu verdoppeln

Errichtung von Probefeldern: Um die o. g. Tragfahigkeiten gesichert nachweisen zu
kénnen, wird die Uberprifung der Leistungsfahigkeit der empfohlenen Aufbauten
aufbauspezifisch durch Anlage ein bzw. mehrerer ausreichend grof3 dimensionierter Probefelder

und entsprechender Verdichtungsprifungen im Vorfeld angeraten.

Die Ergebnisse der Verdichtungsprifungen sind vollstdndig zu dokumentieren und die
Ergebnisse im Hinblick auf die flachige Errichtung der Aufbauten durch die Bauleitung und den
Bodengutachter bzw. den zustandigen Fachplaner freizugeben.
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5.7 Hinweisgebungen fiir KanalbaumaBnahmen

Im Zuge der BaumafRnahmen ist die Installation von Regen- und Schmutzwasserkanalen geplant.

Es folgen Hinweisgebungen zum Einbau von Kunststoffrohren (KG2000) mit Nenndurchmessern
von < DN 300 mm.

Boden- und Grundwasserverhaltnisse Plankanale: Bei Ublichen Verlegetiefen der Kanale
stehen Uberwiegend mitteldicht gelagerte Nachschittsande an. Aufgrund des punktuellen

Charakters der Baugrundaufschlisse kann das stellenweise Vorhandensein von locker
gelagerten Sanden oder bindiger Béden nicht ausgeschlossen werden. Die vorliegenden
Bdden sind sehr ndsseempfindlich bzw. neigen bei Wassersattigung zum Ubergang in die
Bodenklasse 2 (‘flieRende Bodenarten”).

Der aushubrelevante Profilbereich wird von Béden der Bodenklassen 3, ggf. auch 4 oder 2
bzw. dem Homogenbereich ERD 1 gepragt (‘Loffelbaggereinsatz’). Lokal werden
Bodenverbesserungen notwendig.

Bei den zu erreichenden Aushubtiefen wird mit einer periodischen bis permanenten
Grundwasserbeeinflussung der Kanalgraben/Schachtbauwerke gerechnet. Fir den Faktor
"Auftrieb” ist der ortlich unglnstigste Bemessungswasserstand (hier: HGW/HHW:; siehe
Kapitel 2.2) maligeblich.

Zeitliche Durchfiihrung der Tiefbau- und Griindungsarbeiten: Die Auskofferungs- und

Erdplanumsarbeiten sollten méglichst wahrend einer trockenen Wetterlage durchgefiihrt werden,
um keine Aufweichungen des Erdplanums sowie keine erhéhten Grundwasserstande und einen
daraus resultierenden bautechnischen Mehraufwand zu riskieren. Bei Starkregenereignissen und
Schneefall sowie wahrend anhaltender Frostperioden sind Stillstandzeiten einzukalkulieren.

Ver- und Entsorgungsleitungen: Alle ortlichen Ver- und Entsorgungsleitungen sind im

weiteren Verlauf der Arbeiten zu schitzen. Sofern Bereiche von Leitungen Uberbaut werden
sollen, sind gefahrdete Leitungen zu sichern, umzulegen oder fachgerecht zu Gberbauen.

Wasserhaltung: Uber die installieten Grundwassermessstellen wurde das

Grundwasserschwankungspotenzial im Zeitraum vom 17.06.2024 bis zum 15.08.2025 ermittelt,
um eine belastbare Datengrundlage bezliglich der Bemessungswasserstande zu erhalten (siehe
Kapitel 2.3).

Erganzend sollte vor Baubeginn der aktuelle Wasserstand in den GWMs gelotet werden, um die
MafRnahmen zur Wasserhaltung ggf. kurzfristig anpassen zu kénnen.
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Eine ‘offene Wasserhaltung’ ist als Sowieso-Aufwand immer vorzuhalten bzw. einzusetzen.
In Abhangigkeit der letztlich zu realisierenden Verlegetiefen kann bei (deutlich) héheren
Grundwasserstanden als im Juli 2023 die Notwendigkeit des Einsatzes einer “verstarkt
offenen” Wasserhaltung oder die Notwendigkeit zur Installation einer Grundwasserabsenkung
fur die Kanalbauarbeiten nicht ganzlich ausgeschlossen werden. Grundwasser ist immer bis
mindestens 0,5 m unter tiefster Aushubsohle abzusenken. Hinsichtlich der Auswahl von
Absenksystemen durch den AN sei auf das Kapitel 5.2 verwiesen.

Die GW-Absenkung hat neben der reinen Wasserhaltung auch fir die Verhinderung eines
hydraulischen Grundbruches zu sorgen. Ein Bauen ‘im Grundwasser’ flhrt zu einer Schwachung
der Bettung (durch Ausschwemmungen, Auflockerungen, etc.). Durch die Absenkung erfolgt eine
Stabilisierung der untergrundpragenden Sande, was ebenfalls positiv zu bewerten ist.

Auftriebssicherheit: Aufgrund der Lage aller Kanale im Schwankungsbereich der
Untergrundnasse ist der Faktor Auftrieb bis zum “ungiinstigsten” Bemessungswasserstand zu
berlcksichtigen (hier: HGW/HHW; siehe Kapitel 2.2).

Verbau / Béschen: Nach DIN 4124 [71] muss ab Baugrubenteufen > 1,25 m gebdscht/
verbaut werden.

Das vorliegende Lockergestein kann im_entwasserten Zustand unter einem maximalen
Bdschungswinkel von B = 45° gebdscht werden, sofern értlich ausreichende Platzverhaltnisse
vorliegen. Bdschungen sind mittels windgesicherter Folie vor Witterungseinflissen zu
schitzen und auf ausreichender Breite lastfrei zu halten. Wassergesattigte Boden durfen nicht
gebdscht werden und erfordern immer einen Verbau nach DIN 4124,

Bei Verlauf der Kanaltrassen in (zu erhaltenden) Stell- und Bewegungsflachen sollte die
Trasse der Kandle nicht gebdscht, sondern verbaut werden. Dort wo keine Gefahrdung von
Bauwerken und/oder Gebauden existiert, kann dann ein herkémmlicher Verbau nach DIN

4124 [71] ('Normverbau’) eingebracht werden.

Sofern in der Mal3inahme Uberwiegend deutliche Verlegetiefen erreicht werden missen, sollten
ohnehin anstelle raumgreifender Béschungen platzsparende Verbauten eingesetzt werden.
Die in Tabelle 22 (bodenmechanische Kennwerte) aufgefuhrten Werte sollten grundsatzlich
zur Bemessung eines Verbaus herangezogen werden.

In langeren zusammenhangenden Abschnitten ohne querende Leitungen bzw. nahe kritische
Infrastruktur kann  bei den  herzustellenden  Grubentiefen  z. B. ein
Einfachgleitschienenverbau eingesetzt werden.
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Bei ortlichen Leitungsquerungen wird die Verwendung eines sogenannten
Dielenkammerverbaus empfohlen. Letztgenannter Verbautyp kann auch als ‘Dielenkammer-
Schacht” im Bereich von Schachtbauwerken ausgefuhrt werden.

Im Homogenbereich VER 2 kann dabei die Ausfuhrung von Austausch- oder
Auflockerungsbohrungen, d.h. die Ausfihrung von Arbeiten des Homogenbereichs
BOH 1, erforderlich werden.

Das _ empfiehlt dringend fir die Errichtung von Verbauten eine erfahrene
Fachfirma zu wahlen. Diesbeziiglich angefragten Firmen sollte das Gutachten zur
Angebotskonkretisierung zur Verfigung gestellt werden.

Alternative, aber nach aktuellem Kenntnisstand malnahmenbezogen vermutlich
unwirtschaftliche Verbauverfahren kdnnen auf Anfrage gerne benannt und bei ausdrticklichem
Interesse im Detail beschrieben werden.

Schneidbestickung / Bodenldsung: Die Losung der Boden im geplanten Kanalgraben

sollte soweit wie moglich mit einem Loéffelbagger mit sog. "Schneidbestickung™ erfolgen, um
unnotige Auflockerungen zu vermeiden.

Bodenaushubgrenzen: Die Bodenaushubgrenzen zur Gebaude- bzw. Mauersicherung
sind nach DIN 4123 [68] einzuhalten.

Grindung / Rohrauflager: Bei der Kanalverlegung sind die Vorgaben der
DIN EN 1610 ("Verlegung und Priifung von Abwasserleitungen und -kanélen’ [85]) sowie das
technische Merkblatt DWA-A 139 ("Einbau und Priifung von Abwasserleitungen und -kanélen”
[86]) zu beachten.

Als Regelausfihrung ist darin eine untere Bettungsschicht mit einer Machtigkeit von
mindestens 100 mm bei herkémmlichen Bodenverhaltnissen erforderlich.

Erganzend empfiehlt die DWA-A 139 [86] zwecks Vermeidung von Setzungen und
Rohrschaden, dass die Bettungsschicht in Abhangigkeit vom Rohrdurchmesser grundsatzlich
auf a =100 mm plus 1/10 DN (DN in mm) erhéht wird.

Der AN empfiehlt, in die Trassenabschnitte die in der Tabelle 34 aufgefiihrten
Bettungsschicht-Machtigkeiten einzubauen (‘untere Bettung™ gemaR Bettung
Typ 1 n. DWA-A 139 [86]).

Bei Kunststoffrohren (oder ahnlich “'empfindlichen” Materialien) wird eine Bettung in einem
rundkornigen Material mit einem begrenzten Grofstkorndurchmesser empfohlen (0/8 Kies-
Sand, ggf. auch 0/11 oder 0/16).
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Das eingebaute Material muss ordnungsgemal verdichtet werden (Verdichtungsgrad: > 97 %
Proctordichte).

Grundsatzlich sind Aufweichungen, Auffiillungen und potenzielle organische Béden
nach Aushub zusiatzlich aufzunehmen und gegen Schotter/Kies-Sand-Material
auszutauschen.

Die Bettungsschicht muss immer im Druckausbreitungswinkel des Kanals / Bauteils
eingebracht werden (Mineralgemisch 45°). Der Sohlbereich sollte ingenieurgeologisch

abgenommen werden.

Die sogenannte "Hauptverfiillung” darf nach DIN EN 1610 [85] keine Bestandteile mit einem
Grofdtkorn von mehr als 300 mm enthalten oder Anteile deren Groftkorn die Dicke der
Abdeckung ‘¢’ oder die Halfte der zu verdichtenden Schicht beinhalten.

Tabelle 34: Machtigkeit und Kérnung des Bettungspolsters

. Mindest-Machtigkeit / Kérnung
Kanaltrasse Bodenverhaltnisse
Schotterpolster
Fluviatilsand: mindestens mitteldicht 15 cm Kies-Sand-Gemisch 0/8
Kunststoff Geschiebelehm: mindestens steif mm, 0/11 oder 0/16 mm
(KG2000) Fluviatilsand: locker 30 cm Kies-Sand-Gemisch 0/8
Geschiebelehm: weich mm, 0/11 oder 0/16 mm

Grundung: Die Grundungsverhaltnisse im Bereich der Kanale werden als Uberwiegend

homogen angesehen. Die Bdden weisen, basierend auf den aktuellen
Untergrundaufschlissen, nur lokal einen Verbesserungsbedarf auf.

Aufweichungen und organische Bdden sind vollstandig aus dem Grundungsbereich zu
entfernen und durch volumenkonstantes und verdichtungsfahiges Material zu ersetzen. Im
Bereich von tiefreichenden Auflockerungen (z.B. Umfeld BS 21) oder weichen Lehmen sind
bodenverbessernde Malinahmen in deutlicherem Umfang einzukalkulieren. Die Grindung
sollte hier auf mind. ca. 30 cm Guteschotter erfolgen (15 cm Bettung + ca. 15 cm
Untergrundverbesserung).

Die bodenverbessernden MafRnahmen sind abhdngig vom den tatsachlichen
Untergrundverhaltnissen im Bereich des Sohlniveaus und sollten im Zuge einer
ingenieurgeologischen Abnahme vor Ort festgelegt sowie vorab in Versuchs- und
Probefeldern konkretisiert werden (Machtigkeit Schotterpolster).
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Das Einlegen eines Geotextils (GRK 3; Details siehe unten) unter dem Bettungspolster wird
nur bei Grindung innerhalb von bindigen Bdden auf Erdplanum gutachterlicherseits
empfohlen.

Schotter-Material 0/32 mm oder 0/45 mm: Das Auftragsmaterial zur Griindung bzw. das
Ersatzmaterial bei einem Bodenaustausch sollte im Bereich des Betonkanals aus einem

gutegepriften Mineralgemisch bestehen (z. B. 0/32 mm oder 0/45 mm HKS-Kalksteinschotter,
gebrochen). Der Schotter sollte nach den "Technischen Lieferbedingungen fir
Gesteinskbérnungen im Strallenbau - Ausgabe 2004" (TL Gestein-StB [72]) zertifiziert sein. Dies
sollte von der Bauleitung anhand der Lieferscheine kontrolliert werden. Es darf keinesfalls quell-
oder schrumpffahiges Material verwendet werden. Die Schotterverdichtung sollte mit einem
Verdichtungsgrad von Dp; = 97 - 100 % erfolgen.

Sollten Betonkanale nur geringfligig oberhalb von Steinzeug-/Kunststoffkandlen geplant
werden, kann zur Vereinfachung anstelle eines HKS-Kalksteinschotter auch ein Kies-Sand-
Material (s. u.) im Bereich des Betonkanals eingebracht werden.

Kies-Sand-Material 0/8 mm, 0/11 mm oder 0/16 mm: Das Material fiir die untere/obere

Bettung, die Seitenverflllung und die Rohriberdeckung im Bereich von Kunststoffrohren kann
in der vorliegenden MalRnahme aus einem rundkdrnigen, naturlichen Kies-Sand-Gemisch mit
einem GrofRtkorn von 8 mm bestehen. Alternativ kann ein Kies-Sand-Gemisch mit einem
GrofRtkorn von 11 mm oder 16 mm eingesetzt werden. Die Starke der ‘oberen Bettung” ist
nach DIN EN 1610 [85] in Abhangigkeit des Ortlich verwendeten Rohrdurchmessers zu wahlen.

Rohrleitungszone und Grabenverfillung: Kunststoff-Kanale verfigen typischerweise
nicht Uber einen Fuld. Die Lagesicherung erfolgt hier zunachst Uber die ‘obere Bettung’.
Daneben sind ggf. gesonderte Anforderungen des Leitungsbetreibers zu berticksichtigen.

Unter Beachtung der oberhalb der Kanaltrasse verlaufenden Verkehrswege wird zur
Vermeidung von spateren Setzungen bzw. Setzungsdifferenzen empfohlen, den Kanalgraben
bzw. die Veffiillzone mit einem raumbestandigen und verdichtungsfahigen Material
(Verdichtbarkeitsklasse V1 gem. ZTV-A [87]) zu verflllen. In Frage fur ein Mineralgemisch
kommen hier z. B. Guteschotter, Vorabsiebungsmaterial, Bankettenmaterial bzw. Mischungen
der vorgenannten Baustoffe.

Dieses Material ist lagenweise (0,3 m) einzubringen und mittels adaquater Verdichtungsgerate
zu verdichten. Bei der Verdichtung der Fullmaterialien sind gemall ZTVE-StB [73]
Proctordichten zwischen 97 und 98 % (bis 1 m unter Planum) und 100 % der einfachen
Proctordichte (< 1 m unter Planum) einzuhalten.
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Geotextil: Zur Trennung eines lokal u.U. bindigen Erdplanums und dem Ubrigen
Auftragsmaterial sollte bedarfsweise ein Geotextil aufgelegt werden, dessen Eigenschaften
wie folgt festgelegt werden: Geotextilrobustheitsklasse GRK 3, mechanisch verfestigt,
Flachengewicht =150 g/m?, ~ Stempeldurchdrickkraft  Fp s = 1,5 kN, Dynamischer
Durchschlagsversuch 22 mm nach DIN EN ISO 13433, Hdchstzugkraft MD — 6 kN/m,
Hochstzugkraft CMD - 10 kN/m, Héchstzugkraftdehnung MD - 80 %, Hochstzugkraftdehnung
CMD - 60 % jeweils nach DIN EN ISO 10319, Wasserdurchlassigkeit Vin 50 - 1,00 m/s.

Durch das Geotextil erfolgt die Trennung von einem bindigen Erdplanum vom aufzubringenden
Schotter/Kies-Sand, was die Verdichtungsfahigkeit und Langlebigkeit Uberlagernder
Mineralgemischlagen deutlich verbessert.

Bodenpressung: Es sollte eine einheitiche max. Bodenpressung o,y auf dem
Grindungsniveau von ogx = 150 kN/m? nicht Uberschritten werden, um lastinduzierte
Gesamtsetzungen zu minimieren bzw. Setzungsunterschiede zu vermeiden.

Lagerungsdichtetiberprifung: Die Verdichtung des Grindungsplanums der (Schacht-)
Bauwerke sollte vor den Grindungsarbeiten mittels (dynamischen) Plattendruckversuchen
uberpruft und kontrolliert werden. Es sollte hierbei auf dem Grindungsniveau der Bauwerke fur
das Verformungsmodul ein Wert von E.» = 60 — 80 MPa erreicht werden. Die ausreichende
Verdichtung der Grabenverfullung sollte ebenfalls mittels (statischen) (Last-)Plattendruck-
versuchen und Rammsondierungen nachgewiesen werden.

Art und Umfang der Verdichtungsuiberprifungen: Gemalf der ZTV E-StB [73] kann bei
grob- und gemischtkdrnigen Boden (Feinkornanteil < 15 m.-%) die Bestimmung des Verdich-
tungsgrades mittels statischen (nach DIN 18134 [85]) oder dynamischen Plattendruckversuchen
(nach TP BF-StB [75]) erfolgen. Bei Anwendung von dynamischen Plattendruckversuchen ist der

Umfang der Prifungen im Vergleich zu statischen Plattendruckversuchen zu verdoppeln. Bei
bindigen Bdden (Feinkornanteil > 15 m.-%) sind ausschlieRlich statische Plattendruckversuche
zur Bestimmung des Verdichtungsgrades zulassig.

Die Bestimmung der Mindestanzahl durchzufihrender Verdichtungskontrollen ist der
nachfolgenden Tabelle 35 zu entnehmen.
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Tabelle 35: Mindestanzahl der Eigenliberwachungspriifungen (Kanalbau)

St Mindestanzahl der Eigentuberwachungsprifungen
ereic
Statischer Plattendruckversuch® Rammsondierung
je Einbaulage und
Erdplanum, ) .
je angefangene 1.000 m2 bzw. mind. je 100 m -
Rohrbettung . .
und mind. 2 Prifungen
je angefangene 50 m Lange zusatzlich je Haltun
Leitungsgraben J 9 9 ) 9 . ) g .
und pro Meter Grabentiefe und je angefangene 25 m Lange

Legende: " bei dynamischen Plattendruckversuchen ist die Anzahl zu verdoppeln

Ingenieurgeologische Abnahme: Es sollte eine Uberpriifung der vorliegenden

Bodenverhaltnisse auf Ubereinstimmung mit den Untersuchungsergebnissen erfolgen. Der
ausreichend tragfahige Baugrund muss nachgewiesen werden. Bei Abweichungen von den
Untersuchungsergebnissen kann kurzfristig eine Anpassung der zu treffenden Malinahmen
gegeben werden.

Wiedereinbaueignung von Bdden: s. Kap. 5.2 — Allg. MalRnahmenvorschlage.
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6.0 Schlussbemerkung

Die im (Geotechnischen) Bericht/Schadstoffkataster/Gutachten/Stellungnahme (im Folgenden
,Bericht” genannt) enthaltenen Angaben sind ausschlief3lich projektbezogen zu verwenden. Der

Bericht ist geistiges Eigentum der_ Ferner ist die Weitergabe an

Dritte und Kl-gestiitzte Systeme — auch auszugsweise — ausdriicklich nur nach schriftlicher

Zustimmung der_gestattet.
Mit Ubersendung des Berichts sind die Leistungen der _

abgeschlossen. Der Bericht berticksichtigt ausschlief3lich die bis zur Fertigstellung des genannten
geologischen Berichts vorliegenden Planungsstande und Ubermittelten Informationen. Anfragen
/ Fragestellungen / Leistungen, die Uber den beauftragten Leistungsumfang hinaus gehen oder
die z.B. auf neuen Planungsstanden, Besprechungsprotokollen oder sonstigen dienlichen Daten

und Informationen beruhen und welche der_nicht spatestens bis

zur Berichterstellung schriftlich bekannt gemacht wurden, werden nicht beruicksichtigt.

Sollten im weiteren Projektverlauf Planungsanderungen o0.4., die baugrund-/ schadstoffbezogene

Inhalte betreffen und eine Bewertung durch die _ erfordern
konnten, auftreten, so ist die_auf direktem Weg zu kontaktieren.

Ohne expliziten Auftrag werden Ubersendete Planunterlagen, Besprechungsprotokolle o0.3.
jedoch nicht gesichtet. Die Teilnahme an Einzel- sowie Regelterminen und das unabhangig ob in
Prasenz oder Online ist ohne expliziten Auftrag ebenfalls ausgeschlossen.

Grundsatzlich ist die rechtzeitige Bereitstellung samtlicher dienlicher Daten und Informationen
sowie die rechtzeitige Ubermittlung Uberarbeiteter Planungen, die die Hinzuziehung des
Gutachters erfordern, Obliegenheit des Auftraggebers. Bei nicht rechtzeitiger Ubersendung kann
eine erneute Beauftragung von Teil- oder Gesamtleistungen explizit erforderlich werden.
Abschliellend stellen wir klar, dass das Beflllen und Abrufen von Online-Plattformen oder
Downloadservern zu keinem Zeitpunkt Teil unserer Leistungen sind.

Fiar wahrend des Projektverlaufs auftretende Verzégerungen, Mehraufwendungen oder sonstige
Beeintrachtigungen, die auf eine verspatete oder unterlassene Hinzuziehung des Gutachters

zuriickzufihren sind, Gbernimmt die_keinerlei Haftung.

Sofern weitere Leistungen, wie (Ruck-)Baubegleitungen, Detailuntersuchungen, etc. durch die

_ gewunscht werden, bitten wir um frihzeitige Beauftragung und

Bekanntgabe des Ausflihrungszeitraums, um entsprechende Tatigkeiten einplanen zu kénnen.
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Aus Grinden der Lesbarkeit wurde in dieser Arbeit darauf verzichtet, geschlechtsspezifische
Formulierungen zu verwenden. Die bei Personen verwendeten maskulinen Formen sind jedoch
fur alle Geschlechter zu verstehen.
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I (pdf.)
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ANLAGE 1.1
Lageplan (1:1.000)




GWM 25
=128,48m

GOK: 128,48 m
POK: 128,98 m

WSP: 125,28 m
bzw. 3,20 m u. GOK

BS 27 / DPL 27 / VS 27
= 131,13 mNHN - ==

BS 26 / DPL 26
30,28 mNHN

BS 28 / DPL 28
= 131,44 mNHN
BS 1/DPH 1
C = 130,76 mNHN + GWM 29

=131,93m

BS 2/ DPH 2 GOK: 131,93 m

BS 3/DPL 3 BS 4/DPL 4 S0 = 131,62 MNHN l\Dl\(I)SKI;-1t?'¢2>fI?eT
= 130,41 mNHN [N 1 215 (= 130,64 MNHN ;

BS 5/DPH 5
=130,14 mNHN

BS 29/ DPL 29/ VS 29 / GWM 29
= 131,93 MNHN
+ BS 7/DPH7 ~HeLr
= 130,57 mNHN

BS 6/DPL 6

BS 8/DPL 8
= 130,14 mNHN |G - 4 = 131,16 mNHN

BS9/DPHY |

=+ =5 = 131,38 mNHN[® |

BS 10 / DPL 10 |

= 129,80 mNHN | ", BS 12/ DPL 12
= 130,42 mNHN

BS 14/ DPH 14
= 129,55 mNHN | N

BS 16/ DPH 16
|= 129,06 mNHN SN

BS 24/ DPL 24
=128,11 mNHN

<A

e

il
BS 13/ DPL 13 b
+ B H|= 130,72 mNHN| . g
BS 11/ DPH 11
= 130,05 mNHN ¢ . ,
BS 15/ DPL 15 - BS 18/ DPL 18 |- NG Lot s
= 129,39 mMNHN | S (= 13031 mNHN[C S p

-

' : [BS 21/DPH 21
BS 17/ DPH 17 : N 2L |= 129,22 mNHN
129,80 MNHN £ t

BS 20 / DPL 20 .f‘
v b P = 128,96 mNAN| '

47 =
P BS 49/ DPL 49/ VS 49
B, BS 19/ DPH 19| £ & = 129,94 mNHN
= 129,50 mNHN 3 ' +
w e " .

BS 48/ DPL 48
L ol = 130,04 mNHN

i

BS46/DPL6 7
.\&\ =129,o mNN ] -
II1 f
s GWM 45 + BS 47 / DPL 47 / VS 47
=129,04 m [ | = 129,49 mNHN

GOK: 129,04 m

POK: 129,54 m

WSP: 125,54 m
h bzw. 3,50 m u. GOK

: & . o ' BS 45/ DPL 45/ VS 45/ GWM 45
I (DRI, : - . = 129,04 mMNHN
BS 30/ DPL 30 /VS 30 , d -
= 127,83 mNHN 7 E \ : '
R P ' "
+ g B . T -

%;; ) CSO I"’v’f{’ A1 BS 44/DPL 44/ VS 44
BS 31/DPL 31 ja 4 - 5 O = 128,83 mNHN
= 127,83 mNHN [, 4 F -

BS 32 / DPL 32 e x BS 34/ DPL 34|
= 127,71 mNHN [BIG ol BS 33 / DPL 33/ VS 33 8 | = 128,26 mNHN
. = 127,91 mNHN —=
— n ol BS 36 / DPL 36

. + 1P| = 128,61 mNHN
. B

1)

. Al E 1| BS 40 / DPL 40
BS 37/ DPL 37 VS 37 |= 128,35 mNHN

&

= 127,71 mNHN [ | ;
] . + L

M"- = 1!
r '_.“"! BS 38/ DPL 38 + - BS 39/DPL 39/VS 39
% g =127,55 mNHN ‘ =127,89 mNHN
- "

‘i--.' Uy l_ + i - ‘;ﬂ

N

BS 41/DPL41/VS 41 +
=129,12 mNHN o

BS 42 / DPL 42
4=127,81 mNHN

"

{8 BS 43/DPL 43

B g = 127,55 mNHN .
= G
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ANLAGE 1.2

Lageplan Oberbodenbeprobung (1:1.000)




o S Bielefeld

BS 27 /DPL 27/ VS 27 z:
= 131,13 mNHN == ~ "

N
———" N

: N - - *

Abschnitt 4 s N BS 28/ DPL 28 N

£ o ‘ ¥ N =131,44 mNH', N
. 1& ' : ~ ~
AN [ Bs1/pPH1 ‘ﬁ_ Y 4 >
BS 26 / DPL 26 P13 CE 5 = 130,76 mNHN F GWM 29
= 130,28 mNHN AL J . -131,93m
L A, [ Bs2/DPH2 Sglff igiﬁ? o

BS-/DPL3 | AN BS 4/DPL 4 (2% |= 131,62 mNHN ok

M= 13041 n. 0N| NG P =L‘_|_ + WSP: trocken |

’ ~ B, 29/DPL29/VS29/GWM29 |~
S = 131,93 mNHN )

AR
an
BS5 DPH5 | /1 LS 1 L/
= N BS7/DPH 7 ¥ 4
130,14 mNHN =+ N ~ = 130,57 mNHN . X 4
BS 6/DPL 6 ah
; _ N BS 8/DPL 8
Abschnitt 3 4 = 130,14 mNHN| 5, ¢ . ~ ™ =L'|- = 131,16 mNHN 5 e~
' an BSO/DPHO |b m
J N Y N-H 1'—]-' = 131,38 mNHN[®

L

| GWM 25 » BS10/DPL 10| AN S A
' s = 129,80 mNHN| & BS12/.PL 12 ol ,
=128,48 m D/ = 130,42 mN; N - -
— q g . - IBS 13/DPL 13
GOK: 128,48 m N ] = 130,72 mNHN rl"' .
r' ¥ o -

IS L% .
BS 15/DPL 15| /1 N, [BS18/DPL 18 T i
= 129,39 mNHN| P g 4 B |= 13031 mNHN| S o
s . A . . ol ] "9 f A

D
POK: 128,98 m T o NP
WSP: 125,28 m BES 14/ DPH 14 N Nt : !
| bzw. 320 m u. GOK = 129,55 mNHN &N BS 11/DPH 11 X 4 ; Nl €
~ = 130,05 MNHN . g -

A MR s

o
o it i -

BS 25/ DPL 25/ VS 25/ GW 25 [esi7ioPr17] AY.
| = 128,48 mMNHN BS 16/ DPH 16] D 129,80 mNHN |5 =
: = 129,06 MNHN| N ~

] - ' 'R &> J
E [ E ' . J b
N - ' s BS 20/ DPL 20
L - 1= .
N e, N : Tty 128,96 mNHN|
A s = e i 4 |
.-+*-t_!@' e . % G w s,
LT, by i =4 - .~ &.# dh L BS 49 / DPL 49 / VS 49
BS 24/ DPL 24 ;sl. ' Al .." i 9 /DPH 19 il B e = 129'94 mNHN
= 128,11 mNHN fjp & 35 - . = 129,50 mNHN 1 - a
." I 1 § 3 ' e [ "‘-_ : .
[ BS 48/ DPL 48
CfE Ol = 130,04 mNHN

* j -. ! h - i
GWM 45 L S 47/DPL 47/ VS 47 . Zeichenerklarung:
. T il L ! i

=129,04 m = 129,49 mNHN
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. ' ‘ ' ’ T - 2
: A e —_— DPL Leichte Rammsondierung
¥ 7y N ! _ gemaR DIN EN ISO 22476-2
J .

Ty f R, . DPH Schwere Rammsondierung
o (1 || BS 44 /DPL 44/ VS 44 D emald DIN EN ISO 22476-2
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- .

AT
83 mNHN) Tty GWM Grundwassermess-

2N r F:?{'I- . ' : : o 3 - o stelle ( 2")
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e - any

5, \
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ANLAGE 1.3

Lageplan Haufwerksbeprobung (1:1.000)




&

=131,16 m NHN =130,57 m NHN
- BS 8

BS 7 = =130,94 m NHN
=131,76 m NHN [
e — T BS9

v % = 130,49 m NHN

g / ) 4
&~

o Y
)

W
e

EREN

Zeichenerklarung:

-‘- BS Kleinbohrung
geman DIN EN ISO 22475-1

BS1
= 129,18 m NHN ‘
BS3 R~
e = 128,93 m NHN |l
= 129,07 m NHN "

¥, v
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Anlage: 1.3

b a0 . Ve d [ e B [ |
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ANLAGE 21-24

Schichtendarstellung / Rammdiagramme




Po 2 DPH 2
131.62 m NHN 131,62 m NHN
BS 1 s16zm

D P H 1 , SEhLZgzah;zﬂ je ;Z Cm40 B S 4 B S 7
BS 3 OPL 3 DPL 4

DPH 7

Mutterboden + Feinsand
130,76 m NHN 130,76 m NHN schwach schluffig, schwach 130,64 m NHN 130,64 m NHN BS 5 DPH 5 BS 6 DPL 6 130,57 m NHN
Schlagzahlenje 10cm 210 0.50 organisch, stark mittelsandig, 130,41 m NHN 130,41 m NHN ’ Schlagzahlen je 10 om 130,57 m NHN !
o 0 2 @ o schwach grobsandig, ’ e 130,14 m NHN 130,14 m NHN scrazanienje 10cm
Mutterboden + Mittelsand 0.0 schwarz-dunkelgrau/erdfeucht-feucht ; Schiagzahlen je 10 cm - . . 0001020 30 40 130,14 m NHN , 130,14 m NHN , o 10 20 30 40
schwach humos \_0.50 0 00 0 10 20 30 40 . Auffiillung + Mutterboden + Feinsand Schlagzahlen je 10 cm Schlagzahlen je 10 cm Mutterboden + Feinsand 0.0
110 0.60 schwach schiuffig, = 7]% Auffillung + Mutterboden + Sand MU schwach humos, organisch, 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 710 040 schwach organisch, schwach
schwach organisch, 220 160 M (¢ schwach humos, t w.|§ sterk mittelsandig, Mutterboden + Sand 00 Auffillung + Mutterboden + Sand 00 7120 060 humos, stark mittelsandig,
- in/ ht- e organiscl - - 3 = i
schwarz-.dunkelgrau-g| feu 10 310 065 |a= 9 h, N :;D “’gg et Oqéjonkelbraun schwarz/erdfeucht 510 050 schwach humos, schwach schwach humos, organisch, schwach grobsandig,
060 20 schwach schluffig, 20 e S Feinsand 10 10 schluffig, schwach organisch, schwach schluffig, dunkelbraun-schwarz/erdfeucht schwarz-dunkelgrau-dunkelbraun/feucht-erdfeucht s
dunkelbraun/nass 430 120 € 5 520 0.70 hwarz.dunkelgrau-grau/trocken-erdfeucht 610 0.70 070 §_040 0
0.65 1.0 mittelsandig, schwach :500 warz-dunkelgrau-grau/trocken-erdfeucl Mittelsand Feinsand
) — isch, br H 6-20 1.00 - .
1-20 1.70 230 270 Mittelsand l:L o9 \ it . 1.0 feinsandig, schwach organisch, 7-30 1.50 stark mittelsandig, schwach
Mittelsand schwach feinsandig, schwach 320 170 — : Feinsand L schwach schluffig, schwach braun-dunkelbraun/erdfeucht grobsandig, schwach organisch,
feinsandig 20 grobsandig, schwach kiesig, = s o stark mittelsandig, schwach 20 ul organisch, dunkelbraun/erdfeucht-feucht \_1.00 — dunkelbraun-braun/feucht-erdfeucht
schwach g’robsandig beige-hellgrau/stark 20 1 e isch, braun/erdfeucht ’ : oz . 7| 0.80 20
schwach kiesig, feucht-nass Mittelsand $_ 220 530 190 20 630 2.00 SMC:E";'Z‘:&?"SMM sohwach 740 240 Mittelsand
130 280 beige-hellbeige-hellgrau/feucht-stark 240 380 feinsandig, L Feinsand Kiosi braun/erd(ea;:ht T feinsandig, schwach grobsandig,
feucht 30 - 3-30 270 braun/erdfeucht-feucht 5 450 2.90 ;;sz mittelsandig, braun/erdfeucht Mittelsand 9. schwach kiesig, beige-hellgrau/feucht-stark
- 40 T s 2.90 ittelsan feucht
30 1 Mittelsand schwach feinsandig, schwach 640 270 270 = 0
foinsandig. braun/erdfeucht-feucht 540 3.00 grobsandig, hellgrau-beige/feucht-stark . IR 335
140 385 385 einsandig, braun/erdfeucht-feuc! feucht-nass Mittelsand ol
2-50 4.85 4.85 460 3.90 3.90 schwach feinsandig, braun/erdfeucht-feucht -] E[
40 50 3-40 3.80 3.80 r 40
4o P || 650 3.80 3.80 r i —
150 475 — H 550 4.00 4.00 40 7-60 440
E N —r - N - 1N
0 = Mittelsand =) Mittelsand e
. 5.0 260 5.90 feinsandig, 4-70 5.00 feinsandig, schwach organisch, ]
Mittelsand ﬁ 6.0 350 5.00 schwach organisch, braun/stark feucht-nass Mittelsand
. " - ]
schwach grobsandig, — Mittelsand + Grobsand braun/stark I 6-60 4.90 feinsandig, schwach organisch, o] 770 530 Feinsand
1-60 5.65 schwach feinsandig, — schwach feinsandig, grau-hellbraun-beige/nass feucht-nass 560 510 braun/nass ! i i
boi — 5 stark mittelsandig, schwach
hellgrau-beige/stark E— grobsandig, grau-hellgrau-beige/stark
feucht-nass 60— 270 7.00 0 =1 . 480 600 | 6.00 Mittelsand feucht-nass
I 360 6.00 . 6.00 60 Bohrung bie 4,10 m u. GOK zugefallen ! stark feinsandig, beige/nass 7.80 6.20
170 655 Bohrung bei 3,90 m u. GOK zugefallen ! 50 =1 670 6.00 6.00 6o
*g — 570 6.20 i T Bohrung bei 3,80 m u. GOK zugefallen ! :
7.0 T 280 800 [0 8.00 — r
Bohrung bei 5,00 m u. GOK zugefallen ! &0 rem 710
80 745 = 7345 nd Bis 5,00 m u. GOK kein GW erbohrt ! 1
aa and 7.0 = —
schluffig, 580 7.20 7.20 =] —
190 800 |[Tfaal schwach tonig, 8.0 Sand 5 —
\|  braun-hellbraun/nass schluffig, schwach tonig, 7100 800 L. ] 8.00 8.0
8.00 oo hellbraun/nass Bohrung bei 3,50 m u. GOK zugefallen !
Bohrung bei 3,90 m u. GOK zugefallen ! 590 800 |aa=—|% g00 80 Bis 3,50 m u. GOK kein GW erbohrt |
Bis 3,90 m u. GOK kein GW erbohrt ! Bohrung bei 3,80 m u. GOK zugefallen ! :
Bis 3,80 m u. GOK kein GW erbohrt !
131.16 m NHN 131,38 m NHN 131.38 m NHN BS 13 DPL 13
131,16m NHN y m Schlagzahlen je 10 cm BS 12 DPL 12
Schlagzahlen je 10 cm 0 10 20 30 40
0 10 20 30 40 Mutterboden + Sand 00 BS 1 1 DPH 1 1 130,72 m NHN 130,72 m NHN
.t Auffillung + Mutterboden + Sand 00 ot 055 schwach humos, schwach BS 1 0 D P L 1 O 130,42 m NHN 130,42 m NHN Schlagzahlen je 10 cm BS 1 4
schwach humos, organisch, 100 schluffig, schwach organisch, Schlagzahlen je 10 cm 0 1020 30 40
810 055 schwach schiuffig, dunkelbraun/erdfeucht 920 070__ schwarz-dunkelgrau-dunkelbraun/feucht 130,05 m NHN 130,05 m NHN Auffillung + Mutterboden + Sand 00 DPH 14
0.5 055 129,80 m NHN — S UL i i I
820 0.90 Fei d Sand 1.0 129,80 m NHN ’ Schlagzahlen je 10 cm Auffiillung + Mutterboden Mu schwach schluffig, organisch,
einsan Schiagzahlen jo 10 uttuiung + Mutter 1310 055 schwach kiesig, dunkelbraun-grau/erdfeucht 129 55 m NHN 129,55 m NHN
stark mittelsandig, schwach 830 1.30 schwach schluffig, schwach chlagzahlen je 10 om . 00010 20 30 40 schwach humos, organisch, S , ,55 m s
organisch, braun-dunkelbraun organisch, dunkelbraun-braun-beige/feucht 00% 10 20 30 40 Mutterboden + Mittelsand 12-10 0.60 schwach schluffig, dunkelbraun-schwarz/erdfeucht " Mittelsand Schlagzahlen je 10 cm
0.90 70 Auffillung + Mutterboden + Sand 1110 040 schwach organisch, schwach 1220 080 080, 1320 110 feinsandig, schwach organisch 10 T 0 1020 30 40
Mittelsand — Sand schwach humos, organi humos, feinsandig, schwach Mittelsand 9 g ’ 7!E . 00
. d A 1 . , organisch, -: s VS h . " . b -dunkelbi /erdfeucht — + +
830 180 feinsandig, braun/erdfeucht | schwach schluffig, beige/feucht 2.0 1010 060 schwach schluffig, dunkelbraun/erdfeucht 1120 0.70 grobsandig, dunkelgrau-schwarz/erdfeucht feinsandig, schwach organisch, 1 1r§un unkelbraun/erdteuct 14-10 0.30 Qﬂﬁg!ﬁg?gani’\!;n:gsxgj‘n Sand
1.80 20 940 240 130 1020 0.75__ 060 2040 10 1230 1.40 braun-dunkelbraun/erdfeucht humos, schwach schluffi
ttelsand Mittelsand 0.80 g 9,
feinsandig, schwach organisch, 10 schwach feinsandig, schwach Feinsand 1330 2.00 Mittelsand )\ Junkelgrau/trocken
braun-dunkelbraun/erdfeucht —’_-._L grobsandig, schwach organisch, stark mittelsandig, braun/erdfeucht schwach feinsandig, schwach = 10
640 300 Mittelsand Mittelsand 3.0 10-30 1.50 075 ] 1130 1.80 dunkelbraun-braun-schwarz/feucht 140 kiesig, braun/erdfeucht 14-2 130
o . . i s\ 0.70
schwach feinsandig, braun/erdfeucht 950 3.30 grobsandig, schwach feinsandig, :V'.'“els?’"d Jerd = 20 1240 250 -
beige-hellbraun/stark — 12:’”55”6'9* braun/erdfeucht 20 L Mittelsand ] 13-40 2.90 2.90
feucht-nass — —Mittelsand schwach feinsandig, schwach I#
40 1040 240 schwach feinsandig, schwach Mittelsand § Kiesig, braun/erdfeucht . Mittelsand 1430 230 20
8-50 4.00 4.00 40 9-6 0 4.20 kiesig, braun/erdfeucht 11-40 2.90 feinsandig, schwach grobsandig, schwach feinsandig, braun/erdfeucht
; — 2.4 schwach kiesig, beige-hellbeige-hellgrau/stark 3.0 3.50
4.60 — Mittelsand 20 ol feucht-nass 1250 360 1350 4.00 4.00
i i : Mittelsand
10-50 3.30 stark feinsandig, schwach ——--i > ) 30
Mittelsand 070 510 50 kiesig, braun/erdfeucht stark feinsandig, schwach .
860 5.00 schwach feinsandig, braun/stark 5.0 ’ 330 11-50 4.00 4.00 e e Kdesig, beige-hellgrauffoucht-nass
feucht-nass 1060 400 . . 40 12:6 0 4.50 Mittelsand Mittelsand
. Mittelsand 4.0 feinsandig, braun/stark 13-60 5.00 schwach feinsandig, braun/stark
feinsandig, braun/stark feucht-nass feucht-nass 40
8-70 6.00 6.00 am 60 Mittelsand feucht-nass 14-50 4.30
3 = stark feinsandig, schwach
Bohrung bei 4,20 m u. GOK zugefallen ! grobsandig, beige-hellgrau/nass 10-70 4.90 4.90 5.0 12-70 5.50
B 5.0 . 13-70 6.00 6.00
Mittelsand 1280 600 |e s 6.00 50
990 7.00 feinsandig, schwach organisch, Mittelsand 3 = . :
7.0 s . ' . —— 1460 5.30 .30
— nass 7o 600 feinsandig, schwach grobsandig, *l_'l_l‘ Bohrung bei 3,50 m u. GOK zugefallen ! o 5
— ) schwach feinkiesig, 6.0 T
— 10-80 6.00 6.00 6.0 hellbeige-hellgrau/nass J% 1
: — Bohrung bei 3,80 m u. GOK zugefallen ! —
9100 8.00 203 s00 80 ul ;‘P-r 1470 6.20 Sand e —
Bohrung bei 4,20 m u. GOK zugefallen ! : schwach kiesig, hellgrau/nass —
Bis 4,20 m u. GOK kein GW erbohrt | 11-80 7.00 7.0 |
]
I —
3_[ 1480 7.10 710 7.0
Schluff
1190 8.00 8.00 8.0 sandig, schwach tonig,
Bohrung bei 4,00 m u. GOK zugefallen ! braun/nass
Bis 4,00 m u. GOK kein GW erbohrt | 45D 200 5.00 oo

Bohrung bei 3,70 m u. GOK zugefallen !
Bis 3,70 m u. GOK kein GW erbohrt |

BS 18 DPL 18
BS 17 DPH 17 130,31 m NHN 130,31 m NHN BS 19

BS 15 DPL 15 BS 16 129,80 m NHN 129,80 m NHN _ 050“250915“2‘2”19;2°on DPH 19 BS 21 DPH 21

. . 00
Mutterboden + Mittelsand BS 20
129,39 m NHN 129,39 m NHN DPH 16 oo 0on ., [HE]E Mutterboden + Mitielsan 129,50 m NHN 129,50 m NHN
m schwach organisch, schwacl
) 0 10 20 30 40 h % fei di Schlagzahlen je 10 cm 129.22 m NHN 129,22 m NHN
Schiagzahlen je 10 cm 129,06 m NHN 129,06 m NHN 1715 012 Auffillung + Kies 00 ; humos, stark einsandig,  Shatenie 0em 128.96 m NHN DPL 20 , oeesm
0 10 20 30 40 Schlagzahlen je 10 om 1720 046 schwach humos, schwach 9 9 — . 0.0 f m chiagzanien je 10.cm
Auffiillung + Mutterboden + Sand 00 seament oo organisch, sandig, schwach Junkelbraun/erdfeucht-feucht 10 Mutterboden + Mittelsand 128.56 m NHN 0 10 20 30 40
organisch, Auffillung + Mutterboden + Sand 00 G—0 20 30 0 schluffig, hellgrau-braun/trocken-erdfeucht 1820 1.30 : 1910 050 :‘ém:gg g:‘g’:i?s"cf"g* , ! 2110 016_ Auffiillung + Mutterboden + Sand 0.0
1510 0.60 schwach humos, uffillung + Mutterboden an 17-30 1.00 12 X —J:‘L 1920 078 ctork foinsandi d Mutterboden + Feinsand + Mittelsand Schlagzahlen je 10 cm schwach organisch, schyvach
1520 0.80 1t schwach feinkiesig, schwach Auffillung + Kies L ?f'. 2040 039 schwach organisch, schwach 0 10 20 30 402120 060 humos, schwach schiuffig,
o 16-10 055 organisch, schwach schluffig, sandig, schwach schluffig, Mittel L ¢ schwach schiuffig, 10 i s dunkelgrau-dunkelbraun/trocken
Mittelsand o I-schwarz-grat trocken hellgrau-rotierdfeucht-tracken ittelsand 1- schwarz-dunkelgrau/erdfeucht humos, schwach schluffig, 016
fei o N\ 0.55 e 0.46 9 grobsandig, schwach feinsandig, 20 1l 0.50 schwarz-dunkelgrau-dunkelbraun/trocken-erdfeucht Auffillung + Sand 10
sohwaoh Kesig 1620 110 Mutterboden + Sand 1o Mutterboden + Mittelsand 1830 230 schwach Kiesig, hellbeige-hellgrau/stark Mittelsand 2020 115 0.2 2130 130 schwach schluffig, beige-grauferdfeucht-trocken
15-30 1.80 schwach organisch, — schwach schluffig, schwach 1740 220 schwach organisch, schwach feucht-nass 19530 180 schwach organisch, 20 1. Iy
e braun-dunkelbraun/erdfeucht i b f ’ humos, stark feinsandig, feinsandig, ) SE/OH}, 10 — Mittelsand
050 20 - 3_1.10. schwach schluffig, dunkelbraun-dunkelgrau/feucht-erdfeucht schwach grobsandig, T 21410 200 schwach feinsandig, schwach
Mittelsand - 1630180 Mittelsand 100 1840 330 a0 schwach schluffig, 2030 190 Sand ] : grobsandig, schwach Kiesig, 20
15-40 2.50 schwach feinsandig, r feinsandia, schwach kiesi Mittelsand — ) dur 9 ht schwach kiesig, hellbeige-beige/erdfeucht-feucht hellbeige/erdfeucht
schwach kiesig, hellgrau/sg(érk ,eucm_feucﬁg 17-50 3.10 grobsandig, schwach feinsandig, 19/40 2.80 Dl\lﬁttelsand \_2.00
braun/erdfeucht schwach kiesig, beige/stark — 5 Mittelsand
2. - 16-40 2.70 270 feucht schwach grobsandig, 3.0 2150 2.80 grobsandig, schwach feinsandig,
Mittelsand = LM’ 1850 4.20 SCEWECE L‘?‘"?a"d'gv 2040 290 00 beige/feucht-stark feucht 20
schwach feinsandig, 3.0 — Mitte! d ﬁc‘waf I|es|g, . ) . . 2.80
15-50 3.60 braun/feucht: — 17-6 0 4.00 ittelsan . 19/50 3.70 9 g 9 k
3,60 — 40 schwach grobsandig, schwach feucht
— feinsandig, beige-hellbraun/nass \ 2.80 40 2160 3.70
4.0 E# 16-50 3.80 — 18-60 5.10 20-50 3.80 4.0
‘ﬁ 0 17-70 5.00 teem 460 (%ribs?:(nld dig, f di Mittelsand
Mittelsand T 5.0 i stark mittelsandig, feinsandig, 2170 460 feinsandig, schwach grobsandig,
1560 4.80 schwach feinsandig, 11: Mittelsand — x:ﬁgﬁg?nsandig so 'SCh\ﬂllﬁ\Ch kiesig, hellbeige-beige/stark B hellbraun-grau/stark 0
—1 . Y leucht-nass - |
braun/nass nf g h h grobsandi h h  — 18-70 6.00 6.00 schwach grobsandig, 20-60 4.70 feucht-nass
i 16-6 0 4.90 schwach grobsandig, schwacl n 50
Mlﬂe|$and fei di h h kiesi — Bohrung bei 4,00 m u. GOK zugefallen ! 1970 5.50 belgelstark
mittelsandig, schwach 17-8 6.00 bz?;:?]elﬁ;é;%/:z:fk s — Bis 4,00 m u. GOK kein GW erbohrt ! ’ feucht-nass 21-80 540
kiesig, beigé—hel\graulnass—slark feucht-nass —
15-70 6.00 6.00 6.0 feucht —
Bohrung bei 3,30 m u. GOK zugefallen ! § 2070 570 5-S7°h| f 2190 6.00 6.00 60
16-70 6.00 60 19/80 6.50 6.50 2080 6.00 k chiu .
17-90 7.00 70 Feinsand ! Iurr\:g, srr:‘hkwach sgndug,l .
g N " schwach kiesig, braun/star
*_l.% mlgelsasdlgﬁl @ feucht Schluff
4:{ 19/90 7.20 schwach scl bu 'ga» 00 214100 7.00 tonig, schwach sandig,
16-80 7.00 | f‘C”‘gac /gro sandig. Bohrung bei 2,50 m u. GOK zugefallen ! oo 7 schwach kiesig, dunkelgrau-dunkelbraun/stark 7.0
70 4 19/100 7.50 ellbraun/nass n N foucht
—] 17100 800 a2 aaltt so0 1 7.20 Bis 2,50 m u. GOK kein GW erbohrt | euc!
L - 8.0 s d
=N Bohrung bei 1,90 m u. GOK zugefallen ! as an §
B Bis 1,90 m u. GOK kein GW erbohrt ! Tonnn 800 L=l schwach schluffig, 8.0 l‘q
. hellbraun-beige/nass 21110 8.00 8.00 8.0
16-80 8.00 __ 8.00 8.0 1l 7552:h|uff Bohrung bei 3,00 m u. GOK zugefallen !

Bohrung bei 3,70 m u. GOK zugefallen |-

Bis 3,00 m u. GOK kein GW erbohrt !
Bis 3,70 m u. GOK kein GW erbohrt |

.

schwach tonig,

schwach feinsandig,

braun/nass

8.00

Bohrung bei 3,60 m u. GOK zugefallen |
Bis3,60 m u. GOK kein GW erbohrt !

Legende DPL
I sehrlocker
|| locker
mitteldicht
dicht .
A Schichtendarstellung
MaRnahme: Neubau von zwei Schulen mit Bearb.-Nr.
Legende Aultenanlagen 230506
festf ETon Grobsand Bielefeld " 1
steil i Westkampweg 82, 33659 Bielefeld nlage 2.
Schluff Kies ,
weich - steif Q
welch Sand EL Mutterboden - Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Geologe:
locker bis sehr locker Feinsand Auff[]llung Bauherren: -
:::;etldicht Mittelsand Datum:
- _ 10.-14.07.+17.-18.




2910

2920

2930

29440

2950

29-60

BS 22

DPL 22

BS 23

DPL

23

BS 25

128,48 m NHN

Mutterboden + Mittelsand

schwach organisch, schwach

humos, stark feinsandig,

schwach schluffig, dunkelgrau-dunkelbraun/erdfeucht
045

Mittelsand

stark feinsandig, schwach
organisch, dunkelbraun-braun/erdfeucht
\Lor0

Mittelsand

129,03 m NHN 129,03 m NHN
Schlagzahlen je 10 cm 128,80 m NHN 128'80 m NHN BS 24
0 10 20 30 40 Schlagzahlen je 10 cm D P L 24
Auffiillung + Mutterboden + Feinsand 00 0 10 20 30 40
schwach schluffig, Auffiillung + Sand 00 128,11 m NHN 128,11 m NHN
22110 060 schwach organisch, schwach organisch, schwach Schlagzahlen je 10 cm
2220 0.79 m\thlelsanglg,k } rock 23-10 055 humos, schwach schluffig, = 0 10 20 30 40
schwarz-dunkelgrau/trocken iesi - X 25-10 045
y9 gt 0s‘sc;]wach kiesig, dunkelbraun/erdfeucht 7#’ Auffiillung + Mutterboden + Sand 0.0 o
2230 1.40 Auffiillung + Feinsand Auffiillung + Sand 1.0 T 2410 045 schwach kiesig, schwach 2520 0.70
mittelsandig, 220128 ;. schwach kiesig, hellgrau/erdfeucht-feucht — 2420 065 organisch, schwach schluffig,
schwach organisch, 1.25 schwarz-dunkelg it
dunkelbraun-hellgrau/erdfeucht — 045
079 Sand
22/40 230 Auffillung + Sand 20 schwach schluffig, schwach
schwach schluffig, 23-30 220 organisch, hellbraun-braun/erdfeucht-feucht 25-30 1.90
beige-hellbraun/feucht-erdfeucht Feinsand = 2480 170 065 .
1.40 stark mittelsandig, schwach
2250 320 Mittelsand kiesig, hellgrau-beige/stark
feinsandig, 2340 310 feucht-nass
schwach grobsandig,
hellbeige-hellgrau/stark . 254 014335,
feucht-nass H 240 280 Doy
221600 4.00 4.00 : 11.07.23
Bohrung zugefallen ! 23-5 4.00 s 400
Kein GW erbohrt ! Bohrung bei 3,00 m u. GOK zugefallen ! Mittelsand 2550 400
Bis 3,00 m u. GOK kein GW erbohrt | grobsandig, feinsandig,
2450 3.90 schwach kiesig, hellbeige-beige/stark
feucht-nass
2460 5.00
2470 6.00 6.00
Bohrung bei 2,90 m u. GOK zugefallen |
Bis 2,90 m u. GOK kein GW erbohrt !
131,93 m NHN 131,93 m NHN
Schlagzahlen je 10 cm
00010 20 30 40
Mutterboden + Mittelsand :
0.33 schwach organisch, schwach
068 humos, feinsandig, schwach
: schluffig, 1-dur g it
033
Mittelsand
140 stark feinsandig, schwach
i b beig /erdfeucht-feucht
068
Mittelsand (SE)
stark feil ig, hellg ig ht-erdfeucht E 20
220 220 —
220 —
Mittelsand B
3.10 stark feinsandig, schwach 3.0 T S 30 D P L 30 B S 3 1
grobsandig, beige/feucht-stark - D P L 3 1
feucht i
r 127,83 m NHN 127,83 m NHN 197 54 m NHN
| Schlagzahlen je 10 cm m
4.00 400 ul 127,54 m NHN )
40 10 20 30 40 Schlagzahlen je 10 cm
Bohrung bei 3,70 m u. GOK zugefallen ! 3010 0.04 TS Auffillung + Sand o 10 20 30
Bis 3,70 m u. GOK kein GW erbohrt ! - inkiesi — .
Mu ;eh'l:t:fl')gt}‘f;g("g‘:h schiuffig, 3110 020 7]¢  Auffillung + Mutterboden + Sand 00
3020 070 | *° " T-s \$ schwach kiesig, schwach
N Auffillung + Mutterboden + Sand 3120 070 A:: Of?‘aniSChvSChWaCh schluffig,
o schwach organisch, schwach 0 oo
890 Salmos,schwach schluffig, \;Auffﬁllung + Sand ]
o © 070 schwach schluffig, schwach 1
30-30 1.80 . \— 31-30 1.50 i hellbraun-beig -feucht #
o7 S \_0.70 1
9o 20 Sand —
.'. ° schwach schluffig, hellbraun-braun-dunkelbraun/feucht 0 L
g . Sand
30-40 2.90 00 schwach kiesig, hellgrau-hellbeige-weiss/feucht-stark
Lt |3 feuent sran 278 Mittelsand
tor schwach grobsandig, schwach
‘e feinsandig, schwach feinkiesig,
o beige-hellgrau/feucht
305 400 [« ®ol2 400 40
Bohrung bei 2,50 m u. GOK zugefallen | 315D 400 400

Bis 2,50 m u. GOK kein GW erbohrt !

Bohrung bei 2,50 m u. GOK zugefallen !
Bis 2,50 m u. GOK kein GW erbohrt !

315

Mittelsand

stark feinsandig, schwach
grobsandig, beige/stark
feucht-nass

~_4.00
127,21 m NHN
321@ 0.15__ Auffiillung
3220 030~ Asphaltdeckschicht 0-18,
3230 070 ug;?u—schwarz/lrocken
Auffiillung
3240 1.20 Asphalttragschicht 0-25,
grau-schwarz/trocken
006
Aufflllung
Asphalttragschicht 0-30,
32-50 2.20 0g::u-schwarz/lrocken
Aufflillung + Kies
schwach sandig, grau/erdfeucht
030
Auffiillung + Kies
3260 3.10
B stark sandig, braun-grau/erdfeucht
0.70
e Auffiillung + Sand
< schwach kiesig, schwach
gis 0 3.80 = organisch, braun-dunkelbraun/erdfeucht
70 4.00,— 00

Mittelsand
schwach feinsandig, schwach
kiesig, braun/erdfeucht

0

2.2

Mittelsand

schwach feinsandig, schwach
grobsandig, braun/erdfeucht-feucht
310

Mittelsand

feinsandig, schwach grobsandig,
braun/stark feucht-nass

3.90

Schluff

stark sandig, schwach

tonig, braun/feucht

00

Bohrung bei 3,05 m u. GOK zugefallen !

3.0

DPL 25

128,48 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm

0 10 20 30 40

BS 26

130,28 m

26-10 0.70
26-20 0.90

26-30 2.00

26-4 3.00

26-50 4.00

NHN

Mutterboden + Mittelsand
schwach feinkiesig,
schwach mittelkiesig,
stark feinsandig,
+ schwach grobsandig,
J hwarz-

dunkelg

070

Mittelsand

stark feinsandig,

schwach organisch,
braun-t

o
=y
8s

Mittelsand

stark feinsandig,
schwach grobsandig,
beige-hellgrau/stark
feucht-nass

4.00

Bohrung bei 3,60 m u. GOK zugefallen !
Bis 3,60 m u. GOk kein GW erbohrt |

BS 33

DPL 32

127,71 m

Schlagzahlen je
o 10 20

NHN

10cm

30 40 331® 0.5 _

3320 0.26—

3340 1.30

3350 2.00

UF‘U""'\L..-‘ H

33-60 3.00

3.24
13.07.23

3370 4.20

33-80 4.50

127,91 m NHN

Auffiillung
Asphaltdeckschicht 0-18,
grau-schwarz/trocken
0.03

Auffiillung
Asphalttragschicht 0-40,
grau-schwarz/trocken
0.15

Auffiillung + Kies

icht-feucht

BS 27

schwach sandig, g
0.26

Aufflllung + Kies
sandig, grau-braun/erdfeucht
0.60

Aufflllung + Mittelsand
schwach organisch, schwach
feinsandig, schwach kiesig,
braun-dunkelbraun-grau/erdfeucht

1.30

Auffiillung + Mittelsand
schwach organisch, schwach
feinsandig, schwach kiesig,
braun-dunkelbraun/erdfeucht

2.00
Mittelsand

schwach feinsandig, schwach
grobsandig, braun/erdfeucht-feucht
3.00

Mittelsand

feinsandig, schwach schluffig,
braun/stark feucht-nass

4.20

Schluff

stark tonig, schwach

sandig, grau/feucht

4.50

131,
130,28 m NHN
Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40
00 2710 1.00
2720 115
1.0 2730 2.00
I
20 27-4 3.00
30 27-50 4.00
4.0
127,91 m NHN
Schlagzahlen je 10 cm
34-1® 014
10 20 30 40 3420 0.26,—
34-30 0.60
34-40 1.10
34-50 140
34-60 1.80
34-70 2.80
34-80 3.20
3.35
13.07.23
34-90 4.00

13 m NHN

Mutterboden + Mittelsand

schwach organisch,

schwach humos,

stark feinsandig,

schwach schluffig,
h

dunkelg

1.00
Mittelsand

stark feinsandig,

schwach schluffig,

schwach organisch,

dur braun/feucht:
\ 115

Feinsand

stark mittelsandig,

schwach kiesig,
beige-braun-dunkelbraun/feucht-stark
feucht

Z-grau, \t-trocken

4.00

Bohrung bei 3,70 m u. GOK zugefallen !
Bis 3,70 m u. GOK kein GW erbohrt |

34

128,26 m NHN

Auffiillung
Asphaltdeckschicht 0-18,
grau-schwarz/trocken
0,04

Auffillung
Asphalttragschicht 0-25,
grau-schwarz/trocken
0.06

Aufflllung
Asphalttragschicht 0-30,
grau-schwarz/trocken
0.14

Aufflillung + Kies
schwach sandig, grau/erdfeucht
6

0.2
Aufflllung + Kies

sandig, braun-grau/erdfeucht
0.60

Auffiillung + Mittelsand
schwach kiesig, organisch,
feinsandig, schwach

schluffig, dunkelbraun/erdfeucht
1.10

Auffillung + Mittelsand
schwach feinsandig, schwach
kiesig, braun/erdfeucht

140

Mittelsand
feinsandig, schwach organisch, -.S
braun-dunkelbraun/erdfeucht

1.80
Mittelsand

schwach feinsandig, schwach
grobsandig, braun/erdfeucht
3

20
Mittelsand
feinsandig, schwach schluffig,
braun/feucht-nass
4.00

DPL 27

BS 28

DPL 28

131,44 m NHN 131,44 m NHN
Schlagzahlen je 10 cm
s m
Schlagzahlen je 10 cm . . 00 0 10 20 30 40
0 10 20 30 40 . BN Mutterboden + Feinsand
0.0 schwach humos,
2610 070 stark mittelsandig,
2820 085 schwach organisch,
2830 0.92/~ okelg g it 10
10 ¢ Feinsand I J
stark mittelsandig,
 — hellgrau/erdfeucht
— L 0.85
2840 200 ¢ Feinsand 20 T
— stark mittelsandig, =]
20 ] schwach organisch, (SE/OH) i
| .-\ dunkelbraun/feucht
3 28-50 3.00 o
-50 3. N
Mittelsand 3.0 T
30 7 stark feinsandig, |
beige/feucht-stark
- feucht
' 2860 4.00 4.00 40 i
Kein GW erbohrt |
4.0

DPL 34

128,26 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm
10

20 30 40

BS 35

128,77 m NHN

S
Auffiillung + Sand
schwach kiesig, organisch,
3510 1.00 dunkelbraun/erdfeucht
3520 1.70 1.70
Mittelsand
schwach feinsandig, schwach
3530 2.70 grobsandig, braun/erdfeucht-feucht
3540 3.10 3.10
Mittelsand
feinsandig, braun/stark
feucht-nass
3550 4.00 4.00

DPL 35
128,77 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm

0 10 20 30 40

Legende DPL
I sehrlocker
0  tocker
[ ] mitteldicht
dich .
- Schichtendarstellung
MaRnahme: Neubau von zwei Schulen mit Bearb.-Nr.
Legende AuBenanlagen 230506
festf ETon Grobsand Bielefeld o va
stei E ; Westkampweg 82, 33659 Bielefeld nlage 2.
Schluff 50 Kies s
weich - steif @
weich Sand @Muttarboden - Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Geologe:
locker bis sehr locker Feinsand Auffiillung Bauherren: -
:i:::ldicht Mittelsand Datum:
- ] 10-14.07.417.-18.




BS 41

129,12 m NHN

DPH 41

129,12 m NHN

Schlagzahlen je 10 om

BS 36

128,61 m NHN

DPL 36
128,61 m NHN

BS 40 DPL 40

BS 37 BS 39

0 10 20 30 40
It g 0.0
sehagzaienje 10om DPL 37 BS 38 DPL 39 128,35 m NHN 128,35 m NHN . BS 42 DPL 42
L 010 20 30 40 D P L 38 127.89 m NHN Schlagzahlen je 10 cm . Auffilllung + Mutterboden + Feinsand
se1m 016 EFRRIL Auffiillung 127 m NHN m schwach schluffig, schwach
3620 021/ [F4F Schwarzdecke 127,71 m NHN 127,71 m NHN 127 55 NHN 89 Sch;a sahlonje 10om 4048 045 Auffill of—10 20 0 & organisch, stark mittelsandig, L 127,81 m NHN 127,81 m NHN
36-30 0.55 2 0-12, schwarz-heligrau-grau/trocken Schlagzahlen je 10 cm 127,55 m NHN ’ m 9 ) 1R 015 uttullung schwarz-dunkelgrau/erdfeucht I Schlagzahlen je 10 cm
0.05 graug N ! ’ s 10 20 30 40 4020031 Schwarzdecke 10 9 )
- . hi hl 10
3640 085 Auffillung . 0010 20 30 4o chagzanlenje 1o em 391m 0.18 | Auffillung 4030 065 0-12, schwarz-hellgrau/trocken 4110 140 140 . 00 3040
Schwarzdecke sr1B 010~ Auffiillung + Mutterboden + Sand . o—0 20 % 9 3920 030 - Schwarzdecke 4040 087 v Mutterboden + Mittelsand 4218 015 Auffiillung
0-20, hellgrau-schwarz/trocken schwach organisch, 1@ 016 L Auffiillung 39-30 0.60 % 0-14, schwarz-hellgrau/trocken Auffilllung schwach organisch, schwach 42-20 047 Schwarzdecke 0-10, schwarz-hellgrau-grau/trocken
008 Mu schwach humos, 3820 0.44 + Asphaltdeckschicht 0.08 Schwarzdecke . 4120 1.95 humos, stark feinsandig, 4230 068 004
. Auffiillung schwach schluffig, 3830 067 0-14, schwarz-grau-hellgrau/trocken 39-400 0.90 Auffiillung 0-28, schwarz-hellgrau-beige-hellbraun/trocken schwach schiuffi, dunkelgrau-schwarz/feucht-srdfeucht 2.0 4240 075~ Auffiillung
3650 1.9 schwarzdecke T 372 1.00 dunkelbraun-dunkelgrau/trocken 3840 085 006 Schwarzdecke T 4050 1.50 045 ) 4130 225 105 Schwarzdecke 0-28, schwarz-hellbraun-braun-grau/trocken o
0-45, schwarz-heligrau-beig: ocken 20 | 3730 110~ od0 o 3850 095, Auffiillung : 0-35, schwarz-bunt/trocken h Aufflliung + Kies 4140 255 Mittelsand ols )
0.16 | Auffillung + Mutterboden + Sand Asphalttragschicht 3950 150 |O 018 schwach sandig, stark feinsandig, hellgrau-weiss/feucht-erdfeucht Auffillung + Kies
Auffiillung 37-40 1.50 schwach kiesig, o 0-32, schwarz-hellgrau/trocken Auffiillung + Kies schwach steinig, 205 ' schwach schiuffig, schwach
Schottertragschicht, schwach organisch, ° 0.16 schwach sandig, 1 hellgrau-grau/trocken-erdfeucht Sand 3.0 4250 1.70 sandig, schwach steinig,
hellgrau/trocken-erdfeucht schwach schluffig, . Auffillung o hellgrau-wei df T 031 schwach schluffig, schwach hellgrau-grau/feucht-erdfeucht
36-60 3.00 021 dur war ht-trock 2.0 — 3860 200 |- Schottertrragschicht, Eh 0.30 4060 275 Auffillung + Sand Kiesig, schwach organisch 047 ) 20
Auffiillung + Kies 1.00 —{ o grau-heligrau/erdfeucht o Auffiillung + Sand kiesig, beige-hellgrau/erdfeucht w50 978 braun-dunkelbraun/feusht Auffillung + Kies
__3.38 | sandig, schwach Auffiillung + Sand =1 N 044 . . stark kiesig, = 085 ~a \ 255 sandig, schwach schluffig,
13.0723 schluffig, 3750 275 schwach organisch, P . Auffiillung + Kies e 275 | beige-hellgrau-hellbraun/feucht =) Auffillung + Sand w0 1260 250 beige-hellgrau/erdfeucht-feucht
beige-hellgrau/trocken-erdfeucht i kiesig, schwach *:{ . schwach tonig, : 060 o =R schwach kiesig, Mittelsand 68 ‘):Eff..” M boden + Sand
36-70 4.00 0.55 schluffig, 3.0 1 3870293 |9 schluffig, Auffiillung + Mutterboden = schwach organisch, schwach feinsandig, schwach uffiillung + Mutterboden an 30
Sand dunkelbraun-dunkelgrau/erdfeucht 133753 schwach sandig, : schwach organisch, schwach steinig, schluffig, braun/feucht-nass schwach organisch, schwach
schwach schluffi 1.10 hellbraun-hellgrau-beige/feucht-erdfeucht hwach hum p 4070 4.00 dunkelbr bi humos, schwach schluffig,
9, J schwach humos,
schwach organisch, Mittelsand 067 dunkelbraun/feucht o i 4160 5.00 5.00 5o dunkelbraun/erdfeucht
schwach humos, schwach organisch, Auffidllung + Sand 3970 4.00 090 40 Auffiillung + Sand Bohrkung bei 4,30 m u. GOK zugefallen | : 0375 d
dunkelbraun-braun/feucht 37-60 4.00 schwach feinsandig, 40 3880 380 schwach organisch, Auffiillung + Sand schwach kiesig, Bis 4,30 m u. GOK kein GW erbohrt ! 4270 400 an ) 40
0.85 schwach grobsandig, 38-90 4.00 schwach schluffig, schwach schluffig, schwach organisch, schwach schlyiflg, schwach
Mittelsand schwach feinkiesig, schwach kiesig, schwach kiesig, dunkelbraun-braun-hellbraun/feucht organisch, beige-hellgrau-hellbraun/feucht
schwach feinsandig, dunkelbraun/erdfeucht dunkelbraun-braun/feucht braun-beige/feucht-erdfeucht 1’\2% Isand ‘Sgnd
schwach grobsandig, 1.50 1.50 ittelsan )
schwach kiesig, Mittelsand Sand Mittelsand stark feinsandig, schwach schiuffig, schwach
hellgrau-weiss/stark schwach humos, schwach schluffig, stark feinsandig, schwach grobsandig, kiesig, beige-hellbraun/stark
feucht-nass schwach feinsandig, schwach organisch, grobsandig, beige-hellgrau/stark feucht-nass
schwach grobsandig, dunkelbraun-braun-grau/feucht schwach kiesig, feucht-nass »
schwach feinkiesig, 0.95 beige-hellgrau/stark 4.00 Bohrung bei 3,05 m u-. GOK zugefallen |
beige-hellgrau/erdfeucht-feucht Mittelsand feucht-nass Bohru ng bei 3,10 m u. GOK zugefallen ! Bis 3,05 m u. GOK kein GW erbohrt !
4.00 stark feinsandig, Bis 3,10 m u. GOK kein GW erbohrt !
Bohrung bei 2,80 m u. GOK zugefallen ! schwach grobsandig, Bohrung bei 3,10 m u. GOK zugefallen !
Bis 2,80 m u. GOK kein GW erbohrt ! schwach kiesig, Bis 3,10 m u. GOK kein GW erbohrt |
hellgrau-beige/stark
feucht-nass
3.80
Schluff
sandig, grau-beige/nass
4.00
BS 47 130,04 m NHN
DPL 47 130,04 m NHN ) 129,94 m NHN 129,94 m NHN
BS 44 DPL 45 BS 46 DPL 46 129.49 m NHN Schiagzahien je 10 om eoneraionjo 10em
DPL 44 129,49 m NHN ’ m Mutterbod Sand oo —1 2 %% 0 10 20 30 40
Schlagzahlen je 10 cm utterboden + San . — 0.0
128.83 128.83 m NN 129:04 m NHN 129,04 m NHN 129,04 m NHN 129,04 m NHN oot m @ o s schvach humos wioow [MEE SGLTROSC,” SM
83 m NHN ’ Schlagzahien o 10 om Schlagzahien e 10 om Auffiillung + Mutterboden + San d 00 Sohwach oraanie . schwach schluffig,
Schlagzahlen je 10 cm 47-10 0.28 . 48-20 0.80 schwach organisch, 49-20 0.66
g X 0 10 20 30 40 0 10 20 40 schwach schluffig, dunkelg g dfeucht-trocks schwach organisch,
B S 43 00 0 10 20 30 40 Mutterboden + Mittelsand 0.0 4610 027 ' Auffiillung 4720 057 schwach organisch, 0.50 1.0 dunkelbraun-schwarz/erdfeucht o o
D P L 43 44-10 0.16__ Auffillung + Mutterboden + Sand . schwach schluffig, schwach ¢ Betonplfaster, grau/trocken 4730 0.80 schwach kiesig, Sand 0833 q |
4420 048 schwach mittelsandig, 4510 058 organisch, feinsandig, — 4620 050 006 : schwach steinig, 10 N 4830 1.60 schwach schluffig, 4930 150 an N
127 NHN 127,55 m NHN 430 oes schwach schiuffig, schwach schwach grobsandig, — Auffiillung + Kies feucht { schwach organisch, : schwach schluffig,
,55m ’ i i -schwarz-t icht dunkelbraun/erdfeucht-feucht —! schwach sandig, grau-dunkelgrau-hellgrau/erdfeucht 3L 0.28 schwach humos, schwach organisch,
Schlagzahlen je 10 cm 016 — \_0.58 1.0 H 027 10 4740 165 : Mutterboden + Sand = dunkelbraun-braun/feucht 20 dunkelbraun-braun-hellbraun/feucht
o 10 20 30 40 Auffillung + Kies — Mittelsand 4630 1.25 Auffullung + Sand schwach humos, T 0.80 Drjls'tt Isand 20 -
431m 020 Auffiiliun 0.0 schwach organisch, schwach — schwach humos, feinsandig, kiesig, beige/erdfeucht-feucht schwach schluffig, T 48-40 250 Mittelsand 49-40 235 littelsan
e s 9 0-12, sch 4440 1.60 sandig, schwach schluffig, - schwach grobsandig, k 050 — schwach organisch, 20 ) grobsandig, feinsandig, .
4320 047 ! -12, schwarz-hellgrau/trocken hellgrau-dunkelbraun/erdfeucht 20 185 schwach schluffig, hellgrau-hellbeige/erdfeucht-feucht L Mittelsand dunkelbraun-schwarz/erdfeucht | schwach feinsandig, schwach grobsandig,
43-30 071 Auffillun 048 — \_1.85 20 46-40 2.10 schwach humos, feinsandig, 47-50 2.50 057 hellgrau/stark 30 schwach kiesig,
o Aufflilung " Auffiillung + Mutterboden + Sand 20 . == grobsandig, schwach I Sand fouchtnase 1050 320 hellbeige-hellgrau/feucht-stark 30
-40 0. B 2(‘:; -38, schwarz-gi ige-hellbraun/trocken 1o schwach organisch, schwach organisch, hellgrau/feucht-stark =y schwach organisch, 48-50 3.40 3.40 . feucht
2 ung + Kies humos, schwach schiuffig, I Grobsand feucht schwach humos, Mittelsand 235
hwach gnd' hwach dunkelbraun/feucht-erdfeucht { 45-30 2.90 stark mittelsandig, schwach u] 1.25 4760 325 braun-hellbraun-dunkelbraun/erdfeucht-feucht grobsandig, Mittelsand
550 170 scl W?f‘} sandig, schwacl L 44-50 280 0.68 feinsandig, schwach kiesig, 30 | | 46-50 3.00 Mittelsand 30 0.80 4860 4.00 schwach feinsandig, 40 feinsandig,
50 1. schluffig, sehwach steini, 7 Auffillung + Sand s hellgrau-hellbeige/stark feinsandig, grobsandig, Mittelsand beige/nass : 460 400 grobsandig, 40
o 497 grauferdieuc 20 schluffig, schwach tonig, 18.07.23 feucht-nass schwach kiesig, hellbeige-hellgrau/stark grobsandig, ' 4.00 beige/stark
Auffillung + Kies beige-hellgrau-grau/feucht-stark ) feucht 47-70 4.00 schwach feinsandig, Bohrung bei 3,20 m u. GOK zugefallen ! feucht-nass
4360 2.40 sandig, schwach schiuffig feucht 4540 395 3.00 schwach humos, Bis 3,20 m u. GOK kein GW erbohrt ! 490
P et B 1.60 prna oo 3.95 40 46-60 4.00 Mittelsand hellbeige-hellgrau/feucht-stark
07e1|g(-.‘- ellgrau/feuc 44600 4.00 Mittelsand ol /S SimeI‘( nwach - feinsandig, grobsandig, feucht
+ stark feinsandig, schwach schwach tonig, schwacl schwach kiesig, beige/stark 250
570 320 Mutterboden + Sand Kiesig, hellbeige-hellgrau/stark sandig, braun/nass feucht-nass Mittelsand
. schwa_ch humos, schwac}h feucht-nass 4.00 .00 grobsandig,
Zcr:‘tg'g.,‘:‘fzwsfglggar?/zd"m 4.00 Bohrung bei 3,20 m u. GOK zugefallen ! schwach feinsandig,
unkelgrau-du un/teuct Bohrung bei 3,00 m u. GOK zugefallen ! Bis 3,20 m u. GOk kein GW erbohrt ! beige/stark
43-80 4.00 Sand . Bis 3,00 m u. GOK kein GW erbohrt ! 4feogch-nass
schwach schluffig, schwach -
organisch, dunkelbraun-braun/feucht-stark SE/OH Bohrung bei 3,20 m u. GOK zugefallen |
feucht Bis 3,20 m u. GOK kein GW erbohrt !
2.40
Sand

E— schwach schluffig, braun-hellbraun/nass
\_5.00

Bohrung bei 3,40 m u. GOK zugefallen !
Bis 3,40 m u. GOK kein GW erbohrt !

Legende DPL
- sehr locker
- locker
[  mitteldicht
dicht .
B sorrdicn Schichtendarstellung
MaRnahme: Neubau von zwei Schulen mit Bearb.-Nr.
Legende AuRenanlagen 230506
fest ETon Grobsand Bielefeld
steif 5o i Westk 82, 33659 Bielefeld Anlage 2.3
Schluff Kies estkampweg oz, lelere
weich - steif @
weich Sand @MU"ebede" - Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Geologe:
locker bis sehr locker Feinsand - Auffillung Bauherren: -7
mitteldicht i .
e ﬂMlttelsand Datum:
_ 10.-14.07.+17.-18.




mNHN
130.00

129.00

128.00

127.00

126.00

mNHN

132.00

131.00

130.00

129.00

128.00

BS1

1-10 0.40

1-20 1.40

130 245

129,18 m
Auffillung + Mutterboden + Sand
s . schwach tonig, schwach
Mu kiesig, schwach schluffig,
aa schwach organisch, schwach
: 5 humos, schwarz-dunkelbraun/feucht-stark
0 feucht
. 0.40
Auffillung + Mutterboden + Sand
. schwach kiesig, schwach
MU‘ tonig, Sand, schluffig,
aa schwach organisch, schwach
o humos, schwarz-dunkelgrau-dunkelbraun/
feucht-erdfeucht-trocken
- 2.45
=D Sand
o schwach schluffig, hellgrau-beige-grau/feucht
i B 3.00

1-40Q 3.00
BBis 2,40 m u. GOK kein GW erbohrr ! !

0.40

5-20 0.65

5-30 1.40

2.20

5-40

5-50 3.00

BS5

130,57 mNHN

t

dbss bl

o °[.

= .

Auffullung + Mutterboden + Sand
schwach kiesig, schwach

organisch, schwach humos,

schwach schluffig, schwarz-dunkelgrau/stark
feucht-feucht

0.40

Auffillung + Sand

schwach kiesig, schwach

schluffig, beige-braun-dunkelbraun/feucht
0.65

Mutterboden + Mittelsand

schwach organisch, schwach

humos, feinsandig, schwach

grobsandig, schwarz-dunkelgrau-
dunkelbraun/feucht

1.40

Sand
beige/erdfeucht

3.00

BBis 2,60 m u. GOK kein GW erbohrt ! !

BS 2

129,00 mNHN

. Auffullung + Mutterboden + Sand
* schwach kiesig, schwach
:IQPU‘ organisch, schwach humos,
210 1.00 . schwach schluffig, schwarz-dunkelgrau-
. dunkelbraun/feucht
2-20 1.75 1.75
- Mutterboden + Sand
o schwach humos, schluffig,
-Mur schwach organisch, schwach
S, humos, schwarz-
d dunkelbraun/feucht-erdfeucht
22 225
2-30 2.35 . Sand
2-40 240~ [55 schwach schluffig, schwach
T organisch, braun-grau-dunkelbraun/feucht
e 2.40
. Sand
: schwach schluffig, beige/feucht-stark
feucht
2-50 3.00 3.00

BBis 2,30 m u. GOK kein GW erbohrt !

BS 6

131,16 mNHN
Auffillung + Mutterboden + Sand
schwach kiesig, schwach
m organisch, schwach humos,
N schwach schluffig, schwarz/feucht
610 055 |=*= 055
2
o
. I Auffillung + Sand
) . schwach organisch, schwach
oA, schluffig, schwach kiesig,
s I braun-dunkelbraun/feucht-erdfeucht
oL *
ofis
6-20 1.45 cce 1.45

Mutterboden + Sand
schwach humos, schwach
schluffig, schwach organisch,
dunkelbraun-schwarz-

-": s dunkelgrau/erdfeucht-feucht
e3m 220 | 3 #3590
P
ot |32 sand
. . schwach schluffig, beige-
. hellbraun/erdfeucht-trocken

6-40 3.00 o oo
Kein GW erbohrt !

3.00

7-10 0.40

7-20 1.60

7-30 2.75

7-40 3.00

BS 3

128,93 mNHN

3-1p0 1.35

3-20 1.55
3-30 1.65

3-40 3.00

. Auffillung + Mutterboden + Sand

. schwach kiesig, schwach

tonig, schwach schluffig,

schwach organisch, schwach

humos, schwarz-dunkelbraun/feucht-erdfeucht

1.35
Auffullung + Mittelsand

schwach tonig, schwach

organisch, feinsandig,

schwach schluffig, schwach
organisch, schwach humos,
dunkelbraun- grau/erdfeucht-trocken
155

Mutterboden + Mittelsand
schwach humos, feinsandig,

schwach organisch, schwach

humos, schwarz/feucht
1.65

Sand

schwach kiesig, schwach

schluffig, schwach organisch,
beige-braun-dunkelbraun-grau/feucht-erdfeucht

3.00

BBis 2,50 m u. GOK kein GW erbohrt ! !

BS 7

4-10

420

430
440

450

460

BS 4

129,07 mNHN

B Auffillung + Mutterboden + Sand
. schwach kiesig, schwach
M- organisch, schwach humos,
aa schluffig, schwarz/feucht
070 [*f° 0.70
. Auffullung + Mutterboden + Sand
1.50 aal. schwach kiesig, schwach
M organisch, schwach humos,
. schluffig, dunkelbraun-dunkelgrau-braun/feucht
2.30 . 2.30
240 |°A- |32 Auffillung + Kies
.faa®s sandig, schwach schluffig,
oA % 2hAeOIIbr’.ﬂun-br.’:\un/erdfeucht
270 | 2RI Auffullung + Sand
aa * %8s schwach schluffig, schwach
aa 2.|%% Kiesig, braun-hellbraun/feucht
300 |*- .c|ed 270
Sand

schwach schluffig, schwach

organisch, beige-grau-dunkelbraun/feucht
3.00

BBis 2,20 m u. GOK kein GW erbohrt ! !

131,76 mNHN
. Auffullung + Mutterboden + Sand
an’ schwach kiesig, schwach
Mu organisch, schwach humos, B S 8
e schwach schluffig, schwarz/feucht
== 0.40
-: o
s 130,94 mNHN
N BS 9
o =
e 130,49 mNHN
o X Auffullung + Mutterboden + Sand . .
e - schwach tonig, schwach ¢ Auffiillung + Mutterboden + Sand
N o Auffillung + Sand P kiesig, schluffig, , : schwach tonig, schwach
. o schwach organisch, schwach Mu schwach organisch, schwach K organisch, schwach humos,
s kiesig, schwach schluffig, humos, schwarz/ erdfeucht-feucht-stark 010 040 |aa: |8 Schluffig, dunkelbraun-schwarz/stark
Lo braun-dunkelbraun/feucht-erdfeucht - feucht 020 0.50 WA Oflnght-feLlCht
e Auffullung + Sand
as0 ° schwach schluffig, beige/feucht
‘B N 0.50
' © .0
" 8-10 1.35 - 5 1.35
1 *[:: Mutterboden + Sand Mutterboden + Sand
. : $¢  schwach humos, schliuffig, schwach humos, schwach
- 'MI.I EE schwach organisch, dunkelgrau- schluffig, schwach organisch,
. © 0 2 | schwarz-grau/feucht-erdfeucht dunkelgrau-schwarz/feucht-erdfeucht
PV 275 R b
B 8-20 2.00 *-e|ss 2.00
B sscir\)v(ich schluffig, beige/feucht : : 050 170 170
as. |** 300 -30 1. .
BBis 2,60 m u. GOK kein GW erbohrt ! !
Sand i
schwach schluffig, schwach o e
kiesig, beige/feucht-erdfeucht o .
: $ Sand
E . ¢: beige/feucht-erdfeucht
8-30 3.00 > 300 0o
BBis 2,40 m u. GOK kein GW erbohrt ! ! 99
9-40 3.00 « e 300

BBis 2,35 m u.GOK kein GW erbohrt !i !

Legende
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Auffillung

Schluff

Sand

Mittelsand

Kies

Mutterboden

Schichtendarstellung
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Bielefeld (Senne I) 230506b
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- Baugrunderkundung / chemische Analysen - Geologe:
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Datum:

09.10.2025




Az.-Nr.: 230506¢c

ANLAGE 25

Ausbauzeichnungen Grundwassermessstellen




Seba-Kappe 0.00 (132,43 m NHN)
Schutzrohr
0.00 (131,93 m NHN)
Betonfundament ——
0.40 [ PVC-Volirohr DN 40
Quelltondichtung —f=— -
100 |— ;
o] [e° 1.60
oflrijo
olllllo
o [N °
o Nl o
[N
Olinyfo
ol e
ollll]o
o] o
I GWM 45
(AN
oo X
oo PVC-Filterrohr DN 40 Seba-Kappe 0.00 (129,54 m NHN)
ol o
GWM 25 Filterkies —to [i11f o
3 Schutzrohr
o] o
Seba-Kapp __0.00(128,98 m NHN) o : : : o 0.00 (129,04 m NHN)
o H: o Betonfundament ——
Schutzrohr ofinfo 0.40 [ PVC-Volirohr DN 40
0.00 (128,48 m NHN) Z u Z 4.00 E E
Betonfundament —— 00 ,° Quelitondichtung 7_: _
0.40 [ PVC-Vollrohr DN 40 5 o€ = =
= |= 400 [%°%0 o ' e| [°] 160
. — _ kein Grundwasser angetroffen! ol o
Quelltondichtung T _ GWM trocken! ° :H °
w00 |7 [ olinile
o (o] 160 oo
A (1 I ollllfo
ol o ofirifo
oo ollllle
ofilifo of|lllfo
oo oo
(AN Ll
oo o|irs PVC-Filterrohr DN 40
: : : FilterkieS*% : : : 2
ol e oo
Olnf e i
o (N ° o o o
C e PVC-Filterrohr DN 40 oo
1 350w | ° fiiif®
Filterkies —2 | 1] 18.07.23 o1
_s2w|o|° ofifo
12.07.23 of e el (N
© e bl (R s 4.00
Ofinf° o W '
ofiii]o 5 O
o|lll}o o O °
olfllllo o o o o
4 1 so |6 85%
¥
° oo _
Duu o ®
4.00 0 0 00
Schichtendarstellung
Malnahme: Neubau von zwei Schulen mit Bearb.-Nr.
AufBenanlagen 230506
Legende I o (<o ld
ELTO” GfObsa”d Westkampweg 82, 33659 Bielefeld Anlage 2.5
Schluff lKies .
EL m - Baugrunderkundung / Grindungsberatung - Geologe:
Sand MMutterboden
Banerren: [N | B
Mittelsand lFilterrohr _
m 10.-14.07.+17.-18.07.23




Az.-Nr.: 230506¢c

ANLAGE 26

Ganglinien Grundwassermonitoring




Datensammler Report

Messstelle: GWM 25
Parameter: Wasserstand Datum: 15.08.2025

Zeitraum der ausgelesenen Daten: 17.06.2024 09:00:00 - 15.08.2025 10:00:00

Geratedaten: Betriebsdaten: Kommentare zur Aufzeichnung:
Gerét: Typ 575-lI Rohroberkante: 0,00 mNN Max. Wasserstand 3.21 m am 15.08.2025 07:00:00
Seriennummer: 15690 Kontrollwert: 2,88 m Min. Wasserstand 2.56 m am 02.02.2025 04:00:00
Messbereich: 5,00 m Kontrollzeit: 17.06.2024
Kabellange: 3,90 m Uberdeckung: 0,86 m
Speicherkapazitat: 349525 Messungen Messintervall: 0:01:00:00 (Tag:Std:Min:Sek)
Batteriekapazitét: 88 %
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Datensammler Report

Messstelle: GWM 25

Datum: 15.08.2025

Parameter: Temperatur

Zeitraum der ausgelesenen Daten: 17.06.2024 09:00:00 - 15.08.2025 10:00:00

Kommentare zur Aufzeichnung:

Max. Temperatur 13.8 °C am 13.09.2024 07:00:00
Min. Temperatur 8.8 °C am 22.03.2025 05:00:00
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07.07.24 00:00:00
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Datensammler Report

Messstelle: GWM 29
Parameter: Wasserstand Datum: 15.08.2025

Zeitraum der ausgelesenen Daten: 17.06.2024 09:00:00 - 15.08.2025 10:00:00

Geratedaten: Betriebsdaten: Kommentare zur Aufzeichnung:
Gerét: Typ 575-lI Rohroberkante: 0,00 mNN Max. Wasserstand -3.54 m am 12.02.2025 02:00:00
Seriennummer: 15691 Kontrollwert: 3,88 m Min. Wasserstand -3.94 m am 30.06.2024 03:00:00
Messbereich: 5,00 m Kontrollzeit: 17.06.2024
Kabellange: 3,90 m Uberdeckung: 0,00 m
Speicherkapazitat: 349525 Messungen Messintervall: 0:01:00:00 (Tag:Std:Min:Sek)
Batteriekapazitat: 88 %
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Datensammler Report

Messstelle: GWM 29

Datum: 15.08.2025

Parameter: Temperatur

Zeitraum der ausgelesenen Daten: 17.06.2024 09:00:00 - 15.08.2025 10:00:00

Kommentare zur Aufzeichnung:

Max. Temperatur 14.8 °C am 13.09.2024 21:00:00
Min. Temperatur 8.5 °C am 06.03.2025 01:00:00
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Datensammler Report

Messstelle: GWM 45
Parameter: Wasserstand Datum: 15.08.2025

Zeitraum der ausgelesenen Daten: 17.06.2024 09:00:00 - 15.08.2025 10:00:00

Geratedaten: Betriebsdaten: Kommentare zur Aufzeichnung:
Gerét: Typ 575-lI Rohroberkante: 0,00 mNN Max. Wasserstand -2.38 m am 27.01.2025 06:00:00
Seriennummer: 15689 Kontrollwert: 271m Min. Wasserstand -3.14 m am 14.08.2025 19:00:00
Messbereich: 5,00 m Kontrollzeit: 17.06.2024
Kabellange: 3,90 m Uberdeckung: 0,96 m
Speicherkapazitat: 349525 Messungen Messintervall: 0:01:00:00 (Tag:Std:Min:Sek)
Batteriekapazitat: 88 %
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Datensammler Report
Messstelle: GWM 45
Parameter: Temperatur

Datum: 15.08.2025

Zeitraum der ausgelesenen Daten: 17.06.2024 09:00:00 - 15.08.2025 10:00:00

Kommentare zur Aufzeichnung:

Max. Temperatur 14.2 °C am 18.09.2024 03:00:00
Min. Temperatur 8.4 °C am 25.02.2025 09:00:00
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Az.-Nr.: 230506¢c

ANLAGE 3.1-3.38

KorngrofRenanalysen
(Kornsummenkurven)




Bearbeiter: -

Datum: 22.08.2023

Kornungslinie

-Férderschulzentrum
Bielefeld (Senne)

- Baugrunderkundung / Grindungsberatung -

Proben entnommen am: 10.-18.07.2023
Art der Entnahme: gestorte Probe

Arbeitsweise: Sieb-/Sieb-Schlamm-Analyse

Prifungsnummern: Probe 1/4, 2/6, 5/5, 5/9, 7/6

Schlammkorn

Siebkorn

100

Feinstes
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Schluffkorn
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge
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W

0.001
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0.02
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0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

100

Bezeichnung:

Probe 1/4

Probe 5/5

Probe 5/9

Bodenart:

mS, fs, gs'

mS, fs, gs'

S, u, t'

Tiefe:

2,80-3,856m

3,00-4,00m

7,20-8,00 m

kf-Wert [m/s]:

~1,9 x 107-4 (Beyer)

~2,2 x 10°-4 (Beyer)

~1,0 x 1077 (M&P)

T/U/SIG [%]:

-/0.8/98.6/0.6

-/0.8/98.4/0.8

12.6/18.9/67.0/1.5

d10 [mm]:

0.1385

0.1467
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9050¢€¢C
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Bericht: 230506

Anlage: 3.1

Kornungslinie
-=6rderschulzentrum

Bielefeld (Senne)
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Bearbeiter: [N

Datum: 22.08.2023

Prifungsnummern: Probe 1/4, 2/6, 5/5, 5/9, 7/6
Proben entnommen am: 10.-18.07.2023
Art der Entnahme: gestdrte Probe

Arbeitsweise: Sieb-/Sieb-Schlamm-Analyse

Bezeichnung: Probe 1/4

Bodenart: mS, fs, gs'

Tiefe: 2,80 -3,85m

kf-Wert [m/s]: ~1,9 x 10*-4 (Beyer)
TIU/SIG [%]: - /0.8/98.6/0.6

d10 [mm]: 0.1385

d10/d30/d60 [mm]: 0.139/0.221 / 0.356
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 293.71

Siebanalyse
KorngréfRe Rickstand Rickstand Siebdurch-
[mm] ] [%] gange [%]
9.0 0.00 0.00 100.00
8.0 1.20 0.41 99.59
2.0 0.07 0.02 99.57
1.0 1.93 0.66 98.91
0.5 35.30 12.02 86.89
0.25 157.85 53.74 33.15
0.125 90.25 30.73 2.42
0.063 4.70 1.60 0.82
Schale 2.41 0.82 -
Summe 293.71
Siebverlust 0.00




Bericht: 230506

Anlage: 3.1

Kornungslinie

-Fbrderschulzentrum

Bielefeld (Senne)
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Prifungsnummern: Probe 1/4, 2/6, 5/5, 5/9, 7/6

Proben entnommen am: 10.-18.07.2023

Art der Entnahme: gestdrte Probe

Arbeitsweise: Sieb-/Sieb-Schlamm-Analyse

Bearbeiter: | | NEGNNG Datum: 22.08.2023
Bezeichnung: Probe 2/6 Slebanalyse
Bodenart: mS, fs, gs'
Tiefe: 4,85 - 5,90 m Korngréle Rickstand Rickstand Siebdurch-
kf-Wert [m/s]: ~1,9 x 10*-4 (Beyer) [mm] [9] [%] gange [%]
TIUISIG [%]): - /0.4/99.6/ -
d10 [mm]: 0.1379 2.0 0.00 0.00 100.00
d10/d30/d60 :0.138/0.215/0.339
. [mm] 1.0 0.52 0.20 99.80
Siebanalyse:
Trockenmasse [g]: 254.72 05 21.93 8.61 91.19
0.25 141.92 55.72 35.47
0.125 85.69 33.64 1.83
0.063 3.58 1.41 0.42
Schale 1.08 0.42 -
Summe 254.72
Siebverlust 0.00




Bericht: 230506

Anlage: 3.1

Kornungslinie
-=6rderschulzentrum

Bielefeld (Senne)
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Bearbeiter: |

Datum: 22.08.2023

Prifungsnummern: Probe 1/4, 2/6, 5/5, 5/9, 7/6

Proben entnommen am: 10.-18.07.2023

Art der Entnahme: gestdrte Probe

Arbeitsweise: Sieb-/Sieb-Schlamm-Analyse

Bezeichnung: Probe 5/5

Bodenart: mS, fs, gs'

Tiefe: 3,00 - 4,00 m

kf-Wert [m/s]: ~2,2 x 10*-4 (Beyer)
TIU/SIG [%]: - /0.8/98.4/0.8

d10 [mm]: 0.1467

d10/d30/d60 [mm]: 0.147 / 0.237 / 0.377
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 256.95

Siebanalyse
Korngrofe Rickstand Rickstand Siebdurch-
[mm] lal [%] gange [%]
6.0 0.00 0.00 100.00
4.0 0.15 0.06 99.94
1.0 2.28 0.89 99.05
0.5 39.17 15.24 83.81
0.25 143.74 55.94 27.87
0.125 66.11 25.73 2.14
0.063 3.55 1.38 0.76
Schale 1.95 0.76 -
Summe 256.95
Siebverlust 0.00




Bericht: 230506

Anlage: 3.1

Kornungslinie

-Fbrderschulzentrum
Bielefeld (Senne)

Prifungsnummern: Probe 1/4, 2/6, 5/5, 5/9, 7/6
Proben entnommen am: 10.-18.07.2023

Art der Entnahme: gestdrte Probe

- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Bearbeiter: [N

Datum: 22.08.2023

Arbeitsweise: Sieb-/Sieb-Schlamm-Analyse

Bezeichnung: Probe 5/9 Siebanalyse

Bodenart: S, u, t'

Tiefe: 7,20 - 8,00 m Korngrofe Rickstand Rickstand Siebdurch-

kf-Wert [m/s]: ~1,0 x 10*-7 (M&P) mm o anage [%

TIUISIG [%]: 12.6/18.9/67.0/1.5 [rnm] o] %] gange [%]

d10 [mm]: - 7.0 0.00 0.00 100.00

d10/d30/d60 [mm]: -/0.056 /0.161

Siebana|yse: 40 030 053 9947

Troclfenmasse [g]: 56.15 20 0.43 0.77 98.70

Schlammanalyse:

Trockenmasse [g]: 28.30 1.0 0.99 1.76 96.94

Korndichte [g/cm?]: 2.650

Ardometer: 0.5 2.70 4.81 92.13

Bezeichnung: Standard Ardometer

Volumen Ardometerbirne [cm?]: 67.40 025 8.83 15.73 76.40

Abstand 100-ml 1000-ml [mm]: 307.50 0.125 14.60 26.00 50.40

Lange Araometerbirne [cm]: 160.00

Abstd. OK Birne - UK Skala [mm]: 9.20 Schale 28.30 50.40 -

Meniskuskorrektur C,, / R's: 0.50 / 0.70

d1=20.0 d2=40.0 d3=60.0 d4 =80.0 Summe 56.15

d5=100.0 d6=120.0 d7 = 140.0 mm Siebverlust 0.00

Schlammanalyse
Zeit R', R, + Rp KorngréfRe T H, n Durchgang
(h] | [min] [-] Ro=Cm+R' [mm] [°C] [mm] -] [%]
[-]

0 0.5 10.50 11.70 0.0742 22.2 155.69 0.95365 33.47
0 1 9.00 10.20 0.0535 22.2 161.69 0.95365 29.18
0 2 8.00 9.20 0.0383 22.2 165.69 0.95365 26.31
0 5 7.30 8.50 0.0244 222 168.49 0.95365 24 .31
0 15 6.20 7.40 0.0143 22.2 172.89 0.95365 21.17
0 45 5.50 6.70 0.0083 223 175.69 0.95139 19.16
2 0 4.60 5.80 0.0051 22.6 179.29 0.94467 16.59
6 0 3.50 4.70 0.0030 23.5 183.69 0.92496 13.44
24 0 3.00 4.20 0.0015 221 185.69 0.95591 12.01




Bericht: 230506

Anlage: 3.1

Kornungslinie

-Fbrderschulzentrum

Bielefeld (Senne)
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Bearbeiter:

Datum: 22.08.2023

Prifungsnummern: Probe 1/4, 2/6, 5/5, 5/9, 7/6
Proben entnommen am: 10.-18.07.2023
Art der Entnahme: gestdrte Probe

Arbeitsweise: Sieb-/Sieb-Schlamm-Analyse

Bezeichnung: Probe 7/6

Bodenart: mS, fs, gs'

Tiefe: 3,35-4,40 m

kf-Wert [m/s]: ~2,1 x 10*-4 (Beyer)
TIU/SIG [%]: - /0.5/99.3/0.2

d10 [mm]: 0.1462

d10/d30/d60 [mm]: 0.146 / 0.233 / 0.363
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 273.01

Siebanalyse
KorngréfRe Rickstand Rickstand Siebdurch-
[mm] ] [%] gange [%]
6.0 0.00 0.00 100.00
4.0 0.13 0.05 99.95
2.0 0.12 0.04 99.91
1.0 1.67 0.61 99.30
0.5 30.52 11.18 88.12
0.25 161.42 59.13 28.99
0.125 74.35 27.23 1.76
0.063 3.48 1.27 0.48
Schale 1.32 0.48 -
Summe 273.01
Siebverlust 0.00




Bearbeiter: -

Datum: 22.08.2023

Kornungslinie

-Férderschulzentrum
Bielefeld (Senne)

- Baugrunderkundung / Grindungsberatung -

Arbeitsweise: Sieb-Analyse

Art der Entnahme: gestorte Probe

Prifungsnummern: Probe 9/9, 11/4, 12/5, 13/5, 14/5
Proben entnommen am: 10.-18.07.2023

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- n Fein- Mittel- Grob-
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Bezeichnung: Probe 9/9 Probe 12/5 Probe 13/5 W >N W
— NS Qo
Bodenart: mS, fs, gs' mS, fs, gs' mS, fs, gs' ™ [ 8 g
Q
Tiefe: 6,00 -7,00 m 2,50 -3,50m 2,90-4,00m [} 8 Z

kf-Wert [m/s]:

~1,8 x 10"-4 (Beyer)

~1,5 x 107-4 (Beyer)

~1,7 x 10"-4 (Beyer)

T/U/SIG [%]:

-/0.5/98.7/0.8

-/1.1/97.3/1.5

-/0.6/99.3/0.1

d10 [mm]:

0.1342

0.1212

0.1307




Bericht: 230506
Anlage: 3.2

Kornungslinie

-Fbrderschulzentrum

Bielefeld (Senne)
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Prifungsnummern: Probe 9/9, 11/4, 12/5, 13/5, 14/5

Proben entnommen am: 10.-18.07.2023

Art der Entnahme: gestorte Probe

Arbeitsweise: Sieb-Analyse

Bearbeiter: || EGTGcNNG Datum: 22.08.2023
Bezeichnung: Probe 9/9 Slebanalyse
Bodenart: mS, fs, gs'
Tiefe: 6.00 - 7.00 m KorngréRe Ruckstand Ruckstand Siebdurch-
kf-Wert [m/s]: ~1,8 x 10*-4 (Beyer) [mm] [g] [%] gange [%]
T/U/SIG [%]: - /0.5/98.7/0.8 10.0 0.00 0.00 100.00
d10 [mm]: 0.1342 ) : : :
d10/d30/d60 [mm]: 0.134 / 0.208 / 0.328 8.0 0.76 0.29 99.71
Siebanalyse: 1.0 0.31 0.12 99.59
Trockenmasse [g]: 264.13 i ’ ’ :
0.5 17.44 6.60 92.99
0.25 144.30 54.63 38.36
0.125 95.80 36.27 2.09
0.063 4.18 1.58 0.51
Schale 1.34 0.51 -
Summe 264.13
Siebverlust 0.00




Bericht: 230506

Anlage: 3.2

Kornungslinie

-Fbrderschulzentrum

Bielefeld (Senne)
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Prifungsnummern: Probe 9/9, 11/4, 12/5, 13/5, 14/5

Proben entnommen am: 10.-18.07.2023

Art der Entnahme: gestorte Probe

Arbeitsweise: Sieb-Analyse

Bearbeiter: || NEGNGNG Datum: 22.08.2023
Bezeichnung: Probe 11/4 Slebanalyse
Bodenart: mS, fs, gs K " Riickstand Riickstand Siebdurch
Tiefe: 1,80 - 2.90 m orngréhe Uckstan ucos an |'(.-:' urcj -
ki-Wert [m/s]: ~2,5 x 1074 (Beyer) (mm [a %] gange [%]
TIUISIG [%]): - /0.2/96.4/3.4 15.0 0.00 0.00 100.00
d10 [mm]: 0.1578 8.0 1.90 0.88 99.12
d10/d30/d60 [mm]: 0.158 / 0.256 / 0.412
Siebanalyse: 4.0 3.11 1.44 97.68
Trockenmasse [g]: 215.97 2.0 2.03 0.94 96.74
1.0 3.54 1.64 95.10
0.5 38.70 17.92 77.18
0.25 116.17 53.79 23.39
0.125 47.61 22.04 1.35
0.063 2.49 1.15 0.19
Schale 0.42 0.19 -
Summe 215.97
Siebverlust 0.00




Bericht: 230506

Anlage: 3.2

Kornungslinie

-Fbrderschulzentrum

Bielefeld (Senne)
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Prifungsnummern: Probe 9/9, 11/4, 12/5, 13/5, 14/5

Proben entnommen am: 10.-18.07.2023

Art der Entnahme: gestorte Probe

Arbeitsweise: Sieb-Analyse

Bearbeiter: || EGTGTGcNGNG Datum: 22.08.2023
Bezeichnung: Probe 12/5 Slebanalyse
Bodenart: mS, fs, gs' " " Rickstand Ricketand Siobdureh
Tiefe: 2.50 - 3.50 m orngroRe tickstan ucos an ie urcj -
ki-Wert [m/s]: ~1,5 x 1074 (Beyer) (mm [a %] gange [%]
TIUISIG [%]): - /1.1/97.3/15 16.0 0.00 0.00 100.00
d10 [mm]: 0.1212 8.0 3.01 1.11 98.89
d10/d30/d60 [mm]: 0.121/0.186 / 0.305
Siebanalyse: 4.0 0.83 0.31 98.58
Trockenmasse [g]: 271.27 2.0 0.15 0.06 98.53
1.0 1.40 0.52 98.01
0.5 20.00 7.37 90.64
0.25 115.29 42.50 48.14
0.125 119.24 43.96 4.18
0.063 8.35 3.08 1.1
Schale 3.00 1.11 -
Summe 271.27
Siebverlust 0.00




Bericht: 230506
Anlage: 3.2

Kornungslinie

-Fbrderschulzentrum

Bielefeld (Senne)
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Bearbeiter:

Datum: 22.08.2023

Prifungsnummern: Probe 9/9, 11/4, 12/5, 13/5, 14/5

Proben entnommen am: 10.-18.07.2023

Art der Entnahme: gestorte Probe

Arbeitsweise: Sieb-Analyse

Bezeichnung: Probe 13/5

Bodenart: mS, fs, gs'

Tiefe: 2,90 - 4,00 m

kf-Wert [m/s]: ~1,7 x 10*-4 (Beyer)
TIU/SIG [%]: - /0.6/99.3/0.1

d10 [mm]: 0.1307

d10/d30/d60 [mm]: 0.131/0.205/ 0.331
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 229.05

Siebanalyse
Korngrofe Rickstand Rickstand Siebdurch-
[mm] lal [%] gange [%]
4.0 0.00 0.00 100.00
2.0 0.09 0.04 99.96
1.0 0.99 0.43 99.53
0.5 20.72 9.05 90.48
0.25 117.24 51.19 39.30
0.125 83.16 36.31 2.99
0.063 5.39 2.35 0.64
Schale 1.46 0.64 -
Summe 229.05
Siebverlust 0.00




Bericht: 230506

Anlage: 3.2

Kornungslinie

-Fbrderschulzentrum

Bielefeld (Senne)
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Bearbeiter:

Datum: 22.08.2023

Prifungsnummern: Probe 9/9, 11/4, 12/5, 13/5, 14/5

Proben entnommen am: 10.-18.07.2023

Art der Entnahme: gestorte Probe

Arbeitsweise: Sieb-Analyse

Bezeichnung: Probe 14/5 Slebanalyse
Bodenart: mS, fs, gs'
Tiefe: 3,30 - 4,30 m Korngréle Rickstand Rickstand Siebdurch-
kf-Wert [m/s]: ~1,8 x 10*-4 (Beyer) [mm] [o] [%] génge [%]
TIUISIG [%]): - /1.3/98.7/ -
d10 [mm]: 0.1341 2.0 0.00 0.00 100.00
d10/d30/d60 :0.134/0.216 / 0.351
. [mm] 1.0 1.62 0.64 99.36
Siebanalyse:
Trockenmasse [g]: 253.05 0.5 32.67 12.91 86.45
0.25 129.63 51.23 35.22
0.125 81.43 32.18 3.04
0.063 4.53 1.79 1.25
Schale 3.17 1.25 -
Summe 253.05
Siebverlust 0.00




Bearbeiter: -

Datum: 22.08.2023

Kornungslinie

-Fbrderschulzentrum

Bielefeld (Senne)
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Prifungsnummern: Probe 14/9, 15/6, 16/5, 18/3, 19/6
Proben entnommen am: 10.-18.07.2023
Art der Entnahme: gestérte Probe

Arbeitsweise: Sieb-/Sieb-Schlamm-Analyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: Probe 14/9 Probe 16/5 Probe 18/3 w >N W
w S W o
Bodenart: S,u, t' mS, fs, gs' mS, fs, gs, @' @ o 8 g
Q
Tiefe: 7,10 - 8,00 m 2,70 - 3,80 m 1,30-2,30 m o=

kf-Wert [m/s]:

~4.2 x 1078 (M&P)

~1,9 x 10"-4 (Beyer)

~2,2 x 10"-4 (Beyer)

TIUISIG [%):

13.0/19.4/66.5/1.0

-/1.0/98.6/0.4

-11.5/92.4/6.2

d10 [mm]:

0.1389

0.1489




Bericht: 230506
Anlage: 3.3

Kornungslinie

-Fbrderschulzentrum

Bielefeld (Senne)

- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Bearbeiter: |

Datum: 22.08.2023

Prifungsnummern: Probe 14/9, 15/6, 16/5, 18/3, 19/6

Proben enthnommen am: 10.-18.07.2023

Art der Entnahme: gestorte Probe

Arbeitsweise: Sieb-/Sieb-Schlamm-Analyse

Bezeichnung: Probe 14/9 Siebanalyse

Bodenart: S, u, t'

Tiefe: 7,10 - 8,00 m KorngréRe Ruckstand Rickstand Siebdurch-

kf-Wert [m/s]: ~4,2 x 10*-8 (M&P) o N o

TIUISIG [%]: 13.0/19.4/66.5/1.0 [mm] (o] [%] gdnge [%]

d10 [mm]: -

d10/d30/d60 [mm]: -/0.051/0.160 4.0 0.00 0.00 100.00

Siebanalyse: 2.0 0.53 0.93 99.07

Trockenmasse [g]: 57.06

Schlammanalyse: 1.0 0.88 1.54 97.53

Trockenmasse [g]: 28.72

Korndichte [g/cm?]: 2.650 0.5 2.76 4.84 92.69

Ardometer:

Bezeichnung: Standard Ardometer 0.25 8.89 15.58 77.11

Volumen Ardometerbirne [cm?3]: 67.40

Abstand 100-ml 1000-ml [mm]: 307.50 0.125 15.28 26.78 50.33

Lange Araometerblrne [cm]: 160.00 Schale 28.72 50.33 )

Abstd. OK Birne - UK Skala [mm]: 9.20

Meniskuskorrektur C,, / R's: 0.50 / 0.70 Summe 57.06

d1=20.0 d2=40.0 d3=60.0 d4 =80.0

d5=100.0 d6 =120.0 d7 = 140.0 mm Siebverlust 0.00

Schlammanalyse
Zeit R', R, + Rp KorngréfRe T H, n Durchgang
(h] | [min] [-] Ro=Cm+R' [mm] [°C] [mm] -] [%]
[-]

0 0.5 10.90 12.10 0.0737 22.3 154.09 0.95139 34.06
0 1 9.50 10.70 0.0531 22.3 159.69 0.95139 30.12
0 2 8.60 9.80 0.0379 22.3 163.29 0.95139 27.58
0 5 7.70 8.90 0.0243 22.3 166.89 0.95139 25.05
0 15 7.00 8.20 0.0141 22.3 169.69 0.95139 23.08
0 46 6.10 7.30 0.0081 22.4 173.29 0.94914 20.55
2 0 5.40 6.60 0.0051 22.5 176.09 0.94690 18.58
6 0 4.00 5.20 0.0029 23.4 181.69 0.92712 14.64
24 0 3.00 4.20 0.0015 22.2 185.69 0.95365 11.82




Bericht: 230506
Anlage: 3.3

Kornungslinie

-Fbrderschulzentrum

Bielefeld (Senne)
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Prifungsnummern: Probe 14/9, 15/6, 16/5, 18/3, 19/6

Proben enthnommen am: 10.-18.07.2023

Art der Entnahme: gestorte Probe

Arbeitsweise: Sieb-/Sieb-Schlamm-Analyse

Bearbeiter: || NEGNGNG Datum: 22.08.2023
Bezeichnung: Probe 15/6 Slebanalyse
Bodenart: mS, fs, gs' j j j j
Tiefe: 3.60 - 4.80 m Korngréle Rickstand Rickstand Siebdurch-
kf-Wert [m/s]: ~1,7 x 10*-4 (Beyer) [mm] [9] [%] génge [%]
T/IU/SIG [OA)]Z -/0.6/99.0/0.4 11.0 0.00 0.00 100.00
d10 [mm]: 0.1292
d10/d30/d60 [mm]: 0.129 / 0.198 / 0.316 4.0 062 0.26 99.74
Siebanalyse: 2.0 0.16 0.07 99.67
Trockenmasse [g]: 237.10 10 0.50 0.21 99 46
0.5 15.63 6.59 92.87
0.25 118.36 49.92 42 .95
0.125 95.93 40.46 2.49
0.063 4.45 1.88 0.61
Schale 1.45 0.61 -
Summe 237.10
Siebverlust 0.00




Bericht: 230506
Anlage: 3.3

Kornungslinie

-Fbrderschulzentrum

Bielefeld (Senne)
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Bearbeiter: [N

Datum: 22.08.2023

Prifungsnummern: Probe 14/9, 15/6, 16/5, 18/3, 19/6

Proben enthnommen am: 10.-18.07.2023

Art der Entnahme: gestorte Probe

Arbeitsweise: Sieb-/Sieb-Schlamm-Analyse

Bezeichnung: Probe 16/5

Bodenart: mS, fs, gs'

Tiefe: 2,70 - 3,80 m

kf-Wert [m/s]: ~1,9 x 10*-4 (Beyer)
TIU/SIG [%]: - /1.0/98.6/0.4

d10 [mm]: 0.1389

d10/d30/d60 [mm]: 0.139 / 0.224 / 0.360
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 334.24

Siebanalyse
KorngréfRe Rickstand Rickstand Siebdurch-
[mm] ] [%] gange [%]
9.0 0.00 0.00 100.00
8.0 0.67 0.20 99.80
2.0 0.06 0.02 99.78
1.0 2.23 0.67 99.11
0.5 41.97 12.56 86.56
0.25 182.56 54.62 31.94
0.125 97.55 29.19 2.75
0.063 5.79 1.73 1.02
Schale 3.41 1.02 -
Summe 334.24
Siebverlust 0.00




Bericht: 230506
Anlage: 3.3

Kornungslinie
-=6rderschulzentrum

Bielefeld (Senne)
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Prifungsnummern: Probe 14/9, 15/6, 16/5, 18/3, 19/6

Proben enthnommen am: 10.-18.07.2023

Art der Entnahme: gestorte Probe

Arbeitsweise: Sieb-/Sieb-Schlamm-Analyse

Bearbeiter: || GG Datum: 22.08.2023
Bezeichnung: Probe 18/3 Siebanalyse
_?;(:z:nfgzon_]sz”;:' ris, g Korngréhe Rickstand Riickstand Si'(.ebdurch-
kf-Wert [m/s]: ~2,2 x 104-4 (Beyer) (mm [a] %] gange [%]
TIUISIG [%]: - /1.5/92.4/6.2 20.0 0.00 0.00 100.00
d10 [mm]: 0.1489 16.0 6.16 1.60 98.40
d10/d30/d60 [mm]: 0.149/0.254 / 0.419 8.0 9.90 257 95.83
Siebanalyse: 4.0 4.02 1.04 94.79
Trockenmasse [g]: 385.56
2.0 3.18 0.82 93.97
1.0 6.29 1.63 92.34
0.5 65.16 16.90 75.44
0.25 198.50 51.48 23.95
0.125 78.96 20.48 3.47
0.063 7.78 2.02 1.46
Schale 5.61 1.46 -
Summe 385.56
Siebverlust 0.00




Bericht: 230506
Anlage: 3.3

Kornungslinie

-Fbrderschulzentrum

Bielefeld (Senne)
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Bearbeiter: [N

Datum: 22.08.2023

Prifungsnummern: Probe 14/9, 15/6, 16/5, 18/3, 19/6

Proben enthnommen am: 10.-18.07.2023

Art der Entnahme: gestorte Probe

Arbeitsweise: Sieb-/Sieb-Schlamm-Analyse

Bezeichnung: Probe 19/6 Slebanalyse
Bodenart: mS, fs, gs'
Tiefe: 3,60 - 4,60 m Korngréle Rickstand Rickstand Siebdurch-
kf-Wert [m/s]: ~1,9 x 10*-4 (Beyer) [mm] [o] [%] génge [%]
TIUISIG [%]): - /0.6/99.4/ -
d10 [mm]: 0.1380 2.0 0.00 0.00 100.00
d10/d30/d60 :0.138/0.216/0.339
. [mm] 1.0 0.71 0.25 99.75
Siebanalyse:
Trockenmasse [g]: 288.99 05 22.33 7.73 92.03
0.25 164.92 57.07 34.96
0.125 95.40 33.01 1.95
0.063 3.95 1.37 0.58
Schale 1.68 0.58 -
Summe 288.99
Siebverlust 0.00




Bearbeiter: -

Datum: 22.08.2023

Kornungslinie

-Férderschulzentrum
Bielefeld (Senne)

- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Prifungsnummern: Probe 19/11, 20/6, 20/8, 21/10, 22/4
Proben entnommen am: 10.-18.07.2023
Art der Entnahme: gestérte Probe

Arbeitsweise: Sieb-/Sieb-Schlamm-Analyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: Probe 19/11 Probe 20/8 Probe 21/10 w >N W
NS Wo
Bodenart: S tu S, tu S tu 5 =
Q
Tiefe: 7,50 - 8,00 m 5,70-6,00 m 6,00 -7,00 m [} 8 Z

kf-Wert [m/s]:

~4,7 x 107-9 (M&P)

~2,8 x 1079 (M&P)

~6,0 x 1079 (M&P)

TIU/SIG [%):

18.7/22.1/57.8/1.4

19.5/23.1/54.6/2.8

18.0/21.9/56.9/3.2

d10 [mm]:




Bericht: 230506
Anlage: 3.4

Kornungslinie

-Fbrderschulzentrum

Bielefeld (Senne)
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Bearbeiter:

Datum: 22.08.2023

Prifungsnummern: Probe 19/11, 20/6, 20/8, 21/10, 22/4

Proben entnommen am: 10.-18.07.2023

Art der Entnahme: gestorte Probe

Arbeitsweise: Sieb-/Sieb-Schlamm-Analyse

Bezeichnung: Probe 19/11 Siebanalyse

Bodenart: S, t, u

Tiefe: 7,50 - 8,00 m Korngrofe Rickstand Rickstand Siebdurch-

kf-Wert [m/s]: ~4,7 x 107-9 (M&P) mm o ange [%

TIUISIG [%]: 18.7122.1157.8/1.4 [rnm] o] %] gange [%]

d10 [mm]: - 5.0 0.00 0.00 100.00

d10/d30/d60 [mm]: -/0.013/0.137

Siebana|yse: 40 012 023 9977

Troclfenmasse [g]: 52.79 20 0.59 112 98.66

Schlammanalyse:

Trockenmasse [g]: 30.08 1.0 0.82 1.55 97.10

Korndichte [g/cm?]: 2.650

Aréometer: 05 227 430 9280

Bezeichnung: Standard Ardometer

Volumen Ardometerbirne [cm?]: 67.40 025 7.68 14.55 7825

Abstand 100-ml 1000-ml [mm]: 307.50 0.125 11.23 21.27 56.98

Lange Araometerbirne [cm]: 160.00

Abstd. OK Birne - UK Skala [mm]: 9.20 Schale 30.08 56.98 -

Meniskuskorrektur C,, / R's: 0.50 / 0.70

d1=20.0 d2=40.0 d3=60.0 d4 =80.0 Summe 52.79

d5=100.0 d6 =120.0 d7 =140.0 mm Siebverlust 0.00

Schlammanalyse
Zeit R', R, + Rp KorngréfRe T H, n Durchgang
(h] | [min] (-] Ro=Cm+R' [mm] [°C] [mm] -] [%]
[-]

0 0.5 12.70 13.90 0.0720 223 146.89 0.95139 42.29
0 1 11.30 12.50 0.0519 22.3 152.49 0.95139 38.03
0 2 10.50 11.70 0.0371 223 155.69 0.95139 35.60
0 5 9.60 10.80 0.0237 223 159.29 0.95139 32.86
0 15 8.80 10.00 0.0138 22.3 162.49 0.95139 30.42
0 46 7.90 9.10 0.0080 223 166.09 0.95139 27.69
2 0 7.00 8.20 0.0050 225 169.69 0.94690 24.95
6 0 5.20 6.40 0.0029 23.4 176.89 0.92712 19.47
24 0 4.70 5.90 0.0015 222 178.89 0.95365 17.95




Bericht: 230506
Anlage: 3.4

Kornungslinie

-Fbrderschulzentrum

Bielefeld (Senne)
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Prifungsnummern: Probe 19/11, 20/6, 20/8, 21/10, 22/4

Proben entnommen am: 10.-18.07.2023

Art der Entnahme: gestorte Probe

Arbeitsweise: Sieb-/Sieb-Schlamm-Analyse

Bearbeiter: || NEGNGNG Datum: 22.08.2023
Bezeichnung: Probe 20/6 Slebanalyse
Bodenart: mS, fs, gs' K " Riickstand Riickstand Siebdurch
Tiefe: 3,80 - 4,70 m orngréhe Uckstan ucos an |'(.a urcj -
ki-Wert [m/s]: ~1,7 x 1074 (Beyer) (mm [a %] gange [%]
T/UISIG [%]): - /0.5/98.9/0.6 10.0 0.00 0.00 100.00
d10 [mm]: 0.1316 8.0 1.29 0.42 99.58
d10/d30/d60 [mm]: 0.132/0.203 / 0.322
Siebanalyse: 4.0 0.22 0.07 99.51
Trockenmasse [g]: 306.03 2.0 0.08 0.03 99.48
1.0 0.71 0.23 99.25
0.5 17.37 5.68 93.57
0.25 163.41 53.40 40.18
0.125 115.56 37.76 2.41
0.063 5.79 1.89 0.52
Schale 1.60 0.52 -
Summe 306.03
Siebverlust 0.00




Bericht: 230506

Anlage: 3.4

Kornungslinie

-Fbrderschulzentrum

Bielefeld (Senne)
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Bearbeiter: [N

Datum: 22.08.2023

Prifungsnummern: Probe 19/11, 20/6, 20/8, 21/10, 22/4

Proben entnommen am: 10.-18.07.2023

Art der Entnahme: gestorte Probe

Arbeitsweise: Sieb-/Sieb-Schlamm-Analyse

Bezeichnung: Probe 20/8 Siebanalyse

Bodenart: S, t, u

Tiefe: 5,70 - 6,00 m Korngrofe Rickstand Rickstand Siebdurch-

kf-Wert [m/s]: ~2,8 x 107-9 (M&P) mm o ange [%

TIUISIG [%]: 19.5/23.1/54.6/2.8 [rnm] o] %] gange [%]

d10 [mm]: - 6.0 0.00 0.00 100.00

d10/d30/d60 [mm]: -/0.010/0.126

Siebana|yse: 40 106 190 9810

Troclfenmasse [g]: 55.74 20 0.44 0.79 97.31

Schlammanalyse:

Trockenmasse [g]: 33.27 1.0 0.81 1.45 95.86

Korndichte [g/cm?]: 2.650

Aréometer: 05 226 405 91 80

Bezeichnung: Standard Ardometer

Volumen Ardometerbirne [cm?]: 67.40 025 6.68 11.98 79.82

Abstand 100-ml 1000-ml [mm]: 307.50 0.125 11.22 20.13 59.69

Lange Araometerbirne [cm]: 160.00

Abstd. OK Birne - UK Skala [mm]: 9.20 Schale 33.27 59.69 -

Meniskuskorrektur C,, / R's: 0.50 / 0.70

d1=20.0 d2=40.0 d3=60.0 d4 =80.0 Summe 55.74

d5=100.0 d6 =120.0 d7 =140.0 mm Siebverlust 0.00

Schlammanalyse
Zeit R', R, + Rp KorngréfRe T H, n Durchgang
(h] | [min] [-] Ro=Cm+R' [mm] [°C] [mm] -] [%]
[-]

0 0.5 14.00 15.20 0.0707 223 141.69 0.95139 43.80
0 1 12.50 13.70 0.0510 22.3 147.69 0.95139 39.47
0 2 11.50 12.70 0.0366 223 151.69 0.95139 36.59
0 5 10.60 11.80 0.0234 223 155.29 0.95139 34.00
0 15 9.60 10.80 0.0137 22.3 159.29 0.95139 31.12
0 46 8.80 10.00 0.0079 224 162.49 0.94914 28.81
2 0 7.70 8.90 0.0049 225 166.89 0.94690 25.64
6 0 6.10 7.30 0.0029 23.4 173.29 0.92712 21.03
24 0 5.10 6.30 0.0015 222 177.29 0.95365 18.15




Bericht: 230506
Anlage: 3.4

Kornungslinie

-Fbrderschulzentrum
Bielefeld (Senne)

- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Bearbeiter:

Datum: 22.08.2023

Prifungsnummern: Probe 19/11, 20/6, 20/8, 21/10, 22/4

Proben entnommen am: 10.-18.07.2023

Art der Entnahme: gestorte Probe

Arbeitsweise: Sieb-/Sieb-Schlamm-Analyse

Bezeichnung: Probe 21/10 Siebanalyse

Bodenart: S, t, u

Tiefe: 6,00 - 7,00 m Korngrofe Rickstand Rickstand Siebdurch-

kf-Wert [m/s]: ~6,0 x 10*-9 (M&P) mm o ange [%

TIU/ISIG [%]: 18.0/21.9/56.9/3.2 [rmm] o] L] gdnge [%]

d10 [mm]: - 7.0 0.00 0.00 100.00

d10/d30/d60 [mm]: -/0.018/0.136

Siebana|yse: 40 127 241 9759

Troclfenmasse [g]: 52.80 20 0.35 0.66 96.93

Schlammanalyse:

Trockenmasse [g]: 30.23 1.0 0.76 1.44 95.49

Korndichte [g/cm?]: 2.650

Aréometer: 05 212 402 91 48

Bezeichnung: Standard Ardometer

Volumen Ardometerbirne [cm?]: 67.40 025 6.51 12.33 79.15

Abstand 100-ml 1000-ml [mm]: 307.50 0.125 11.56 21.89 57.25

Lange Araometerbirne [cm]: 160.00

Abstd. OK Birne - UK Skala [mm]: 9.20 Schale 30.23 57.25 -

Meniskuskorrektur C,, / R's: 0.50 / 0.70

d1=20.0 d2=40.0 d3=60.0 d4 =80.0 Summe 52.80

d5=100.0 d6 =120.0 d7 =140.0 mm Siebverlust 0.00

Schlammanalyse
Zeit R', R, + Rp KorngréfRe T H, n Durchgang
(h] | [min] (-] Ro=Cm+R' [mm] [°C] [mm] -] [%]
[-]

0 0.5 12.40 13.60 0.0723 223 148.09 0.95139 41.37
0 1 11.00 12.20 0.0521 22.3 153.69 0.95139 37.11
0 2 10.00 11.20 0.0373 223 157.69 0.95139 34.07
0 5 9.10 10.30 0.0239 223 161.29 0.95139 31.33
0 15 8.20 9.40 0.0139 22.4 164.89 0.94914 28.59
0 46 7.40 8.60 0.0080 22.4 168.09 0.94914 26.16
2 0 6.60 7.80 0.0050 225 171.29 0.94690 23.73
6 0 5.10 6.30 0.0029 23.4 177.29 0.92712 19.16
24 0 4.40 5.60 0.0015 222 180.09 0.95365 17.03




Bericht: 230506
Anlage: 3.4

Kornungslinie

-Fbrderschulzentrum

Bielefeld (Senne)
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Prifungsnummern: Probe 19/11, 20/6, 20/8, 21/10, 22/4

Proben entnommen am: 10.-18.07.2023

Art der Entnahme: gestorte Probe

Arbeitsweise: Sieb-/Sieb-Schlamm-Analyse

Bearbeiter: || GG Datum: 22.08.2023
Bezeichnung: Probe 22/4 Slebanalyse
Bodenart: mS, fs, gs' K " Riickstand Riickstand Siebdurch
Tiefe: 1,40 - 2.30 m orngréhe Uckstan ucos an |'(.a urcj -
ki-Wert [m/s]: ~1,9 x 1074 (Beyer) (mm [a %] gange [%]
T/UISIG [%]): - /1.1/98.3/0.6 10.0 0.00 0.00 100.00
d10 [mm]: 0.1362 8.0 0.97 0.34 99.66
d10/d30/d60 [mm]: 0.136 / 0.221 / 0.354
Siebanalyse: 4.0 0.27 0.09 99.57
Trockenmasse [g]: 288.97 2.0 0.26 0.09 99.48
1.0 1.56 0.54 98.94
0.5 33.04 11.43 87.51
0.25 157.69 54 .57 32.94
0.125 85.78 29.68 3.25
0.063 6.31 2.18 1.07
Schale 3.09 1.07 -
Summe 288.97
Siebverlust 0.00




Bearbeiter: -

Datum: 22.08.2023

Kornungslinie

-Fbrderschulzentrum

Bielefeld (Senne)
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Proben entnommen am: 10.-18.07.2023
Art der Entnahme: gestorte Probe

Arbeitsweise: Sieb-Analyse

Prifungsnummern: Probe 24/4, 25/4, 27/3, 29/4, 33/6

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: Probe 24/4 Probe 27/3 Probe 29/4 W >N W
;oS Yo
Bodenart: mS, fs, gs', mg' mS, fs, gs' mS, fs, gs' o o 8 g
Q
Tiefe: 1,70 - 2,80 m 1,15-2,00 m 1,40-2,20 m [0} 8 Z

kf-Wert [m/s]:

~1,7 x 107-4 (Beyer)

~1,2 x 10°-4 (Beyer)

~2,0 x 10*-4 (Beyer)

T/U/SIG [%]:

-/1.6/89.8/8.5

-/3.9/95.6/0.5

-/1.1/96.0/2.9

d10 [mm]:

0.1285

0.1099

0.1397




Bericht: 230506
Anlage: 3.5

Kornungslinie

-Fbrderschulzentrum

Bielefeld (Senne)
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Bearbeiter: [N

Datum: 22.08.2023

Proben enthnommen am: 10.-18.07.2023

Art der Entnahme: gestorte Probe

Arbeitsweise: Sieb-Analyse

Prifungsnummern: Probe 24/4, 25/4, 27/3, 29/4, 33/6

Bezeichnung: Probe 24/4

Bodenart: mS, fs, gs', mg'

Tiefe: 1,70 - 2,80 m

kf-Wert [m/s]: ~1,7 x 10*-4 (Beyer)
TIU/SIG [%]: - /1.6/89.8/8.5

d10 [mm]: 0.1285

d10/d30/d60 [mm]: 0.128 / 0.210/ 0.362
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 371.41

Siebanalyse
KorngrofRe Rickstand Rickstand Siebdurch-
[mm] 9] [%] gange [%]
18.0 0.00 0.00 100.00
16.0 14.56 3.92 96.08
8.0 13.44 3.62 92.46
4.0 2.57 0.69 91.77
2.0 0.84 0.23 91.54
1.0 2.86 0.77 90.77
0.5 36.22 9.75 81.02
0.25 161.49 43.48 37.54
0.125 124.26 33.46 4.08
0.063 9.10 2.45 1.63
Schale 6.07 1.63 -
Summe 371.41
Siebverlust 0.00




Bericht: 230506
Anlage: 3.5

Kornungslinie

-Fbrderschulzentrum

Bielefeld (Senne)
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Bearbeiter: [N

Datum: 22.08.2023

Prifungsnummern: Probe 24/4, 25/4, 27/3, 29/4, 33/6

Proben enthnommen am: 10.-18.07.2023

Art der Entnahme: gestorte Probe

Arbeitsweise: Sieb-Analyse

Bezeichnung: Probe 25/4

Bodenart: mS, fs, gs

Tiefe: 1,90 - 3,15 m

kf-Wert [m/s]: ~2,4 x 10*-4 (Beyer)
TIU/SIG [%]: - /0.6/95.0/4.4

d10 [mm]: 0.1547

d10/d30/d60 [mm]: 0.155/0.253 / 0.410
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 314.71

Siebanalyse
KorngrofRe Rickstand Rickstand Siebdurch-
[mm] 9] [%] gange [%]
19.0 0.00 0.00 100.00
16.0 4.54 1.44 98.56
8.0 4.60 1.46 97.10
4.0 3.42 1.09 96.01
2.0 0.66 0.21 95.80
1.0 3.57 1.13 94.66
0.5 54.79 17.41 77.26
0.25 167.01 53.07 2419
0.125 70.69 22.46 1.73
0.063 3.49 1.1 0.62
Schale 1.94 0.62 -
Summe 314.71
Siebverlust 0.00




Bericht: 230506
Anlage: 3.5

Kornungslinie
-=6rderschulzentrum

Bielefeld (Senne)
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Bearbeiter: [N

Datum: 22.08.2023

Prifungsnummern: Probe 24/4, 25/4, 27/3, 29/4, 33/6

Proben enthnommen am: 10.-18.07.2023

Art der Entnahme: gestorte Probe

Arbeitsweise: Sieb-Analyse

Bezeichnung: Probe 27/3 Slebanalyse
Bodenart: mS, fs, gs' j j j j
Tiefe: 1.15 - 2.00 m Korngréle Rickstand Rickstand Siebdurch-
kf-Wert [m/s]: ~1,2 x 107-4 (Beyer) [mm] (9] [%] gange [%]
T/IU/SIG [OA)]Z -/3.9/956/0.5 6.0 0.00 0.00 100.00
d10 [mm]: 0.1099
d10/d30/d60 [mm]: 0.110 / 0.190 / 0.324 4.0 0.36 0.18 99.82
Siebanalyse: 2.0 0.46 0.24 99.58
Trockenmasse [g]: 195.57 10 139 0.71 98.87
0.5 21.32 10.90 87.97
0.25 87.44 44.71 43.26
0.125 69.14 35.35 7.91
0.063 7.74 3.96 3.95
Schale 7.72 3.95 -
Summe 195.57
Siebverlust 0.00




Bericht: 230506
Anlage: 3.5

Kornungslinie

-Fbrderschulzentrum

Bielefeld (Senne)
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Prifungsnummern: Probe 24/4, 25/4, 27/3, 29/4, 33/6

Proben enthnommen am: 10.-18.07.2023

Art der Entnahme: gestorte Probe

Arbeitsweise: Sieb-Analyse

Bearbeiter: || EGTGNNG Datum: 22.08.2023
Bezeichnung: Probe 29/4 Slebanalyse
Bodenart: mS, fs, gs' K " Riickstand Riickstand Siebdurch
Tiefe: 1,40 - 2.20 m orngréhe Uckstan ucos an |'(.a urcj -
ki-Wert [m/s]: ~2,0 x 1074 (Beyer) (mm [a %] gange [%]
TIUISIG [%]): - /1.1/96.0/2.9 16.0 0.00 0.00 100.00
d10 [mm]: 0.1397 8.0 3.27 1.29 98.71
d10/d30/d60 [mm]: 0.140/0.228 / 0.369
Siebanalyse: 4.0 3.07 1.21 97.50
Trockenmasse [g]: 253.34 2.0 0.88 0.35 97.15
1.0 1.78 0.70 96.45
0.5 30.96 12.22 84.23
0.25 134.43 53.06 31.16
0.125 71.90 28.38 2.78
0.063 4.23 1.67 1.11
Schale 2.82 1.11 -
Summe 253.34
Siebverlust 0.00




Bericht: 230506
Anlage: 3.5

Kornungslinie

-Fbrderschulzentrum

Bielefeld (Senne)
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Prifungsnummern: Probe 24/4, 25/4, 27/3, 29/4, 33/6

Proben enthnommen am: 10.-18.07.2023

Art der Entnahme: gestorte Probe

Arbeitsweise: Sieb-Analyse

Bearbeiter: || EGTGNNG Datum: 22.08.2023
Bezeichnung: Probe 33/6 Slebanalyse
Bodenart: mS, fs, gs' K " Riickstand Riickstand Siebdurch
Tiefe: 2,00 - 3,00 m orngréhe Uckstan ucos an |'(.a urcj -
ki-Wert [m/s]: ~1,7 x 1074 (Beyer) (mm [a %] gange [%]
TIUISIG [%]): - /1.2/97.4/1.4 16.0 0.00 0.00 100.00
d10 [mm]: 0.1303 8.0 3.47 1.22 98.78
d10/d30/d60 [mm]: 0.130/0.209 / 0.342
Siebanalyse: 4.0 0.07 0.02 98.76
Trockenmasse [g]: 285.16 2.0 0.24 0.08 98.67
1.0 2.21 0.78 97.90
0.5 30.65 10.75 87.15
0.25 140.68 49.33 37.82
0.125 97.92 34.34 3.48
0.063 6.52 2.29 1.19
Schale 3.40 1.19 -
Summe 285.16
Siebverlust 0.00




Bearbeiter: _

Datum: 22.08.2023

Kornungslinie

-Férderschulzentrum

Bielefeld (Senne)
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung

Prifungsnummern: Probe 33/8, 34/6, 36/5, 38/9, 39/6
Proben entnommen am: 10.-18.07.2023
Art der Entnahme: gestdrte Probe

Arbeitsweise: Sieb-/Sieb-Schlamm-Analyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: Probe 33/8 Probe 36/5 Probe 38/9 w >N @
$ » o
Bodenart: S, t,u mS, fs, gs' S, u, t 2 % 8 g
Q
Tiefe: 4,20 - 4,50 m 0,85-1,90 m 3,80-4,00m [} 8 E

kf-Wert [m/s]:

~1,8 x 107-9 (M&P)

~9,7 x 107-5 (Beyer)

~1,1x 10°-7 (M&P)

TIU/SIG [%]:

20.4/20.6/54.5/4.5

-14.8/91.3/3.9

13.0/18.0/68.0/1.0

d10 [mm]:

0.1036




Bericht: 230506
Anlage: 3.6

Kornungslinie

-Fbrderschulzentrum

Bielefeld (Senne)
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Bearbeiter:

Datum: 22.08.2023

Prifungsnummern: Probe 33/8, 34/6, 36/5, 38/9, 39/6

Proben enthnommen am: 10.-18.07.2023

Art der Entnahme: gestorte Probe

Arbeitsweise: Sieb-/Sieb-Schlamm-Analyse

Bezeichnung: Probe 33/8 Siebanalyse
Bodenart: S, t, u
Tiefe: 4,20 - 4,50 m KorngréfRe Rickstand Rickstand Siebdurch-
kf-Wert [m/s]: ~1,8 x 102-9 (M&P) [mm] [9] [%] gange [%]
T/U/ISIG [%]: 20.4/20.6/54.5/4.5
d10 [mm]: - 13.0 0.00 0.00 100.00
d10/d30/d60 [mm]: -/0.011/0.135 8.0 1.54 276 97.24
Siebanalyse: : - - -
Trockenmasse [g]: 55.76 4.0 0.59 1.06 96.18
Schlammanalyse: 2.0 0.28 0.50 95.68
Trockenmasse [g]: 32.15
Korndichte [g/cm?]: 2.650 1.0 0.78 1.40 94.28
Araometer:
Bezeichnung: Standard Araometer 05 2.21 3.96 90.32
Volumen Ardometerbirne [cm?]: 67.40 0.25 6.93 12.43 77.89
Abstand 100-ml 1000-ml [mm]: 307.50
Lange Araometerbirne [cm]: 160.00 0.125 11.28 20.23 57.66
Abstd. OK Birne - UK Skala [mm]: 9.20 Schale 32.15 57.66 -
Meniskuskorrektur C,, / R's: 0.50 / 0.70
d1=20.0 d2=40.0 d3=60.0 d4 =80.0 Summe 55.76
d5=100.0 d6=120.0 d7 = 140.0 mm Siebverlust 0.00
Schlammanalyse
Zeit R', R, + Rp KorngréfRe T H, n Durchgang
(h] | [min] [-] Ro=Cn+R' [mm] [°C] [mm] [-] [%]
[-]
0 0.5 13.40 14.60 0.0713 22.3 144.09 0.95139 42.05
0 1 12.10 13.30 0.0513 22.3 149.29 0.95139 38.31
0 2 11.30 12.50 0.0367 22.3 152.49 0.95139 36.00
0 5 10.40 11.60 0.0235 22.3 156.09 0.95139 33.41
0 15 9.50 10.70 0.0137 22.3 159.69 0.95139 30.82
0 45 8.70 9.90 0.0080 22.4 162.89 0.94914 28.52
2 0 7.60 8.80 0.0049 22.6 167.29 0.94467 25.35
6 0 6.30 7.50 0.0029 23.4 172.49 0.92712 21.60
24 0 5.50 6.70 0.0015 22.1 175.69 0.95591 19.30




Bericht: 230506
Anlage: 3.6

Kornungslinie

-Fbrderschulzentrum

Bielefeld (Senne)
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Prifungsnummern: Probe 33/8, 34/6, 36/5, 38/9, 39/6

Proben enthnommen am: 10.-18.07.2023

Art der Entnahme: gestorte Probe

Arbeitsweise: Sieb-/Sieb-Schlamm-Analyse

Bearbeiter: || NEGTGNGNGNG Datum: 22.08.2023
Bezeichnung: Probe 34/6 Slebanalyse
Bodenart: mS, fs, u', gs' K " Riickstand Riickstand Siebdurch
Tiefe: 1,40 - 1.80 m orngréhe Uckstan ucos an |'(.a urcj -
ki-Wert [m/s]: ~1,0 x 10°-4 (Beyer) [mm] L9] ] gange [%]
TIUISIG [%]): - /5.47/929/1.7 10.0 0.00 0.00 100.00
d10 [mm]: 0.1056 8.0 2.09 0.97 99.03
d10/d30/d60 [mm]: 0.106 / 0.200 / 0.348
Siebanalyse: 4.0 0.49 0.23 98.80
Trockenmasse [g]: 214.68 2.0 1.05 0.49 98.31
1.0 1.49 0.69 97.62
0.5 28.19 13.13 84.48
0.25 99.40 46.30 38.18
0.125 62.39 29.06 9.12
0.063 8.06 3.75 5.37
Schale 11.52 5.37 -
Summe 214.68
Siebverlust 0.00




Bericht: 230506
Anlage: 3.6

Kornungslinie

-Fbrderschulzentrum

Bielefeld (Senne)
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Prifungsnummern: Probe 33/8, 34/6, 36/5, 38/9, 39/6

Proben enthnommen am: 10.-18.07.2023

Art der Entnahme: gestorte Probe

Arbeitsweise: Sieb-/Sieb-Schlamm-Analyse

Bearbeiter: || NEGNGNG Datum: 22.08.2023
Bezeichnung: Probe 36/5 Slebanalyse
Bodenart: mS, fs, gs' K " Riickstand Riickstand Siebdurch
Tiefe: 0,85 - 1.90 m orngréhe Uckstan ucos an |'(.a urcj -
ki-Wert [m/s]: ~9,7 x 107-5 (Beyer) (mm [a %] gange [%]
T/UISIG [%]): - /4.8/91.3/3.9 29.0 0.00 0.00 100.00
d10 [mm]: 0.1036 22.4 13.65 3.51 96.49
d10/d30/d60 [mm]: 0.104 /0.182/0.318
Siebanalyse: 4.0 0.42 0.11 96.38
Trockenmasse [g]: 388.65 2.0 0.61 0.16 96.22
1.0 3.34 0.86 95.36
0.5 37.05 9.53 85.83
0.25 153.36 39.46 46.37
0.125 145.14 37.34 9.03
0.063 16.35 4.21 4.82
Schale 18.73 4.82 -
Summe 388.65
Siebverlust 0.00




Bericht: 230506

Anlage: 3.6

Kornungslinie

-Fbrderschulzentrum

Bielefeld (Senne)
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Bearbeiter: [N

Datum: 22.08.2023

Prifungsnummern: Probe 33/8, 34/6, 36/5, 38/9, 39/6

Proben enthnommen am: 10.-18.07.2023

Art der Entnahme: gestorte Probe

Arbeitsweise: Sieb-/Sieb-Schlamm-Analyse

Bezeichnung: Probe 38/9 Siebanalyse

Bodenart: S, u, t'

Tiefe: 3,80 - 4,00 m Korngrofe Rickstand Rickstand Siebdurch-

kf-Wert [m/s]: ~1,1 x 107-7 (M&P) mm o ange [%

T/U/ISIG [%]: 13.0/18.0/68.0/1.0 [rmm] o] L] gdnge [%]

d10 [mm]: - 6.0 0.00 0.00 100.00

d10/d30/d60 [mm]: -/0.059/0.164

Siebana|yse: 40 020 036 9964

Troclfenmasse [g]: 55.31 20 0.27 0.49 9915

Schlammanalyse:

Trockenmasse [g]: 27.39 1.0 0.66 1.19 97.96

Korndichte [g/cm?]: 2.650

Ardometer: 0.5 2.47 4.47 93.49

Bezeichnung: Standard Ardometer

Volumen Ardometerbirne [cm?]: 67.40 025 951 17.19 76.30

Abstand 100-ml 1000-ml [mm]: 307.50 0.125 14.81 26.78 49.52

Lange Araometerbirne [cm]: 160.00

Abstd. OK Birne - UK Skala [mm]: 9.20 Schale 27.39 49.52 -

Meniskuskorrektur C,, / R's: 0.50 / 0.70

d1=20.0 d2=40.0 d3=60.0 d4 =80.0 Summe 55.31

d5=100.0 d6 =120.0 d7 =140.0 mm Siebverlust 0.00

Schlammanalyse
Zeit R', R, + Rp KorngréfRe T H, n Durchgang
(h] | [min] (-] Ro=Cm+R' [mm] [°C] [mm] -] [%]
[-]

0 0.5 10.10 11.30 0.0745 223 157.29 0.95139 32.81
0 1 8.70 9.90 0.0536 22.3 162.89 0.95139 28.75
0 2 7.90 9.10 0.0383 223 166.09 0.95139 26.42
0 5 6.70 7.90 0.0246 223 170.89 0.95139 22.94
0 15 6.00 7.20 0.0143 22.2 173.69 0.95365 20.91
0 45 5.40 6.60 0.0083 22.4 176.09 0.94914 19.16
2 0 4.50 5.70 0.0051 22.6 179.69 0.94467 16.55
6 0 3.50 4.70 0.0030 23.4 183.69 0.92712 13.65
24 0 3.10 4.30 0.0015 221 185.29 0.95591 12.49




Bericht: 230506
Anlage: 3.6

Kornungslinie

-Fbrderschulzentrum

Bielefeld (Senne)
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Prifungsnummern: Probe 33/8, 34/6, 36/5, 38/9, 39/6

Proben enthnommen am: 10.-18.07.2023

Art der Entnahme: gestorte Probe

Arbeitsweise: Sieb-/Sieb-Schlamm-Analyse

Bearbeiter: || EGTGNNG Datum: 22.08.2023
Bezeichnung: Probe 39/6 Slebanalyse
Bodenart: mS, fs, gs' K " Riickstand Riickstand Siebdurch
Tiefe: 1,50 - 2.75 m orngréhe Uckstan ucos an |'(.a urcj -
ki-Wert [m/s]: ~1,4 x 107-4 (Beyer) (mm [a %] gange [%]
TIUISIG [%]): - /2.1/196.5/1.4 14.0 0.00 0.00 100.00
d10 [mm]: 0.1164 8.0 3.65 0.99 99.01
d10/d30/d60 [mm]: 0.116 / 0.195/0.326
Siebanalyse: 4.0 0.55 0.15 98.86
Trockenmasse [g]: 369.23 2.0 0.59 0.16 98.70
1.0 2.18 0.59 98.11
0.5 31.33 8.49 89.63
0.25 177.97 48.20 41.43
0.125 127.40 34.50 6.92
0.063 17.67 4.79 2.14
Schale 7.89 2.14 -
Summe 369.23
Siebverlust 0.00




Bearbeiter: -

Datum: 22.08.2023

Kornungslinie

-Fbrderschulzentrum

Bielefeld (Senne)
- Baugrunderkundung / Grindungsberatung -

Proben entnommen am: 10.-18.07.2023
Art der Entnahme: gestorte Probe

Arbeitsweise: Sieb-/Sieb-Schlamm-Analyse

Prafungsnummern: Probe 40/6, 41/5, 43/7, 44/4, 45/5

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: Probe 40/6 Probe 43/7 Probe 44/4 w >N
N S W
Bodenart: mS, fs, gs' mS, fs, gs' mS, fs, u', gs' ~ ) 8 g
Q

Tiefe: 1,50-2,75m 2,40-3,20m 0,68-1,60m ] 8 2
kf-Wert [m/s]: ~1,9 x 10"-4 (Beyer) ~2,0 x 10"-4 (Beyer) <1,0 x 10"-5 (Beyer)
T/U/ISIG [%]: -/1.1/97.9/1.0 -/0.2/99.8/ - -/11.2/86.0/2.8
d10 [mm]: 0.1371 0.1395 -




Bericht: 230506
Anlage: 3.7

Kornungslinie

-Fbrderschulzentrum

Bielefeld (Senne)
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Prifungsnummern: Probe 40/6, 41/5, 43/7, 44/4, 45/5

Proben enthnommen am: 10.-18.07.2023

Art der Entnahme: gestorte Probe

Arbeitsweise: Sieb-/Sieb-Schlamm-Analyse

Bearbeiter: || NEGNGNG Datum: 22.08.2023
Bezeichnung: Probe 40/6 Slebanalyse
Bodenart: mS, fs, gs' K " Riickstand Riickstand Siebdurch
Tiefe: 1,50 - 2.75 m orngréhe Uckstan ucos an |'(.a urcj -
ki-Wert [m/s]: ~1,9 x 1074 (Beyer) (mm [a %] gange [%]
TIUISIG [%]): - /1.1/97.9/1.0 12.0 0.00 0.00 100.00
d10 [mm]: 0.1371 8.0 0.48 0.12 99.88
d10/d30/d60 [mm]: 0.137 / 0.223 / 0.359
Siebanalyse: 4.0 1.60 0.41 99.46
Trockenmasse [g]: 387.16 2.0 1.50 0.39 99.08
1.0 3.31 0.85 98.22
0.5 45.24 11.69 86.54
0.25 210.65 54.41 32.13
0.125 111.79 28.87 3.25
0.063 8.39 217 1.08
Schale 4.20 1.08 -
Summe 387.16
Siebverlust 0.00




Bericht: 230506
Anlage: 3.7

Kornungslinie

-Fbrderschulzentrum

Bielefeld (Senne)
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Bearbeiter: |

Datum: 22.08.2023

Prifungsnummern: Probe 40/6, 41/5, 43/7, 44/4, 45/5

Proben enthnommen am: 10.-18.07.2023

Art der Entnahme: gestorte Probe

Arbeitsweise: Sieb-/Sieb-Schlamm-Analyse

Bezeichnung: Probe 41/5

Bodenart: mS, fs, gs'

Tiefe: 2,55-3,75 m

kf-Wert [m/s]: ~1,6 x 10*-4 (Beyer)
TIU/SIG [%]: - /1.7/96.5/1.7

d10 [mm]: 0.1275

d10/d30/d60 [mm]: 0.128 / 0.207 / 0.340
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 470.22

Siebanalyse
KorngréfRe Rickstand Rickstand Siebdurch-
[mm] la] [%] gange [%]
19.0 0.00 0.00 100.00
16.0 6.45 1.37 98.63
4.0 0.87 0.19 98.44
2.0 0.33 0.07 98.37
1.0 3.69 0.78 97.59
0.5 45.09 9.59 88.00
0.25 236.07 50.20 37.80
0.125 157.47 33.49 4.31
0.063 12.06 2.56 1.74
Schale 8.19 1.74 -
Summe 470.22
Siebverlust 0.00




Bericht: 230506
Anlage: 3.7

Kornungslinie

-Fbrderschulzentrum

Bielefeld (Senne)
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Bearbeiter: |

Datum: 22.08.2023

Prifungsnummern: Probe 40/6, 41/5, 43/7, 44/4, 45/5

Proben enthnommen am: 10.-18.07.2023

Art der Entnahme: gestorte Probe

Arbeitsweise: Sieb-/Sieb-Schlamm-Analyse

Bezeichnung: Probe 43/7 Slebanalyse
Bodenart: mS, fs, gs'
Tiefe: 2,40 - 3,20 m Korngréle Rickstand Rickstand Siebdurch-
kf-Wert [m/s]: ~2,0 x 10*-4 (Beyer) [mm] [o] [%] génge [%]
TIU/SIG [%]: - /0.2/99.8/ -
d10 [mm]: 0.1395 20 0.00 0.00 100.00
d?O/dBO/dGO [mm]: 0.140/0.218 / 0.345 10 0.60 0.31 99 69
Siebanalyse:
Trockenmasse [g]: 195.17 0.5 18.93 9.70 89.99
0.25 108.86 55.78 34.22
0.125 63.40 32.48 1.73
0.063 2.92 1.50 0.24
Schale 0.46 0.24 -
Summe 195.17
Siebverlust 0.00




Bericht: 230506
Anlage: 3.7

Kornungslinie

-Fbrderschulzentrum

Bielefeld (Senne)
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Prifungsnummern: Probe 40/6, 41/5, 43/7, 44/4, 45/5

Proben enthnommen am: 10.-18.07.2023

Art der Entnahme: gestorte Probe

Arbeitsweise: Sieb-/Sieb-Schlamm-Analyse

Bearbeiter: || EGTGcNNG Datum: 22.08.2023
Bezeichnung: Probe 44/4 Slebanalyse
Bodenart: mS, fs, u', gs' K " Riickstand Riickstand Siebdurch
Tiefe: 0,68 - 1.60 m orngréhe Uckstan ucos an |'(.a urcj -
kf-Wert [m/s]: <1,0 x 107-5 (Beyer) [mm] [q] [%] gange [%]
T/UISIG [%]: - /11.2/86.0/2.8 14.0 0.00 0.00 100.00
d10 [mm]: - 8.0 4.52 1.60 98.40
d10/d30/d60 [mm]: -/0.175/0.332
Siebanalyse: 4.0 1.60 0.57 97.84
Trockenmasse [g]: 283.18 2.0 1.43 0.50 97.33
1.0 3.37 1.19 96.14
0.5 31.56 11.14 85.00
0.25 120.67 42.61 42.39
0.125 72.04 25.44 16.95
0.063 16.29 5.75 11.19
Schale 31.70 11.19 -
Summe 283.18
Siebverlust 0.00




Bericht: 230506
Anlage: 3.7

Kornungslinie

-Fbrderschulzentrum
Bielefeld (Senne)

- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Bearbeiter: [N

Datum: 22.08.2023

Prifungsnummern: Probe 40/6, 41/5, 43/7, 44/4, 45/5

Proben enthnommen am: 10.-18.07.2023

Art der Entnahme: gestorte Probe

Arbeitsweise: Sieb-/Sieb-Schlamm-Analyse

Bezeichnung: Probe 45/5 Siebanalyse
Bodenart: S, t, u
Tiefe: 3,95-4,00 m KorngréfRe Rickstand Rickstand Siebdurch-
kf-Wert [m/s]: ~3,1 x 102-9 (Beyer) [mm] [9] [%] gange [%]
T/U/SIG [%]: 19.3/23.0/53.4/4.2
d10 [mm]: - 14.0 0.00 0.00 100.00
d10/d30/d60 [mm]: -/0.012/0.131 8.0 150 2.90 97.10
Siebanalyse: : - - -
Trockenmasse [g]: 51.68 4.0 0.09 0.17 96.92
Schiammanalyse: 2.0 0.59 1.14 95.78
Trockenmasse [g]: 30.18
Korndichte [g/cm?]: 2.650 1.0 0.61 1.18 94.60
Ardometer:
Bezeichnung: Standard Araometer 05 1.74 337 91.23
Volumen Ardometerbirne [cm?]: 67.40 0.25 6.50 12.58 78.66
Abstand 100-ml 1000-ml [mm]: 307.50
Lange Araometerbirne [cm]: 160.00 0.125 1047 20.26 58.40
Abstd. OK Birne - UK Skala [mm]: 9.20 Schale 30.18 58.40 -
Meniskuskorrektur C,, / R's: 0.50 / 0.70
d1=20.0 d2=40.0 d3=60.0 d4 = 80.0 Summe 51.68
d5=100.0 d6=120.0 d7 =140.0 mm Siebverlust 0.00
Schlammanalyse
Zeit R', R, + Rp KorngréfRe T H, n Durchgang
(h] | [min] [-] Ro=Cm*R' [mm] [°C] [mm] -] [%]
[-]
0 0.5 12.90 14.10 0.0718 22.3 146.09 0.95139 43.82
0 1 11.50 12.70 0.0517 22.3 151.69 0.95139 39.47
0 2 10.50 11.70 0.0371 22.3 155.69 0.95139 36.36
0 5 9.50 10.70 0.0237 22.3 159.69 0.95139 33.25
0 15 8.70 9.90 0.0138 22.3 162.89 0.95139 30.77
0 46 7.80 9.00 0.0080 22.4 166.49 0.94914 27.97
2 0 6.90 8.10 0.0050 22.5 170.09 0.94690 25.17
6 0 5.50 6.70 0.0029 23.4 175.69 0.92712 20.82
24 0 4.60 5.80 0.0015 22.2 179.29 0.95365 18.02




Bearbeiter: -

Datum: 22.08.2023

Kornungslinie

-Férderschulzentrum

Bielefeld (Senne)
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Prifungsnummern: diverse
Proben entnommen am: 10.-18.07.2023
Art der Entnahme: gestérte Probe

Arbeitsweise: Kdrnungsbandbreite

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- | Mittel- Grob-
L~
s
90 eT1 A
/ 7 ///
o 80 o/
(o)}
c
(4]
£ / /ﬁy
E 70 /|
1]
Q
O
3 60
®
£ / /
o 50 /
5 4
g /(
:Q
X 40
3 P
2 e
2 30 e | /
2 L+
Q
I 20 _—C I
10 /
X
//
O | L1 | g-’— DI Ll | | L1 | 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: Probe 20/8 Probe 25/4 Probe 36/5 w >N @
o 3 Yo
Bodenart: S, tu mS, fs, gs mS, fs, gs' “5 5 3
Q
Tiefe: 5,70 -6,00 m 1,90-3,15m 0,85-1,90 m [} 8 Z

kf-Wert [m/s]:

~2,8 x 1079 (M&P)

~2,4 x 10"-4 (Beyer)

~9,7 x 107-5 (Beyer)

TIU/SIG [%):

19.5/23.1/54.6/2.8

-/0.6/95.0/4.4

-14.8/91.3/3.9

d10 [mm]:

0.1547

0.1036




Az.-Nr.: 230506¢c

ANLAGE 41-42

Wassergehaltsbestimmungen




Anlage: 4.1

Bericht: 230506

Wassergehalt nach DIN EN 1SO 17892-1

-Férderschulzentrum

Bielefeld (Senne)
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Bearbeiter: |

Datum: 24.08.2023

Prifungsnummern: diverse

Entnahmestellen: diverse

Tiefe: -

Art der Entnahme: gestorte Probe

Proben entnommen am: 10.-18.07.2023

Probenbezeichnung: Probe 1/4 Probe 2/6 Probe 5/5 Probe 5/9 Probe 7/6 Probe 9/9
Feuchte Probe + Behalter [g]: 760.12 669.05 670.99 264.57 716.67 741.63
Trockene Probe + Behalter [g]: 732.12 647.21 655.41 256.20 704.78 693.60
Behalter [g]: 438.41 392.40 398.46 210.90 431.77 429.47
Porenwasser [g]: 28.00 21.84 15.58 8.37 11.89 48.03
Trockene Probe [g]: 293.71 254.81 256.95 45.30 273.01 264.13
Wassergehalt [%] 9.53 8.57 6.06 18.48 4.36 18.18
Probenbezeichnung: Tw | Tas | Tas | s | s | s
Feuchte Probe + Behalter [g]: 654.56 660.67 611.70 643.25 263.49 658.96
Trockene Probe + Behalter [g]: 645.23 650.83 601.95 620.81 253.05 631.44
Behalter [g]: 424.26 379.56 372.00 367.76 199.53 394.34
Porenwasser [g]: 9.33 9.84 9.75 22.44 10.44 27.52
Trockene Probe [g]: 220.97 271.27 229.95 253.05 53.52 237.10
Wassergehalt [%] 4.22 3.63 4.24 8.87 19.51 11.61
Probenbezeichnung: o | Ces | Ciee | et | Tos | Zom
Feuchte Probe + Behalter [g]: 732.12 772.25 720.41 246.43 742.23 309.14
Trockene Probe + Behalter [g]: 713.61 756.72 680.68 240.11 690.11 296.13
Behalter [g]: 379.37 371.16 391.69 204.18 384.08 209.97
Porenwasser [g]: 18.51 15.53 39.73 6.32 52.12 13.01
Trockene Probe [g]: 334.24 385.56 288.99 35.93 306.03 86.16
Wassergehalt [%] 5.54 4.03 13.75 17.59 17.03 15.10
Probenbezeichnung: e | e [ [ o |
Feuchte Probe + Behalter [g]: 260.26 678.30 786.02 762.20 585.13 647.52
Trockene Probe + Behalter [g]: 252.44 669.82 770.59 754.32 577.06 638.51
Behalter [g]: 203.09 380.85 399.18 439.61 381.49 385.17
Porenwasser [g]: 7.82 8.48 15.43 7.88 8.07 9.01
Trockene Probe [g]: 49.35 288.97 371.41 314.71 195.57 253.34
Wassergehalt [%] 15.85 2.93 4.15 2.50 413 3.56




Bericht: 230506
Anlage: 4.2

Wassergehalt nach DIN EN 1SO 17892-1

-Férderschulzentrum

Bielefeld (Senne)
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Bearbeiter: [

Datum: 24.08.2023

Prifungsnummern: diverse

Entnahmestellen: diverse

Tiefe: -

Art der Entnahme: gestorte Probe

Proben entnommen am: 10.-18.07.2023

Probenbezeichnung: o6 | ses | sa | ses | sels | sele
Feuchte Probe + Behalter [g]: 723.21 253.25 781.43 795.14 241.46 766.11
Trockene Probe + Behalter [g]: 700.30 246.27 755.86 776.68 238.87 757.35
Behalter [g]: 415.14 202.18 441.49 388.03 216.39 388.12
Porenwasser [g]: 22.91 6.98 25.57 18.46 2.59 8.76
Trockene Probe [g]: 285.16 44.09 314.37 388.65 22.48 369.23
Wassergehalt [%] 8.03 15.83 8.13 4.75 11.52 2.37
Probenbezeichnung: Gos | avs | asr | aaw | s

Feuchte Probe + Behalter [g]: 810.94 923.53 591.99 701.64 220.04

Trockene Probe + Behalter [g]: 795.16 907.09 586.10 665.12 218.05

Behalter [g]: 408.00 436.87 390.93 381.94 205.02
Porenwasser [g]: 15.78 16.44 5.89 36.52 1.99

Trockene Probe [g]: 387.16 470.22 195.17 283.18 13.03
Wassergehalt [%] 4.08 3.50 3.02 12.90 15.27

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]




Az.-Nr.: 230506¢c

ANLAGE 51-57

Zustandsgrenzenbestimmungen




Bericht: 230506

Anlage: 5.1

Zustandsgrenzen

-Fbrderschulzentrum
Bielefeld (Senne)

- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Bearbeiter: _

Datum: 24.08.2023

Prafungsnummer: Probe 5/9
Entnahmestelle: BS 5
Tiefe: 7,20 - 8,00 m

Art der Entnahme: gestorte Probe

Bodenart: -

Probe entnommen am:

10.-18.07.2023

Wassergehalt w [%]

Plastizitatszahl |, [%]

24.0
23.0
22.0
21.0
20.0
19.0
18.0
17.0
16.0

50

40

30

20

10

//
Wassergehalt w = 18.5 %
FlieRgrenze w, = 22.0 %
/‘K Ausrollgrenze w, = 12.9 %
L Plastizitatszahl |, = 9.1 %
Konsistenzzahl | = 0.39
Falllfegel 80g/30°
10 15 20 25 30
Eindringtiefe [mm]
Zustandsform I, =0.39
| halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w,_ bis w;) [%]
w, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
ausgepragt
plastische
Tone TA 3\
>
. . M\
mittelplastische ,\q,
Tone T™M PAV))
o\ . .
A\Q\@ Tone mit organischen
_ ?:\’ ~ 1 Beimengungen, organogene Tone OT ~— |
'e'Cht. und ausgepréagt
plastische Schluffe | plastische Schiuffe UA
Tone TL mit organi-
————————————— Sand-T X gunz‘;:e:nie(;rr];::o—
- —'-———_——“gemlﬁs.'fcfvﬁsj i gene Schiuffe OU
| ZW|schenberelch¥ el und mittelplastische
Sand-Schluff- [ leicht plasti- 1 Schluffe UM
Gemische SU I sche Schiuffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w, [%]




Wassergehalt w [%]

Plastizitatszahl |, [%]

Bericht: 230506
Anlage: 5.2
Prafungsnummer: Probe 14/9
ZUStanngrenzen Entnahmestelle: BS 14
I Forderschulzentrum Tiefe: 7,10 - 8,00 m
Bielefeld (Senne) Art der Entnahme: gestorte Probe
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Bodenart: -
Bearbeiter- _ Datum: 24.08.2023 Probe entnommen am: 10.-18.07.2023
[~
30.0 ]
Wassergehalt w = 19.5 %
26.0 .
P FlieBgrenze w, = 26.0 %
22.0 Ausrollgrenze w, = 15.0 %
18.0 — Plastizitatszahl I, = 11.0 %
Konsistenzzahl | = 0.59
14.0
Fallkegel 80g/30°
10.0 :
10 15 20 25 30
Eindringtiefe [mm]
Zustandsform . =0.59
1
| halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
plastische
Tone TA
qp\
30 ‘
. . M\
mittelplastische ,\q,
Tone TM ,/Q\
o\ : )
A\Q\@ Tone mit organischen
20 _ ?:\’ ~ 1 Beimengungen, organogene Tone OT ~— |
'e'Cht. und ausgepragt
plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
Tone TL mit organi-
10 F——F— Sand-Tan- :g gunz‘;:e:n?je(;rr];::o—
- _,____-___‘Qfemffbj%ﬁl ! - gene Schiuffe OU
| Zwischenbereich A,'/’/ und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]




Wassergehalt w [%]

Plastizitatszahl |, [%]

Bericht: 230506
Anlage: 5.3
Prafungsnummer: Probe 19/11
ZUStanngrenzen Entnahmestelle: BS 19
I Forderschulzentrum Tiefe: 7,50 - 8,00 m
Bielefeld (Senne) Art der Entnahme: gestorte Probe
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Bodenart: -
Bearbeiter- _ Datum: 24.08.2023 Probe entnommen am: 10.-18.07.2023
30.0
28.0 Wassergehalt w = 17.6 %
26.0 FlieRgrenze w, = 259 %
—_ (0]
240 _ Ausrollgrenze w, = 13.3 %
Plastizitatszahl I, = 12.6 %
22.0
Konsistenzzahl | = 0.66
20.0
Fallkegel 80g/30°
18.0 :
10 15 20 25 30
Eindringtiefe [mm]
Zustandsform I = 0.66
1
| halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
plastische
Tone TA
qp\
30 ‘
. . M\
mittelplastische ,\q,
Tone TM ,/Q\
o\ . )
A\Q\@ Tone mit organischen
20 _ ?:\’ ~ 1 Beimengungen, organogene Tone OT ~— |
'e'Cht. und ausgepragt
plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
______________________ ® eTL mit organi-
schen Beimen-
10 (Ssand.—Tzn—ST ] gungen und organo-
- _,____-___‘Wejfjls‘ggﬁfl - gene Schiuffe OU
| Zwischenbereich A',// und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]




Bericht: 230506
Anlage: 5.4
Prifungsnummer: Probe 20/8
ZUStanng renzen Entnahmestelle: BS 20
I Forderschulzentrum Tiefe: 5,70 - 6,00 m
Bielefeld (Senne) Art der Entnahme: gestorte Probe
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Bodenart: -
Prob t : 10.-18.07.2023
Bearbeiter: || NN Datum: 24.08.2023 robe eninommen am
30.0 /
— / = 0,
¥ 280 = Wassergehalt w = 15.1 %
= / FlieRgrenze w, = 273 %
S 26.0 =
< Ausrollgrenze w, = 13.8 %
)
o -
o 240 Plastizitatszahl |, = 13.5 %
)
n .
© Konsistenzzahl | = 0.90
= 220
Fallkegel 80g/30°
20.0 :
10 15 20 25 30
Eindringtiefe [mm]
I, =0.90 Zustandsform
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
§ plastische
— Tone TA
- )
— 30 ‘
= . . M\
© mittelplastische ,\q,
m Tone T™M PAV))
..g A\é\e\? Tone mit organischen
._g 20 _ ?:\’ ~ 1 Beimengungen, organogene Tone OT ~— |
72} 'e'Cht. und ausgepragt
Y plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
o T® TL mit organi-
| schen Beimen-
10 (SBand.—Tzn-ST : gungen und organo-
- —'-———_——“Wemlﬁsfg? 777777 ! ~~ gene Schiuffe OU
| Zwischenbereich /’f/ und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]




Bericht: 230506
Anlage: 5.5
Prafungsnummer: Probe 21/10
ZUStanng renzen Entnahmestelle: BS 21
I Forderschulzentrum Tiefe: 6,00 -7,00m
Bielefeld (Senne) Art der Entnahme: gestorte Probe
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Bodenart: -
Prob t : 10.-18.07.2023
Bearbeiter: || NN Datum: 24.08.2023 robe eninommen am
30.0 /
T 280 // Wassergehalt w = 15.8 %
= | __7 FlieRgrenze w, = 271 %
T 26.0
®©
< /o’/ Ausroligrenze w,, = 14.5 %
o e
2 24.0 / Plastizitatszahl |, = 12.6 %
© Konsistenzzahl | = 0.89
= 220
Fallkegel 80g/30°
20.0 !
10 15 20 25 30
Eindringtiefe [mm]
I, =0.89 Zustandsform
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
w, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
§ plastische
— Tone TA
- )
— 30 ‘
= . . M\
© mittelplastische ,\q,
m Tone T™M PAV))
-g A\é\e\? Tone mit organischen
._g 20 _ ?:\’ ~ 1 Beimengungen, organogene Tone OT ~— |
72} 'e'Cht. und ausgepragt
Y plastische Schluffe | plastische Schiuffe UA
e I I R T ® TL mit organi-
Sand-T \ schen Beimen-
10 Gan - zn_ST | gungen und organo-
- —'-———_——“Wemlﬁsfg? 77777 I——, gene Schiuffe OU
| Zwischenbereich /’.V und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]




Bericht: 230506
Anlage: 5.6
Prifungsnummer: Probe 33/8
ZUStanngrenzen Entnahmestelle: BS 33
I Forderschulzentrum Tiefe: 4,20 -4,50 m
Bielefeld (Senne) Art der Entnahme: gestorte Probe
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Bodenart: -
Prob t : 10.-18.07.2023
Bearbeiter: || NN Datum: 24.08.2023 robe eninommen am
30.0 /
S 280 ] Wassergehalt w = 15.8 %
S (/
S 7 FlieRgrenze w, = 26.9 %
© 26.0
< // Ausroligrenze w,, = 13.9 %
o e
2 24.0 / Plastizitatszahl I, = 13.0 %
© Konsistenzzahl | = 0.85
= 220
Fallkegel 80g/30°
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Bericht: 230506

Anlage: 5.7
Prafungsnummer: Probe 38/9
ZUStanngrenzen Entnahmestelle: BS 38
-Fbrderschulzentrum Tiefe: 3,80 -4,00 m
Bielefeld (Senne) Art der Entnahme: gestorte Probe
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Bodenart: -
Prob t : 10.-18.07.2023
Bearbeiter: || NN Datum: 24.08.2023 robe eninommen am
20.0 /
—. 19.0
° Wassergehalt w = 11.5%
P TR FlieRgrenze w, = 17.5 %
= 17.0 /
S 16.0 /e‘ Ausrollgrenze w, = 10.8 %
o e
o 150 Plastizitatszahl I, = 6.7 %
)
n .
g 14.0 Konsistenzzahl | = 0.89
13.0
Fallkegel 80g/30°
12.0 :
10 15 20 25 30
Eindringtiefe [mm]
I, =0.89 Zustandsform
1
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w,_ bis w;) [%]
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0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
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— Tone TA
- )
- 30 ‘
= . . M\
© mittelplastische ,\q,
m Tone T™M PAV))
-g A\é\e\? Tone mit organischen
._g 20 _ ?:\’ ~ 1 Beimengungen, organogene Tone OT ~— |
7] |e'Cht. und ausgepragt
Y plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
10 (S‘?Tj__Tzn_ ST gunz‘;:e:nie(;rr];::o—
7 Fr—————=f R E‘P—g———————/ gene Schluffe OU
| Zwischer N eich e und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- | leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU I sche Schiuffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w, [%]




Az.-Nr.: 230506¢c

ANLAGE 6.1-6.2

Gluhverlustbestimmungen




Bericht: 230506
Anlage: 6.1

GlUhverlust nach DIN 18 128

-Férderschulzentrum
Bielefeld (Senne)

- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Bearbeiter: |

Datum: 24.08.2023

Prifungsnummern: diverse
Entnahmestelle: diverse

Tiefe: -

Art der Entnahme: gestorte Probe

Proben entnommen am: 10.-18.07.2023

Probenbezeichnung Probe 3/6 Probe 3/6 Probe 3/6 Probe 4/8 Probe 4/8 Probe 4/8
Ungegliihte Probe + Behalter [g] 59.39 57.31 56.84 54.70 58.18 55.71
Gegluihte Probe + Behalter [g] 59.18 57.13 56.70 54.61 58.09 55.63
Behalter [g] 27.58 27.04 26.32 25.30 26.68 26.37
Massenverlust [g] 0.21 0.18 0.14 0.09 0.09 0.08
Trockenmasse vor Glihen [g] 31.81 30.27 30.52 29.40 31.50 29.34
Glihverlust [-] 0.66 0.59 0.46 0.31 0.29 0.27
Probenbezeichnung Probe 6/6 | Probe 6/6 | Probe 6/6 | o Prone Prone
Ungegliihte Probe + Behalter [g] 52.62 53.05 53.16 59.30 64.38 63.19
Gegliihte Probe + Behalter [g] 52.59 53.01 53.11 59.17 64.24 63.05
Behalter [g] 26.30 27.78 27.87 25.83 28.36 29.35
Massenverlust [g] 0.03 0.04 0.05 0.13 0.14 0.14
Trockenmasse vor Gliihen [g] 26.32 25.27 25.29 33.47 36.02 33.84
Glihverlust [-] 0.11 0.16 0.20 0.39 0.39 0.41
Probenbezeichnung "o o ol £y £ £
Ungegliihte Probe + Behalter [g] 56.55 57.55 58.88 61.09 59.66 59.78
Gegluihte Probe + Behalter [g] 56.17 57.14 58.52 60.57 59.18 59.28
Behalter [g] 26.97 26.78 28.73 27.58 27.04 26.33
Massenverlust [g] 0.38 0.41 0.36 0.52 0.48 0.50
Trockenmasse vor Glihen [g] 29.58 30.77 30.15 33.51 32.62 33.45
Glihverlust [-] 1.28 1.33 1.19 1.55 1.47 1.49
Probenbezeichnung e | e | e | G | e | e
Ungeglihte Probe + Behalter [g] 54.20 56.91 56.22 55.69 56.52 53.63
Geglihte Probe + Behalter [g] 53.87 56.56 55.87 55.11 55.98 53.09
Behalter [g] 25.30 26.67 26.36 27.87 27.78 26.29
Massenverlust [g] 0.33 0.35 0.35 0.58 0.54 0.54
Trockenmasse vor Gliihen [g] 28.90 30.24 29.86 27.82 28.74 27.34
Glihverlust [-] 1.14 1.16 1.17 2.08 1.88 1.98




Bericht: 230506
Anlage: 6.2

GlUhverlust nach DIN 18 128

-Férderschulzentrum
Bielefeld (Senne)
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Prifungsnummern: diverse
Entnahmestelle: diverse

Tiefe: -

Art der Entnahme: gestorte Probe

Proben entnommen am: 10.-18.07.2023

Bearbeiter: ||| Gzc Datum: 24.08.2023

Probenbezeichnung Sois | aes | aes | os | s | s
Ungegliihte Probe + Behalter [g] 55.87 53.95 55.78 55.18 59.81 60.98
Gegluihte Probe + Behalter [g] 55.37 53.44 55.27 54.94 59.56 60.75
Behalter [g] 26.50 26.09 27.26 25.82 28.35 29.36
Massenverlust [g] 0.50 0.51 0.51 0.24 0.25 0.23
Trockenmasse vor Glihen [g] 29.37 27.86 28.52 29.36 31.46 31.62
Gluhverlust [-] 1.70 1.83 1.79 0.82 0.79 0.73
Probenbezeichnung Ga | am | dm | Gas | aas | o
Ungeglihte Probe + Behalter [g] 55.06 57.49 58.73 49.37 49.21 50.86
Gegliihte Probe + Behalter [g] 54.74 57.11 58.36 49.18 49.03 50.66
Behalter [g] 28.73 26.78 26.97 26.50 26.09 27.26
Massenverlust [g] 0.32 0.38 0.37 0.19 0.18 0.20
Trockenmasse vor Gliihen [g] 26.33 30.71 31.76 22.87 23.12 23.60
Glihverlust [-] 1.22 1.24 1.16 0.83 0.78 0.85
Probenbezeichnung Gon | asn | e | s | s | s
Ungegliihte Probe + Behalter [g] 54.01 56.92 54.99 57.06 53.88 53.99
Gegluihte Probe + Behalter [g] 53.88 56.81 54.88 56.49 53.40 53.51
Behalter [g] 25.83 29.35 28.35 26.30 27.78 27.87
Massenverlust [g] 0.13 0.1 0.11 0.57 0.48 0.48
Trockenmasse vor Glihen [g] 28.18 27.57 26.64 30.76 26.10 26.12
Gluhverlust [-] 0.46 0.40 0.41 1.85 1.84 1.84
Probenbezeichnung PJ?Ze Pztr?/ele Pélr?/ele

Ungeglihte Probe + Behalter [g] 54.67 56.11 52.83

Gegliihte Probe + Behalter [g] 54.55 56.01 52.72

Behalter [g] 26.36 26.67 25.30

Massenverlust [g] 0.12 0.10 0.11

Trockenmasse vor Gliihen [g] 28.31 29.44 27.53

Glihverlust [-] 0.42 0.34 0.40




Az.-Nr.: 230506¢c

ANLAGE 71-73

Versickerungsversuche im Gelande




Anlage: 7.1
Blatt: 1/3

Versickerungsversuche im Gelande (Auffillversuche)

Ermittlung des Durchlassigkeitsbeiwertes k¢

MaRnahme: Neubau von zwei Schulen mit AuBenanlagen
Ort: Westkampweg, 33659 Bielefeld
Datum: 12.07. + 18.07.2023

Versuchsdurchfihrung mittels ‘open-end-test’

r - Brunnenradius, mm

k:- Durchlassigkeitsbeiwert, m/s

h - Wasserstandshéhe iber der Grundwasseroberflache, m
Q - Wasserzugabe in m*/s (Wasserspiegelkonstanthaltung)

Durchlassigkeitsbewertung nach DIN 18 130

ks > 10* m/s :
ks 10*-10° mi/s:
ks 10°-10% m/s:
ke <108 m/s :

“stark durchlassig”
"durchlassig”
‘gering durchlassig”

‘sehr gering durchlassig’

Vers.| r h Zeit |Wasser- Q kf Bemerkung
Bohrung | Nr. menge (Grundwasserstand, Versick.-Medium
mm| m | min | m3/s m/s und Giiltigkeitsbereich)
BS 22 1 30 | 2,00 | 0,25 4,00 2,67E-04 | 8,08E-04 BLZ bei 3,00 m u.GOK
2 30 | 2,00 | 0,30 4,00 2,22E-04 | 6,73E-04 Fillsand+Fluv.-Sand; 1,00 - 3,00 m u. GOK
BS 23 1 30 [{2,13 | 0,17 4,00 3,92E-04 | 1,12E-03 BLZ bei 3,13 m u.GOK
2 30 [2,13 | 0,20 4,00 3,33E-04 | 9,48E-04 Fillsand+Fluv.-Sand; 1,00 - 3,13 m u. GOK
BS 25 1 30 | 2,30 | 0,23 4,00 2,90E-04 | 7,64E-04 Grundwasser bei 3,30 m u.GOK
2 30 | 2,30 | 0,28 4,00 2,38E-04 | 6,27E-04 Fluviatilsand; 1,00 - 3,30 m u. GOK
BS 27 1 30 | 2,57 | 0,25 4,00 2,67E-04 6,29E-04 BLZ bei 3,57 m u.GOK
2 30 | 2,57 | 0,25 4,00 2,67E-04 | 6,29E-04 Fluviatilsand; 1,00 - 3,57 m u. GOK
BS 29 1 30 | 2,73 | 0,33 4,00 2,02E-04 | 4,48E-04 BLZ bei 3,73 m u.GOK
2 30 | 2,73 | 0,30 4,00 2,22E-04 | 4,93E-04 Fluviatilsand; 1,00 - 3,73 m u. GOK
BS 30 1 30 | 1,50 | 0,20 4,00 3,33E-04 | 1,35E-03 BLZ bei 2,50 m u.GOK
2 30 1,50 | 0,23 4,00 2,90E-04 1,17E-03 Fluviatilsand; 1,00 - 2,50 m u. GOK
BS 33 1 30 | 2,25 | 0,33 4,00 2,02E-04 | 5,44E-04 Grundwasser bei 3,25 m u.GOK
2 30 | 2,25 | 0,40 4,00 1,67E-04 | 4,49E-04 Fillsand+Fluv.-Sand; 1,00 - 3,25 m u. GOK
Erlduterung




h

Anlage: 7.1
Blatt: 2/3

Versickerungsversuche im Geldnde (Auffillversuche)

Ermittlung des Durchlassigkeitsbeiwertes ks

MaRnahme: Neubau von zwei Schulen mit AufRenanlagen
Ort: Westkampweg, 33659 Bielefeld
Datum: 12.07. + 18.07.2023

Versuchsdurchfihrung mittels “open-end-test’

r - Brunnenradius, mm

h - Wasserstandshdhe Uber der Grundwasseroberflache, m
Q - Wasserzugabe in m¥s (Wasserspiegelkonstanthaltung)
k- Durchlassigkeitsbeiwert, m/s

Durchlassigkeitsbewertung nach DIN 18 130

K >10* m/s : ‘stark durchléssig’
ks 10*-10° m/s: ‘durchlassig’
ks 10®-10® m/s: ‘gering durchlassig’

K <10°® m/s : ‘sehr gering durchléssig’

Vers.| r h Zeit |Wasser- Q kf Bemerkung
Bohrung | Nr. menge (Grundwasserstand, Versick.-Medium
mm| m min I m?3/s m/s und Giiltigkeitsbereich)
BS 35 1 30 | 2,50 | 3,35 4,00 1,99E-05 4,82E-05 BLZ bei 3,50 m u.GOK
2 30 | 2,50 | 3,50 4,00 1,90E-05 4,62E-05 Fillsand+Fluv.-Sand; 1,00 - 3,50 m u. GOK
BS 37 1 30 | 2,00 [ 0,30 4,00 2,22E-04 6,73E-04 BLZ bei 3,00 m u.GOK
2 30 | 2,00 | 0,33 4,00 2,02E-04 6,12E-04 Fillsand+Fluv.-Sand; 1,00 - 3,00 m u. GOK
BS 39 1 30 | 220 | 0,15 4,00 4,44E-04 1,22E-03 BLZ bei 3,20 m u.GOK
2 30 | 2,20 | 0,17 4,00 3,92E-04 1,08E-03 Fillsand+Fluv.-Sand; 1,00 - 3,20 m u. GOK
BS 41 1 30 | 3,30 | 0,37 4,00 1,80E-04 3,31E-04 BLZ bei 4,30 m u.GOK
2 30 | 3,30 | 0,33 4,00 2,02E-04 3,71E-04 (Full-)Mubo+Fluv.-Sand; 1,00 - 4,30 m u. GOK
BS 44 1 30 | 2,00 | 4,50 4,00 1,48E-05 4,49E-05 BLZ bei 3,00 m u.GOK
2 30 | 2,00 | 4,68 4,00 1,42E-05 4,32E-05 Fillsand+Fluv.-Sand; 1,00 - 3,00 m u. GOK
BS 45 1 30 | 2,50 | 0,38 4,00 1,75E-04 4,25E-04 BLZ bei 3,50 m u.GOK
2 30 | 2,50 | 0,40 4,00 1,67E-04 4,04E-04 Fluviatilsand; 1,00 - 3,50 m u. GOK
Erlauterung




o

Anlage: 7.1
Blatt: 3/3

Versickerungsversuche im Gelande (Aufflllversuche)

Ermittlung des Durchlassigkeitsbeiwertes k;

Ort:
Datum:

MaRnahme:

Neubau von zwei Schulen mit AuBenanlagen
Westkampweg, 33659 Bielefeld
12.07. + 18.07.2023

Versuchsdurchfihrung mittels “‘open-end-test’

r - Brunnenradius, mm
h - Wasserstandshohe tGber der Grundwasseroberflache, m
Q - Wasserzugabe in m3¥s (Wasserspiegelkonstanthaltung)
k;- Durchlassigkeitsbeiwert, m/s

Durchlassigkeitsbewertung nach DIN 18 130

>10"

10*-10°
10°-10

<10

m/s :
m/s :
m/s :
m/s :

“stark durchlassig”
"durchlassig”
‘gering durchlassig’
‘sehr gering durchlassig’

Vers.| r h Zeit |Wasser- Q kf Bemerkung
Bohrung | Nr. menge (Grundwasserstand, Versick.-Medium
mm| m min I m3/s m/s und Gliltigkeitsbereich)
BS 47 1 30 | 2,20 | 0,22 4,00 3,03E-04 | 8,35E-04 BLZ bei 3,20 m u.GOK
2 30 [ 2,20 | 0,25 4,00 2,67E-04 7,35E-04 Fluv.-Sand; 1,00 - 3,20 m u. GOK
BS 49 1 30 [ 2,50 | 0,22 4,00 3,03E-04 7,35E-04 BLZ bei 3,50 m u.GOK
2 30 | 2,50 | 0,25 4,00 2,67E-04 | 6,46E-04 Fluv.-Sand; 1,00 - 3,50 m u. GOK
Erlduterung




Az.-Nr.: 230506¢c

ANLAGE 8.1

Probenahmeprotokoll
(Grundwasser)




Anlage: 8.1

Blatt: 1/2
Grundwasserprobenahmeprotokoll
Projekt: -Férderschulzentrum Bielefeld-Senne / Neubau von zwei Schulen Az.-Nr.: 230506
Adresse:  Westkampweg 81, 33659 Bielefeld
1. Allgemeine Angaben
Messtellennahme (Nr.): GWM 25 Datum: 12.07.2023
Probenbezeichnung: WP GWM 25 Uhrzeit: 13:50
Probenehmer: _ Lufttemperatur/Witterung: +24°C | bewdlkt
Probenmaterial: Grundwasser Luftdruck: 1016 hPa
Umgebungsbedingungen: Griinflache / Wald L Feld/Acker [ sStraBe, viel befahren ] StraBe, wenig befahren
[J wohngebiet [ Gewerbegebiet [ 1ndustriegebiet Art Gewerbe/Industrie:
[ sonstiges:
2. Angaben zur Entnahmestelle
Art der Probenahmestelle: GWM 25 PegelauRendurchmesser: DN 40
Ausbaumaterial: PVC Filteroberkante: -
Gelandehdhe (GOK): 128,41 m NN Filterunterkante: -
Messpunkthéhe (POK): 128,98 m NN Lotung Sohle: 4,50 m u. POK
Ausbausohle: 4,50 m u. POK Ruhewasserspiegel: 3,30 m u. GOK
3. Angaben zur Durchfiihrung der Probenahme
Art der Probenahme: Pumpprobe Entnahmetiefe: ~3,8 m u. GOK
Entnahmegerat: Unterwasserpumpe Abpumpvolumen/Dauer: 60 Liter / 20 min
. Wasserspiegel Rate gepumptes Temp. 0, el. LF Redox
Uhrzeit [m u. POK] Wmin] | Volumen[n!|  [C] mg/] | siomy | mvy | PHWert Bemerkungen
13:30 3,30 3 10,0 n.b. n.b. n.b. n.b. Beginn Abpumpen
13:50 3,30 3 60 10,0 n.b. n.b. n.b. n.b. Ende Abpumpen / Probenahme
4. Organoleptische Untersuchungen (nach Abpumpvorgang)
Farbung: farblos O weis O ocker Geruch: unauffallig O erdig O nach Abwasser
O schwach O gelb O grau [ schwach [J moderig [ nach Teer / Asphalt
[0 mittel [ beige O schwarz O mittel [ faulig / schwefelig ] nach Mineralol
O stark [ braun [ griin [ stark [0 aromatisch [0 nach Losemittel
Triibung: ohne O schwach Bodensatz: ohne [ schwach
I:l mittel |:| mittel
O stark O stark
Schwebstoffe: [ vorhanden Farbe:

5. Beschreibung der Proben

Probevolumen: 2x1,01,2x0,51

Art des Probenbehalters:  Braunglas

Art des Verschlusses: Kunststoff
Stabilisierung: 1 x Marmorpulver
Transport-/Lagerung: gekihlt / dunkel

6. Bemerkungen

Datum / Unterschrift: 12.07.2023, | EGEGNR




Anlage: 8.1

Blatt: 2/2
Grundwasserprobenahmeprotokoll
Projekt: -Férderschulzentrum Bielefeld-Senne / Neubau von zwei Schulen Az.-Nr.: 230506
Adresse:  Westkampweg 81, 33659 Bielefeld
1. Allgemeine Angaben
Messtellennahme (Nr.): GWM 45 Datum: 18.07.2023
Probenbezeichnung: WP GWM 45 Uhrzeit: 09:30
Probenehmer: _ Lufttemperatur/Witterung: +20°C / heiter
Probenmaterial: Grundwasser Luftdruck: 1020 hPa
Umgebungsbedingungen: [ Grinfliche / wald L Feld/Acker [ sStraBe, viel befahren ] StraBe, wenig befahren
[J wohngebiet [ Gewerbegebiet [ 1ndustriegebiet Art Gewerbe/Industrie:
Sonstiges: Nahbereich Schulhof
2. Angaben zur Entnahmestelle
Art der Probenahmestelle: GWM 45 PegelauRendurchmesser: DN 40
Ausbaumaterial: PVC Filteroberkante: -
Gelandehdhe (GOK): 129,04 m NN Filterunterkante: -
Messpunkthéhe (POK): 129,54 m NN Lotung Sohle: 4,50 m u. POK
Ausbausohle: 4,50 m u. POK Ruhewasserspiegel: 3,30 m u. GOK
3. Angaben zur Durchfiihrung der Probenahme
Art der Probenahme: Pumpprobe Entnahmetiefe: ~3,8 m u. GOK
Entnahmegerat: Unterwasserpumpe Abpumpvolumen/Dauer: 60 Liter / 20 min
. Wasserspiegel Rate gepumptes Temp. 0, el. LF Redox
Uhrzeit [m u. POK] Wmin] | Volumen[n!|  [C] mg/] | siomy | mvy | PHWert Bemerkungen
09:10 3,30 3 9,7 n.b. n.b. n.b. n.b. Beginn Abpumpen
09:30 3,30 3 60 9,7 n.b. n.b. n.b. n.b. Ende Abpumpen / Probenahme
4. Organoleptische Untersuchungen (nach Abpumpvorgang)
Farbung: farblos [ weis O ocker Geruch: unauffallig O erdig [ nach Abwasser
O schwach O gelb O grau [ schwach [J moderig [ nach Teer / Asphalt
[0 mittel [ beige O schwarz O mittel [ faulig / schwefelig ] nach Mineralol
O stark [ braun O griin O stark [0 aromatisch O nach Lésemittel
Triibung: ohne O schwach Bodensatz: ohne [ schwach
I:l mittel |:| mittel
I:l stark |:| stark
Schwebstoffe: [ vorhanden Farbe:

5. Beschreibung der Proben

Probevolumen: 3x1,01

Art des Probenbehalters:  Braunglas

Art des Verschlusses: Kunststoff
Stabilisierung: 1 x Marmorpulver
Transport-/Lagerung: gekihlt / dunkel

6. Bemerkungen

Datum / Unterschrift: 18.07.2023, | EGNR
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ANLAGE 82

Chemische Analysenergebnisse
(Grundwasser)




( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.homn-co.de

Prifbericht-Nr:

Auftraggeber

Ansprechpartner
Telefon

E-Mail
Eingangsdatum

Probenehmer / -eingang
Prifort

Untersuchungszeitraum
Probe-Nr.
Probenbezeichnung

Herkunftsort
Entnahmeort

Untersuchungsauftrag

B2314600

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
59556 Lippstadt

Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegréfe
02941/ 5404
info@kleegraefe.com

19.07.2023

AG / Nightstar
Horn & Co. Analytics GmbH
19.07.2023 - 21.07.2023

P202324717
WP GWM 25

LWL-Fo6rderschulzentrum, Bielefeld

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN 38409-6: 1986-01

DIN EN 1622 - Anhang C: 2006-10 DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 11732: 2005-05

DIN 38409-7: 2005-12

DR. LANGE LCK 653: 2004-07

DIN EN ISO 11885: 2009-09

A part of Horn & Co. Group

DIN 4030-2: 2008-06
DIN EN ISO 10523: 2012-04
DIN EN ISO 8467: 1995-05

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten

Messunsicherheiten, die unter folgendem Link eingesehen werden kénnen:

https://www.horn-co.de/messunsicherheiten

Die zu berticksichtigende Entscheidungsregel im Kontext der Messunsicherheit von Priifergebnissen ist unter folgendem Link zu finden:
https://www.horn-co.de/horn-co-group/akkreditierung

Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Horn & Co. Analytics GmbH

Labor Wenden

Otfo-Hahn-StraRe 2, 57482 Wenden-Hunsbom - Deutschland
Telefon: +49 (0) 27 62/ 97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62 /97 40-11
Labor Siegen - Obere KaiserstraBe, 57078 Siegen - Deutschland
Labor Wetzlar - Dillfeld 40, 35576 Wetzlar - Deutschland

Sitz der Gesellschaft: HerenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weidenau - Deutschland

Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Wiften - Deutschland Sparkasse Siegen
Web: www.homn-co.de - E-Mail: anfrage-analytics@horn-co.de Postbank
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

D-PL-14055-01-02 A
Horn & Co. Analytics GmbH
a—
Wetitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group
Priifbericht-Nr: B2314600
Probe-Nr. P202324717
Probenbezeichnung WP GWM 25

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeBwert | Einheit Norm Ort
Aussehen leicht triib Wen
Geruch, organol. organisch DIN EN 1622 - Anhang C [1*| Wen
pH-Wert 6,84 DIN EN ISO 10523 1*| Wen
Kohlenstoffdioxid, kalklésend 21,1 mg/L |DIN 4030-2 4* |1 Wen
Permanganatindex (Oxidierbarkeit) 2,63 mg/L |DIN EN ISO 8467 1*| Wen
Gesamtharte (°d) 3,9 °d DIN 38409-6 1*| Wen
Harte (Calcium) 3,3 °d DIN 38409-6 1*| Wen
Calcium (flissig) 23,8 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Magnesium (flussig) 2,60 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Ammonium 0,057 | mg/L |DINEN ISO 11732 1*| Wen
Chlorid-IC 11,5 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Sulfat-IC 11,0 mg/L [DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Sulfid (LCK 653) <0,1 mg/L |DR. LANGE LCK 653 1*| Wen
Saurekapazitat_4,3 1,03 mmol/L [DIN 38409-7 1| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Bemerkung GW

Grenzwerteinstufung Einstufung

Beton nicht agg Betonangreifendes Wasser nach DIN 4030 - nicht angreifend Uberschritten

Beton schwach Betonangreifendes Wasser nach DIN 4030 - schwach angreifend eingehalten
(XA1)

Beton stark Betonangreifendes Wasser nach DIN 4030 - stark angreifend eingehalten
(XA2)

Beton sehr st. Betonangreifendes Wasser nach DIN 4030 - sehr stark angreifend  eingehalten
(XA3)

Endeinstufung Betonangreifendes Wasser nach DIN 4030 - schwach angreifend (XA1)

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeBwert | Einheit Bet::;;mht scBh?Itv:r::h Z:;‘:; siztrosnt.
Aussehen leicht trib
Geruch, organol. organisch
pH-Wert 6,84 6,5 55 4,5 4,4999
Kohlenstoffdioxid, kalkl6send 21,1 mg/L 15 40 100 100
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

D14055.1.0 Horn & Co. Analytics GmbH
—
Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group
Priifbericht-Nr: B2314600
Probe-Nr. P202324717
Probenbezeichnung WP GWM 25
Parameter MeRwert | Einheit Betc;r;glcht sfhic;r;h 2‘:::; szztogt.
Permanganatindex (Oxidierbarkeit) 2,63 mg/L
Gesamtharte (°d) 3,9 °d
Harte (Calcium) 3,3 °d
Calcium (flissig) 23,8 mg/L
Magnesium (fliissig) 2,60 mg/L 300 1000 3000 3000
Ammonium 0,057 mg/L 15 30 60 60
Chlorid-IC 11,5 mg/L
Sulfat-IC 11,0 mg/L 200 600 3000 3000
Sulfid (LCK 653) <0,1 mg/L
Saurekapazitat 4,3 1,03 mmol/L

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 24.07.2023
% 6

i.A. Dorothea Egbun
Projektmanagement

Bemerkung MU Bei der Konformitatsbewertung wird die Messunsicherheit nicht berticksichtigt.
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( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.homn-co.de

Prifbericht-Nr:

Auftraggeber

Ansprechpartner
Telefon

E-Mail
Eingangsdatum

Probenehmer / -eingang
Priifort

Untersuchungszeitraum
Probe-Nr.
Probenbezeichnung

Herkunftsort

Entnahmeort

Untersuchungsauftrag

B2314601

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
59556 Lippstadt

Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegréfe
02941/ 5404
info@kleegraefe.com

19.07.2023

AG / Nightstar
Horn & Co. Analytics GmbH
19.07.2023 - 21.07.2023

P202324718
WP GWM 45

LWL-Forderschulzentrum, Bielefeld

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN 38409-6: 1986-01

DIN EN 1622 - Anhang C: 2006-10 DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 11732: 2005-05

DIN 38409-7: 2005-12

DR. LANGE LCK 653: 2004-07

DIN EN ISO 11885: 2009-09

A part of Horn & Co. Group

DIN 4030-2: 2008-06
DIN EN ISO 10523: 2012-04
DIN EN ISO 8467: 1995-05

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten

Messunsicherheiten, die unter folgendem Link eingesehen werden kénnen:

https://www.horn-co.de/messunsicherheiten

Die zu berticksichtigende Entscheidungsregel im Kontext der Messunsicherheit von Priifergebnissen ist unter folgendem Link zu finden:
https://www.horn-co.de/horn-co-group/akkreditierung

Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Horn & Co. Analytics GmbH

Labor Wenden

Otto-Hahn-StraRe 2, 57482 Wenden-Hunsbom - Deutschland
Telefon: +49 (0) 27 62/ 97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62/ 97 40-11
Labor Siegen - Obere KaiserstraBe, 57078 Siegen - Deutschland
Labor Wetzlar - Dillfeld 40, 35576 Wetzlar - Deutschland

Sitz der Gesellschaft: HerrenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weidenau - Deutschland

Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Wiften - Deutschland Sparkasse Siegen
Web: www.horn-co.de - E-Mail: anfrage-analytics@hom-co.de Postbbank
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USt-IdNr.: DE 161 589 656 - Amtsgericht Siegen - HRB 7085
Geschaftsfuhrer: Dr. Lars Fuchtjiohann, Argjend Kameraj
Volksbank in Sidwestfalen eG  IBAN: DE46 4476 1534 0804 4067 01 - BIC: GENODEM1NRD

IBAN: DE6O 4605 0001 0000 0502 37 - BIC: WELADED1SIE
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.homn-co.de

Priifbericht-Nr: B2314601
Probe-Nr. P202324718
Probenbezeichnung WP GWM 45

Untersuchungsergebnisse

A part of Horn & Co. Group

Parameter MeBwert | Einheit Norm Ort
Aussehen leicht trib Wen
Geruch, organol. organisch DIN EN 1622 - Anhang C |1*| Wen
pH-Wert 5,59 DIN EN ISO 10523 1*| Wen
Kohlenstoffdioxid, kalkldsend 38,2 mg/L |DIN 4030-2 4* [ Wen
Permanganatindex (Oxidierbarkeit) <0,5 mg/L |DIN EN ISO 8467 1*| Wen
Gesamtharte (°d) 1,0 °d DIN 38409-6 1*| Wen
Harte (Calcium) 0,9 °d DIN 38409-6 1*| Wen
Calcium (flussig) 6,49 mg/L [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Magnesium (flissig) 0,41 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Ammonium <0,05 mg/L |DIN EN ISO 11732 1| Wen
Chlorid-IC 6,67 mg/L [DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Sulfat-IC 15,5 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Sulfid (LCK 653) <0,1 mg/L [DR. LANGE LCK 653 1*| Wen
Saurekapazitat_4,3 <0,2 mmol/L [DIN 38409-7 1| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Bemerkung GW

Grenzwerteinstufung
Beton nicht agg

Beton schwach
(XAT)

Beton stark
(XA2)

Beton sehr st.
(XA3)

Endeinstufung

Betonangreifendes Wasser nach DIN 4030 - nicht angreifend

Betonangreifendes Wasser nach DIN 4030 - schwach angreifend

Betonangreifendes Wasser nach DIN 4030 - stark angreifend

Betonangreifendes Wasser nach DIN 4030 - sehr stark angreifend

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Einstufung
Uberschritten

eingehalten

eingehalten

eingehalten

Betonangreifendes Wasser nach DIN 4030 - schwach angreifend (XA1)

Parameter MeRBwert Einheit Bet:r;;mht sfhevtzr::h Zf::: s?eﬁtrosnt.
Aussehen leicht trib
Geruch, organol. organisch
pH-Wert 5,59 6,5 55 45 4,4999
Kohlenstoffdioxid, kalkl6send 38,2 mg/L 15 40 100 100
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.homn-co.de

A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2314601
Probe-Nr. P202324718
Probenbezeichnung WP GWM 45
Parameter MeRwert Einheit Betc;r;glcht scBhe\:/c:cl:h 2?;?: szﬁtro;_
Permanganatindex (Oxidierbarkeit) <0,5 mg/L
Gesamtharte (°d) 1,0 °d
Harte (Calcium) 0,9 °d
Calcium (flissig) 6,49 mg/L
Magnesium (fliissig) 0,41 mg/L 300 1000 3000 3000
Ammonium <0,05 mg/L 15 30 60 60
Chlorid-IC 6,67 mg/L
Sulfat-IC 15,5 mg/L 200 600 3000 3000
Sulfid (LCK 653) <0,1 mg/L
Saurekapazitat 4,3 <0,2 mmol/L
Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 24.07.2023

Bemerkung MU Bei der Konformitatsbewertung wird die Messunsicherheit nicht berticksichtigt.
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Weitere Zulassungen und Natifizierungen unter: www.homn-co.de

Prifbericht-Nr:

Auftraggeber

Ansprechpartner
Telefon

E-Mail
Eingangsdatum

Probenehmer / -eingang
Priifort

Untersuchungszeitraum
Probe-Nr.
Probenbezeichnung

Herkunftsort

Entnahmeort

B2316780

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
59556 Lippstadt

Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe
02941 / 5404
info@kleegraefe.com

09.08.2023

AG / Nightstar
Horn & Co. Analytics GmbH
09.08.2023 - 15.08.2023

P202328066
Kern 32/1

LWL - Forderschulenzentrum, Bielefeld BNR: 230506
LWL - Forderschulenzentrum, Bielefeld BNR: 230506

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN ISO 14402: 1999-12

DIN ISO 18287: 2006-05

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Priifergebnisse beeintrachtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten

Messunsicherheiten, die unter folgendem Link eingesehen werden kénnen:

https://www.horn-co.de/messunsicherheiten

Die zu berticksichtigende Entscheidungsregel im Kontext der Messunsicherheit von Priifergebnissen ist unter folgendem Link zu finden:
https://www.horn-co.de/horn-co-group/akkreditierung

Der Priifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Horn & Co. Analytics GmbH

Labor Wenden

Otto-Hahn-StraRe 2, 57482 Wenden-Hunsbom - Deutschland
Telefon: +49 (0) 27 62/ 97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62/ 97 40-11
Labor Siegen - Obere KaiserstraBe, 57078 Siegen - Deutschland
Labor Wetzlar - Dillfeld 40, 35576 Wetzlar - Deutschland

Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Wiften - Deutschland

Sitz der Gesellschaft: HerrenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weidenau - Deutschland

Web:  www.hom-co.de - E-Mail: anfrage-analytics@homn-co.de Postoank
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Sparkasse Siegen

USt-IdNr.: DE 161 589 656 - Amtsgericht Siegen - HRB 7085
Geschaftsfuhrer: Dr. Lars Fuchtjiohann, Argjend Kameraj
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(( AKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

D-PL-14055-01-02 .
Horn & Co. Analytics GmbH
A—
Weitere Zulassungen und Netifizierungen unter: www.hom-co.de A ,OOTT of Horn & Co. GTOU,O
Priifbericht-Nr: B2316780
Probe-Nr. P202328066
Probenbezeichnung Kern 32/1

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRBwert | Einheit Norm Ort
Naphthalin (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Acenaphthylen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Acenaphthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Fluoren (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Phenanthren (Orig) 0,13 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Pyren (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Benzo(a)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Chrysen (Orig) 0,10 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Benzo(b)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Benzo(k)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Benzo(a)pyren (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Indeno(1,2,3-cd)pyren (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Dibenz(a,h)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Benzo(ghi)perylen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Summe PAK n. EPA (Orig) <1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Elution mit dest. Wasser Ja DIN EN 12457-4 1*| Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 14402 |1* | Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Bemerkung GW

Grenzwerteinstufung Einstufung
A RuVA-StB 01/0 Verwertungsklasse A Asphalt gem. RuVA-StB 01/05 eingehalten

B RuVA-StB 01/0 Verwertungsklasse B Asphalt gem. RuVA-StB 01/05
C RuVA-StB 01/0 Verwertungsklasse C Asphalt gem. RuVA-StB 01/05

Endeinstufung Verwertungsklasse A Asphalt gem. RuVA-StB 01/05

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeRBwert | Einheit| A RuVA-StB 01/0| B RuVA-StB 01/0| C RuVA-StB 01/0
Naphthalin (Orig) <0,1 mg/kg
Acenaphthylen (Orig) <0,1 mg/kg
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(( AKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

D-PL-14055-01-02 =
Horn & Co. Analytics GmbH
A
Weitere Zulassungen und Netifizierungen unter: www.hom-co.de A ,OOTT of Horn & Co. GTOU,O
Priifbericht-Nr: B2316780
Probe-Nr. P202328066
Probenbezeichnung Kern 32/1
Parameter MeRBwert | Einheit| A RuVA-StB 01/0( B RuVA-StB 01/0| C RuVA-StB 01/0

Acenaphthen (Orig) <0,1 mg/kg
Fluoren (Orig) <0,1 mg/kg
Phenanthren (Orig) 0,13 mg/kg
Anthracen (Orig) <0,1 mg/kg
Fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg
Pyren (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(a)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg
Chrysen (Orig) 0,10 mg/kg

Benzo(b)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg

Benzo(k)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg

Benzo(a)pyren (Orig) <0,1 mg/kg

Indeno(1,2,3-cd)pyren (Orig) | <0,1 mg/kg

Dibenz(a,h)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg

Benzo(ghi)perylen (Orig) <0,1 mg/kg

Summe PAK n. EPA (Orig) <1 mg/kg 25

Elution mit dest. Wasser Ja

Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,1 0,1

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 16.08.2023
ppa. Dr. Mechthild Grebe

Laborleitung

Bemerkung MU Bei der Konformitatsbewertung wird die Messunsicherheit nicht berticksichtigt.
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Netifizierungen unter: www.hom-co.de A ,OOTT of Horn & Co. GTOU,O

Prifbericht-Nr:

Auftraggeber

Ansprechpartner
Telefon

E-Mail
Eingangsdatum

Probenehmer / -eingang
Prifort

Untersuchungszeitraum
Probe-Nr.
Probenbezeichnung

Herkunftsort
Entnahmeort

B2316781

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
59556 Lippstadt

Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe
02941 / 5404
info@kleegraefe.com

09.08.2023

AG / Nightstar
Horn & Co. Analytics GmbH
09.08.2023 - 15.08.2023

P202328067
Kern 33/1

LWL - Forderschulenzentrum, Bielefeld BNR: 230506
LWL - Forderschulenzentrum, Bielefeld BNR: 230506

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN ISO 14402: 1999-12

DIN ISO 18287: 2006-05

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Priifergebnisse beeintrachtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten
Messunsicherheiten, die unter folgendem Link eingesehen werden kénnen: https://www.horn-co.de/messunsicherheiten

Die zu berticksichtigende Entscheidungsregel im Kontext der Messunsicherheit von Priifergebnissen ist unter folgendem Link zu finden:
https://www.horn-co.de/horn-co-group/akkreditierung

Der Priifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Horn & Co. Analytics GmbH

Labor Wenden

Sitz der Gesellschaft: HerenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weidenau - Deutschland

Otfo-Hahn-StraRe 2, 57482 Wenden-Hunsbom - Deutschland USt-IdNr.: DE 161 589 656 - Amtsgericht Siegen - HRB 7085

Telefon: +49 (0) 27 62 /97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62/ 97 40-11
Labor Siegen - Obere KaiserstraBe, 57078 Siegen - Deutschland

GeschaftsfUhrer: Dr. Lars Fuchtiohann, Argiend Kameraj

Labor Wetzlar - Dillfeld 40, 35576 Wetzlar - Deutschland Volksbank in Stdwestfalen eG  IBAN: DE46 4476 1534 0804 4067 01 - BIC: GENODEM1NRD
Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Wiften - Deutschland Sparkasse Siegen IBAN: DE60 4605 0001 0000 0502 37 - BIC: WELADED1SIE
Web: www.homn-co.de - E-Mail: anfrage-analytics@horn-co.de Postbank IBAN: DE53 3701 0050 0990 7625 00 - BIC: PBNKDEFFXXX
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(( AKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

D-PL-14055-01-02 .
Horn & Co. Analytics GmbH
A—
Weitere Zulassungen und Netifizierungen unter: www.hom-co.de A ,OOTT of Horn & Co. GTOU,O
Priifbericht-Nr: B2316781
Probe-Nr. P202328067
Probenbezeichnung Kern 33/1

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRBwert | Einheit Norm Ort
Naphthalin (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Acenaphthylen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Acenaphthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Fluoren (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Phenanthren (Orig) 0,11 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Pyren (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Benzo(a)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Chrysen (Orig) 0,12 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Benzo(b)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Benzo(k)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Benzo(a)pyren (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Indeno(1,2,3-cd)pyren (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Dibenz(a,h)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Benzo(ghi)perylen (Orig) 0,10 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Summe PAK n. EPA (Orig) <1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Elution mit dest. Wasser Ja DIN EN 12457-4 1*| Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 14402 [1*| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Bemerkung GW

Grenzwerteinstufung Einstufung
A RuVA-StB 01/0 Verwertungsklasse A Asphalt gem. RuVA-StB 01/05 eingehalten

B RuVA-StB 01/0 Verwertungsklasse B Asphalt gem. RuVA-StB 01/05
C RuVA-StB 01/0 Verwertungsklasse C Asphalt gem. RuVA-StB 01/05

Endeinstufung Verwertungsklasse A Asphalt gem. RuVA-StB 01/05

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeBwert Einheit A RuVA-StB 01/0 B RuVA-StB 01/0| C RuVA-StB 01/0
Naphthalin (Orig) <0,1 mg/kg
Acenaphthylen (Orig) <0,1 mg/kg
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(( AKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Weitere Zulassungen und Natifizierungen unter: www.homn-co.de

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2316781
Probe-Nr. P202328067
Probenbezeichnung Kern 33/1

Parameter MeBwert Einheit A RuVA-StB 01/0 B RuVA-StB 01/0| C RuVA-StB 01/0
Acenaphthen (Orig) <0,1 mg/kg
Fluoren (Orig) <0,1 mg/kg
Phenanthren (Orig) 0,11 mg/kg
Anthracen (Orig) <0,1 mg/kg
Fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg
Pyren (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(a)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg
Chrysen (Orig) 0,12 mg/kg
Benzo(b)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(k)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(a)pyren (Orig) <0,1 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyren (Orig) <0,1 mg/kg
Dibenz(a,h)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(ghi)perylen (Orig) 0,10 mg/kg
Summe PAK n. EPA (Orig) <1 mg/kg 25
Elution mit dest. Wasser Ja
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,1 0,1

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 16.08.2023

Bemerkung MU

|

ppa. Dr. Mechthild Grebe
Laborleitung

Bei der Konformitatsbewertung wird die Messunsicherheit nicht berticksichtigt.
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( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.homn-co.de

Prifbericht-Nr:

Auftraggeber

Ansprechpartner
Telefon

E-Mail
Eingangsdatum

Probenehmer / -eingang
Priifort

Untersuchungszeitraum
Probe-Nr.
Probenbezeichnung

Herkunftsort

Entnahmeort

B2316782

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
59556 Lippstadt

Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegréfe
02941/ 5404
info@kleegraefe.com
09.08.2023

AG / Nightstar
Horn & Co. Analytics GmbH
09.08.2023 - 15.08.2023

P202328068
Kern 34/1

LWL - Forderschulenzentrum, Bielefeld BNR: 230506
LWL - Forderschulenzentrum, Bielefeld BNR: 230506

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN ISO 14402: 1999-12

DIN ISO 18287: 2006-05

A part of Horn & Co. Group

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten

Messunsicherheiten, die unter folgendem Link eingesehen werden kénnen:

https://www.horn-co.de/messunsicherheiten

Die zu berticksichtigende Entscheidungsregel im Kontext der Messunsicherheit von Priifergebnissen ist unter folgendem Link zu finden:
https://www.horn-co.de/horn-co-group/akkreditierung

Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Horn & Co. Analytics GmbH

Labor Wenden

Otto-Hahn-StraRe 2, 57482 Wenden-Hunsbom - Deutschland
Telefon: +49 (0) 27 62/ 97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62/ 97 40-11
Labor Siegen - Obere KaiserstraBe, 57078 Siegen - Deutschland
Labor Wetzlar - Dillfeld 40, 35576 Wetzlar - Deutschland

Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Wiften - Deutschland

Web: www.homn-co.de - E-Mail: anfrage-analytics@horn-co.de

Sitz der Gesellschaft: HerrenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weidenau - Deutschland

Sparkasse Siegen
Postbbank
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USt-IdNr.: DE 161 589 656 - Amtsgericht Siegen - HRB 7085
Geschaftsfuhrer: Dr. Lars Fuchtjiohann, Argjend Kameraj
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.homn-co.de

Priifbericht-Nr: B2316782
Probe-Nr. P202328068
Probenbezeichnung Kern 34/1

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRBwert | Einheit Norm Ort
Naphthalin (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Acenaphthylen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Acenaphthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Fluoren (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Phenanthren (Orig) 0,11 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Pyren (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Benzo(a)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Chrysen (Orig) 0,11 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Benzo(b)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Benzo(k)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Benzo(a)pyren (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Indeno(1,2,3-cd)pyren (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Dibenz(a,h)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Benzo(ghi)perylen (Orig) 0,11 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Summe PAK n. EPA (Orig) <1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Elution mit dest. Wasser Ja DIN EN 12457-4 1*| Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 14402 |1* | Wen

A part of Horn & Co. Group

Akkreditierte Prufmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Bemerkung GW

Grenzwerteinstufung
A RuVA-StB 01/0

B RuVA-StB 01/0
C RuVA-StB 01/0

Endeinstufung

Verwertungsklasse A Asphalt gem

Verwertungsklasse B Asphalt gem

Verwertungsklasse A Asphalt gem

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

. RuVA-StB 01/05
. RuVA-StB 01/05
Verwertungsklasse C Asphalt gem. RuVA-StB 01/05

. RuVA-StB 01/05

Einstufung
eingehalten

Parameter MeRwert Einheit A RuVA-StB 01/0| B RuVA-StB 01/0| C RuVA-StB 01/0
Naphthalin (Orig) <0,1 mg/kg
Acenaphthylen (Orig) <0,1 mg/kg
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.homn-co.de

A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2316782
Probe-Nr. P202328068
Probenbezeichnung Kern 34/1

Parameter MeBwert Einheit A RuVA-StB 01/0 B RuVA-StB 01/0| C RuVA-StB 01/0
Acenaphthen (Orig) <0,1 mg/kg
Fluoren (Orig) <0,1 mg/kg
Phenanthren (Orig) 0,11 mg/kg
Anthracen (Orig) <0,1 mg/kg
Fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg
Pyren (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(a)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg
Chrysen (Orig) 0,11 mg/kg
Benzo(b)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(k)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(a)pyren (Orig) <0,1 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyren (Orig) <0,1 mg/kg
Dibenz(a,h)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(ghi)perylen (Orig) 0,11 mg/kg
Summe PAK n. EPA (Orig) <1 mg/kg 25
Elution mit dest. Wasser Ja
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,1 0,1

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 16.08.2023

Bemerkung MU

|

ppa. Dr. Mechthild Grebe
Laborleitung

Bei der Konformitatsbewertung wird die Messunsicherheit nicht berticksichtigt.
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Netifizierungen unter: www.hom-co.de A ,OOTT of Horn & Co. GTOU,O

Prifbericht-Nr:

Auftraggeber

Ansprechpartner
Telefon

E-Mail
Eingangsdatum

Probenehmer / -eingang
Priifort

Untersuchungszeitraum
Probe-Nr.
Probenbezeichnung

Herkunftsort
Entnahmeort

B2316783

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
59556 Lippstadt

Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegréfe
02941/ 5404
info@kleegraefe.com

09.08.2023

AG / Nightstar
Horn & Co. Analytics GmbH
09.08.2023 - 15.08.2023

P202328069
Kern 36/1

LWL - Forderschulenzentrum, Bielefeld BNR: 230506
LWL - Forderschulenzentrum, Bielefeld BNR: 230506

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN ISO 14402: 1999-12

DIN ISO 18287: 2006-05

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Priifergebnisse beeintrachtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten
Messunsicherheiten, die unter folgendem Link eingesehen werden kénnen: https://www.horn-co.de/messunsicherheiten

Die zu berticksichtigende Entscheidungsregel im Kontext der Messunsicherheit von Priifergebnissen ist unter folgendem Link zu finden:
https://www.horn-co.de/horn-co-group/akkreditierung

Der Priifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Horn & Co. Analytics GmbH

Labor Wenden

Sitz der Gesellschaft: HerrenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weidenau - Deutschland

Otto-Hahn-StraRe 2, 57482 Wenden-Hunsbom - Deutschland USH-IdNr: DE 161 589 656 - Amisgericht Siegen - HRB 7085

Telefon: +49 (0) 27 62/ 97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62/ 97 40-11
Labor Siegen - Obere KaiserstraBe, 57078 Siegen - Deutschland

GeschaftsfUhrer: Dr. Lars Fuchtiohann, Argiend Kamergj

Labor Wetzlar - Dillfeld 40, 35576 Wetzlar - Deutschland Volkslbank in Sudwestfalen e IBAN: DE46 4476 1534 0804 4067 01 - BIC: GENODEM1NRD
Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Witten - Deutschland Sparkasse Siegen IBAN: DE6O 4605 0001 0000 0502 37 - BIC: WELADED1SIE
Web: www.homn-co.de - E-Mail: anfrage-analytics@horn-co.de Postbank IBAN: DE53 3701 0050 0990 7625 00 - BIC: PBNKDEFFXXX
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(( AKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

D-PL-14055-01-02 .
Horn & Co. Analytics GmbH
A—
Weitere Zulassungen und Netifizierungen unter: www.hom-co.de A ,OOTT of Horn & Co. GTOU,O
Priifbericht-Nr: B2316783
Probe-Nr. P202328069
Probenbezeichnung Kern 36/1

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRBwert | Einheit Norm Ort
Naphthalin (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Acenaphthylen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Acenaphthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Fluoren (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Phenanthren (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Pyren (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Benzo(a)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Chrysen (Orig) 0,31 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Benzo(b)fluoranthen (Orig) 0,13 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Benzo(k)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Benzo(a)pyren (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Indeno(1,2,3-cd)pyren (Orig) 0,16 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Dibenz(a,h)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Benzo(ghi)perylen (Orig) 0,19 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Summe PAK n. EPA (Orig) 1,25 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Elution mit dest. Wasser Ja DIN EN 12457-4 1*| Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 14402 |1* | Wen

Akkreditierte Prufmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Bemerkung GW

Grenzwerteinstufung Einstufung
A RuVA-StB 01/0 Verwertungsklasse A Asphalt gem. RuVA-StB 01/05 eingehalten

B RuVA-StB 01/0 Verwertungsklasse B Asphalt gem. RuVA-StB 01/05
C RuVA-StB 01/0 Verwertungsklasse C Asphalt gem. RuVA-StB 01/05

Endeinstufung Verwertungsklasse A Asphalt gem. RuVA-StB 01/05

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeBwert Einheit A RuVA-StB 01/0 B RuVA-StB 01/0| C RuVA-StB 01/0
Naphthalin (Orig) <0,1 mg/kg
Acenaphthylen (Orig) <0,1 mg/kg
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(( AKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Weitere Zulassungen und Natifizierungen unter: www.homn-co.de

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2316783
Probe-Nr. P202328069
Probenbezeichnung Kern 36/1

Parameter MeRwert Einheit A RuVA-StB 01/0| B RuVA-StB 01/0| C RuVA-StB 01/0
Acenaphthen (Orig) <0,1 mg/kg
Fluoren (Orig) <0,1 mg/kg
Phenanthren (Orig) <0,1 mg/kg
Anthracen (Orig) <0,1 mg/kg
Fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg
Pyren (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(a)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg
Chrysen (Orig) 0,31 mg/kg
Benzo(b)fluoranthen (Orig) 0,13 mg/kg
Benzo(k)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(a)pyren (Orig) <0,1 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyren (Orig) 0,16 mg/kg
Dibenz(a,h)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(ghi)perylen (Orig) 0,19 mg/kg
Summe PAK n. EPA (Orig) 1,25 mg/kg 25
Elution mit dest. Wasser Ja
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,1 0,1

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 16.08.2023

Bemerkung MU
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Bei der Konformitatsbewertung wird die Messunsicherheit nicht berticksichtigt.




(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.homn-co.de

Prifbericht-Nr:

Auftraggeber

Ansprechpartner
Telefon

E-Mail
Eingangsdatum

Probenehmer / -eingang
Prifort

Untersuchungszeitraum
Probe-Nr.
Probenbezeichnung

Herkunftsort
Entnahmeort

B2316784

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
59556 Lippstadt

Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegréfe
02941/ 5404
info@kleegraefe.com

09.08.2023

AG / Nightstar
Horn & Co. Analytics GmbH
09.08.2023 - 15.08.2023

P202328070
Kern 38/1

LWL - Forderschulenzentrum, Bielefeld BNR: 230506
LWL - Forderschulenzentrum, Bielefeld BNR: 230506

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN ISO 14402: 1999-12

DIN ISO 18287: 2006-05

A part of Horn & Co. Group

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten

Messunsicherheiten, die unter folgendem Link eingesehen werden kénnen:

https://www.horn-co.de/messunsicherheiten

Die zu berticksichtigende Entscheidungsregel im Kontext der Messunsicherheit von Priifergebnissen ist unter folgendem Link zu finden:
https://www.horn-co.de/horn-co-group/akkreditierung

Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Horn & Co. Analytics GmbH

Labor Wenden

Otto-Hahn-StraBe 2, 57482 Wenden-Hunsbomn - Deutschland
Telefon: +49 (0) 27 62/ 97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62/ 97 40-11
Labor Siegen - Obere KaiserstraBe, 57078 Siegen - Deutschland
Labor Wetzlar - Dillfeld 40, 35576 Wetzlar - Deutschland

Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Wiften - Deutschland

Web: www.homn-co.de - E-Mail: anfrage-analytics@horn-co.de

Sitz der Gesellschaft: HerrenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weidenau - Deutschland

Sparkasse Siegen
Postbank
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USt-IdNr.: DE 161 589 656 - Amisgericht Siegen - HRB 7085
GeschaftsfUhrer: Dr. Lars Fuchtiohann, Argiend Kamergj

Volksbank in SUdwestfalen eG  IBAN: DE46 4476 1534 0804 4067 01 - BIC: GENODEM1NRD
IBAN: DE6Q 4605 0001 0000 0502 37 - BIC: WELADED1SIE
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(( AKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.homn-co.de

Priifbericht-Nr: B2316784
Probe-Nr. P202328070
Probenbezeichnung Kern 38/1

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRBwert | Einheit Norm Ort
Naphthalin (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Acenaphthylen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Acenaphthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Fluoren (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Phenanthren (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Pyren (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Benzo(a)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Chrysen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Benzo(b)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Benzo(k)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Benzo(a)pyren (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Indeno(1,2,3-cd)pyren (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Dibenz(a,h)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Benzo(ghi)perylen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Summe PAK n. EPA (Orig) <1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Elution mit dest. Wasser Ja DIN EN 12457-4 1*| Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 14402 |1* | Wen

A part of Horn & Co. Group

Akkreditierte Prufmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Bemerkung GW

Grenzwerteinstufung
A RuVA-StB 01/0

B RuVA-StB 01/0
C RuVA-StB 01/0

Endeinstufung

Verwertungsklasse A Asphalt gem

Verwertungsklasse B Asphalt gem

Verwertungsklasse A Asphalt gem

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

. RuVA-StB 01/05
. RuVA-StB 01/05
Verwertungsklasse C Asphalt gem. RuVA-StB 01/05

. RuVA-StB 01/05

Einstufung
eingehalten

Parameter MeBwert Einheit A RuVA-StB 01/0 B RuVA-StB 01/0| C RuVA-StB 01/0
Naphthalin (Orig) <0,1 mg/kg
Acenaphthylen (Orig) <0,1 mg/kg
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.homn-co.de

A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2316784
Probe-Nr. P202328070
Probenbezeichnung Kern 38/1

Parameter MeRwert Einheit A RuVA-StB 01/0| B RuVA-StB 01/0| C RuVA-StB 01/0
Acenaphthen (Orig) <0,1 mg/kg
Fluoren (Orig) <0,1 mg/kg
Phenanthren (Orig) <0,1 mg/kg
Anthracen (Orig) <0,1 mg/kg
Fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg
Pyren (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(a)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg
Chrysen (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(b)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(k)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(a)pyren (Orig) <0,1 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyren (Orig) <0,1 mg/kg
Dibenz(a,h)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(ghi)perylen (Orig) <0,1 mg/kg
Summe PAK n. EPA (Orig) <1 mg/kg 25
Elution mit dest. Wasser Ja
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,1 0,1

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 16.08.2023

Bemerkung MU

f

ppa. Dr. Mechthild Grebe

Laborleitung

Bei der Konformitatsbewertung wird die Messunsicherheit nicht berticksichtigt.
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( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.homn-co.de

Prifbericht-Nr:

Auftraggeber

Ansprechpartner
Telefon

E-Mail
Eingangsdatum

Probenehmer / -eingang
Prifort

Untersuchungszeitraum
Probe-Nr.
Probenbezeichnung

Herkunftsort
Entnahmeort

B2316785

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
59556 Lippstadt

Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegréfe
02941/ 5404
info@kleegraefe.com

09.08.2023

AG / Nightstar
Horn & Co. Analytics GmbH
09.08.2023 - 15.08.2023

P202328071
Kern 39/1

LWL - Forderschulenzentrum, Bielefeld BNR: 230506
LWL - Forderschulenzentrum, Bielefeld BNR: 230506

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN ISO 14402: 1999-12

DIN ISO 18287: 2006-05

A part of Horn & Co. Group

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten

Messunsicherheiten, die unter folgendem Link eingesehen werden kénnen:

https://www.horn-co.de/messunsicherheiten

Die zu berticksichtigende Entscheidungsregel im Kontext der Messunsicherheit von Priifergebnissen ist unter folgendem Link zu finden:
https://www.horn-co.de/horn-co-group/akkreditierung

Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Horn & Co. Analytics GmbH

Labor Wenden

Otfo-Hahn-StraRe 2, 57482 Wenden-Hunsbom - Deutschland
Telefon: +49 (0) 27 62/ 97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62 /97 40-11
Labor Siegen - Obere KaiserstraBe, 57078 Siegen - Deutschland
Labor Wetzlar - Dillfeld 40, 35576 Wetzlar - Deutschland

Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Wiften - Deutschland

Web: www.homn-co.de - E-Mail: anfrage-analytics@horn-co.de

Sitz der Gesellschaft: HerenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weidenau - Deutschland

Sparkasse Siegen
Postbank
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USt-IdNr.: DE 161 589 656 - Amtsgericht Siegen - HRB 7085
GeschaftsfUhrer: Dr. Lars Fuchtiohann, Argiend Kameraj

Volksbank in SUdwestfalen eG  IBAN: DE46 4476 1534 0804 4067 01 - BIC: GENODEM1NRD
IBAN: DE6O 4605 0001 0000 0502 37 - BIC: WELADED1SIE
IBAN: DES3 3701 0050 0990 7625 00 - BIC: PBNKDEFFXXX



(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.homn-co.de

Priifbericht-Nr: B2316785
Probe-Nr. P202328071
Probenbezeichnung Kern 39/1

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRBwert | Einheit Norm Ort
Naphthalin (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Acenaphthylen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Acenaphthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Fluoren (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Phenanthren (Orig) 0,28 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Fluoranthen (Orig) 0,56 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Pyren (Orig) 0,40 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Benzo(a)anthracen (Orig) 0,28 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Chrysen (Orig) 0,51 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Benzo(b)fluoranthen (Orig) 0,25 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Benzo(k)fluoranthen (Orig) 0,15 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Benzo(a)pyren (Orig) 0,19 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Indeno(1,2,3-cd)pyren (Orig) 0,18 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Dibenz(a,h)anthracen (Orig) 0,11 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Benzo(ghi)perylen (Orig) 0,27 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Summe PAK n. EPA (Orig) 3,31 mg/kg [DIN ISO 18287 1*| Wen
Elution mit dest. Wasser Ja DIN EN 12457-4 1*| Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 14402 [1*| Wen

A part of Horn & Co. Group

Akkreditierte Prufmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Bemerkung GW

Grenzwerteinstufung
A RuVA-StB 01/0

B RuVA-StB 01/0
C RuVA-StB 01/0

Endeinstufung

Verwertungsklasse A Asphalt gem

Verwertungsklasse B Asphalt gem

Verwertungsklasse A Asphalt gem

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

. RuVA-StB 01/05
. RuVvA-StB 01/05
Verwertungsklasse C Asphalt gem. RuVA-StB 01/05

. RuVA-StB 01/05

Einstufung

eingehalten

Parameter MeRwert Einheit A RuVA-StB 01/0| B RuVA-StB 01/0| C RuVA-StB 01/0
Naphthalin (Orig) <0,1 mg/kg
Acenaphthylen (Orig) <0,1 mg/kg
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.homn-co.de

A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2316785
Probe-Nr. P202328071
Probenbezeichnung Kern 39/1

Parameter MeBwert Einheit A RuVA-StB 01/0 B RuVA-StB 01/0| C RuVA-StB 01/0
Acenaphthen (Orig) <0,1 mg/kg
Fluoren (Orig) <0,1 mg/kg
Phenanthren (Orig) 0,28 mg/kg
Anthracen (Orig) <0,1 mg/kg
Fluoranthen (Orig) 0,56 mg/kg
Pyren (Orig) 0,40 mg/kg
Benzo(a)anthracen (Orig) 0,28 mg/kg
Chrysen (Orig) 0,51 mg/kg
Benzo(b)fluoranthen (Orig) 0,25 mg/kg
Benzo(k)fluoranthen (Orig) 0,15 mg/kg
Benzo(a)pyren (Orig) 0,19 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyren (Orig) 0,18 mg/kg
Dibenz(a,h)anthracen (Orig) 0,11 mg/kg
Benzo(ghi)perylen (Orig) 0,27 mg/kg
Summe PAK n. EPA (Orig) 3,31 mg/kg 25
Elution mit dest. Wasser Ja
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,1 0,1

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 16.08.2023

|

ppa. Dr. Mechthild Grebe
Laborleitung

Bemerkung MU Bei der Konformitatsbewertung wird die Messunsicherheit nicht berticksichtigt.
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( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.homn-co.de

Prifbericht-Nr:

Auftraggeber

Ansprechpartner
Telefon

E-Mail
Eingangsdatum

Probenehmer / -eingang
Priifort

Untersuchungszeitraum
Probe-Nr.
Probenbezeichnung

Herkunftsort

Entnahmeort

B2316786

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
59556 Lippstadt

Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegréfe
02941/ 5404
info@kleegraefe.com
09.08.2023

AG / Nightstar
Horn & Co. Analytics GmbH
09.08.2023 - 15.08.2023

P202328072
Kern 40/1

LWL - Forderschulenzentrum, Bielefeld BNR: 230506
LWL - Forderschulenzentrum, Bielefeld BNR: 230506

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN ISO 14402: 1999-12

DIN ISO 18287: 2006-05

A part of Horn & Co. Group

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten

Messunsicherheiten, die unter folgendem Link eingesehen werden kénnen:

https://www.horn-co.de/messunsicherheiten

Die zu berticksichtigende Entscheidungsregel im Kontext der Messunsicherheit von Priifergebnissen ist unter folgendem Link zu finden:
https://www.horn-co.de/horn-co-group/akkreditierung

Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Horn & Co. Analytics GmbH

Labor Wenden

Otto-Hahn-StraRe 2, 57482 Wenden-Hunsbom - Deutschland
Telefon: +49 (0) 27 62/ 97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62/ 97 40-11
Labor Siegen - Obere KaiserstraBe, 57078 Siegen - Deutschland
Labor Wetzlar - Dillfeld 40, 35576 Wetzlar - Deutschland

Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Wiften - Deutschland

Web: www.homn-co.de - E-Mail: anfrage-analytics@horn-co.de

Sitz der Gesellschaft: HerrenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weidenau - Deutschland

Sparkasse Siegen
Postbbank
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USt-IdNr.: DE 161 589 656 - Amtsgericht Siegen - HRB 7085
Geschaftsfuhrer: Dr. Lars Fuchtjiohann, Argjend Kameraj

Volksbank in Sidwestfalen eG  IBAN: DE46 4476 1534 0804 4067 01 - BIC: GENODEM1NRD
IBAN: DE6O 4605 0001 0000 0502 37 - BIC: WELADED1SIE
IBAN: DES3 3701 0050 0990 7625 00 - BIC: PBNKDEFFXXX



(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.homn-co.de

Priifbericht-Nr: B2316786
Probe-Nr. P202328072
Probenbezeichnung Kern 40/1

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRBwert | Einheit Norm Ort
Naphthalin (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Acenaphthylen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Acenaphthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Fluoren (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Phenanthren (Orig) 0,12 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Pyren (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Benzo(a)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Chrysen (Orig) 0,32 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Benzo(b)fluoranthen (Orig) 0,14 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Benzo(k)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Benzo(a)pyren (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Indeno(1,2,3-cd)pyren (Orig) 0,11 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Dibenz(a,h)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Benzo(ghi)perylen (Orig) 0,20 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Summe PAK n. EPA (Orig) 1,47 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Elution mit dest. Wasser Ja DIN EN 12457-4 1*| Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 14402 |1* | Wen

A part of Horn & Co. Group

Akkreditierte Prufmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Bemerkung GW

Grenzwerteinstufung
A RuVA-StB 01/0

B RuVA-StB 01/0
C RuVA-StB 01/0

Endeinstufung

Verwertungsklasse A Asphalt gem

Verwertungsklasse B Asphalt gem

Verwertungsklasse A Asphalt gem

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

. RuVA-StB 01/05
. RuVA-StB 01/05
Verwertungsklasse C Asphalt gem. RuVA-StB 01/05

. RuVA-StB 01/05

Einstufung
eingehalten

Parameter MeRwert Einheit A RuVA-StB 01/0| B RuVA-StB 01/0| C RuVA-StB 01/0
Naphthalin (Orig) <0,1 mg/kg
Acenaphthylen (Orig) <0,1 mg/kg
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.homn-co.de

A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2316786
Probe-Nr. P202328072
Probenbezeichnung Kern 40/1

Parameter MeBwert Einheit A RuVA-StB 01/0 B RuVA-StB 01/0| C RuVA-StB 01/0
Acenaphthen (Orig) <0,1 mg/kg
Fluoren (Orig) <0,1 mg/kg
Phenanthren (Orig) 0,12 mg/kg
Anthracen (Orig) <0,1 mg/kg
Fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg
Pyren (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(a)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg
Chrysen (Orig) 0,32 mg/kg
Benzo(b)fluoranthen (Orig) 0,14 mg/kg
Benzo(k)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(a)pyren (Orig) <0,1 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyren (Orig) 0,11 mg/kg
Dibenz(a,h)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(ghi)perylen (Orig) 0,20 mg/kg
Summe PAK n. EPA (Orig) 1,47 mg/kg 25
Elution mit dest. Wasser Ja
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,1 0,1

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 16.08.2023

Bemerkung MU

|

ppa. Dr. Mechthild Grebe
Laborleitung

Bei der Konformitatsbewertung wird die Messunsicherheit nicht berticksichtigt.
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Netifizierungen unter: www.hom-co.de A ,OOTT of Horn & Co. GTOU,O

Prifbericht-Nr:

Auftraggeber

Ansprechpartner
Telefon

E-Mail
Eingangsdatum

Probenehmer / -eingang
Priifort

Untersuchungszeitraum
Probe-Nr.
Probenbezeichnung

Herkunftsort
Entnahmeort

B2316787

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
59556 Lippstadt

Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegréfe
02941/ 5404
info@kleegraefe.com

09.08.2023

AG / Nightstar
Horn & Co. Analytics GmbH
09.08.2023 - 15.08.2023

P202328073
Kern 42/1

LWL - Forderschulenzentrum, Bielefeld BNR: 230506
LWL - Forderschulenzentrum, Bielefeld BNR: 230506

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN ISO 14402: 1999-12

DIN ISO 18287: 2006-05

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Priifergebnisse beeintrachtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten
Messunsicherheiten, die unter folgendem Link eingesehen werden kénnen: https://www.horn-co.de/messunsicherheiten

Die zu berticksichtigende Entscheidungsregel im Kontext der Messunsicherheit von Priifergebnissen ist unter folgendem Link zu finden:
https://www.horn-co.de/horn-co-group/akkreditierung

Der Priifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Horn & Co. Analytics GmbH

Labor Wenden

Sitz der Gesellschaft: HerrenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weidenau - Deutschland

Otto-Hahn-StraRe 2, 57482 Wenden-Hunsbom - Deutschland USH-IdNr: DE 161 589 656 - Amisgericht Siegen - HRB 7085

Telefon: +49 (0) 27 62/ 97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62/ 97 40-11
Labor Siegen - Obere KaiserstraBe, 57078 Siegen - Deutschland

GeschaftsfUhrer: Dr. Lars Fuchtiohann, Argiend Kamergj

Labor Wetzlar - Dillfeld 40, 35576 Wetzlar - Deutschland Volkslbank in Sudwestfalen e IBAN: DE46 4476 1534 0804 4067 01 - BIC: GENODEM1NRD
Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Witten - Deutschland Sparkasse Siegen IBAN: DE6O 4605 0001 0000 0502 37 - BIC: WELADED1SIE
Web: www.homn-co.de - E-Mail: anfrage-analytics@horn-co.de Postbank IBAN: DE53 3701 0050 0990 7625 00 - BIC: PBNKDEFFXXX
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(( AKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

D-PL-14055-01-02 .
Horn & Co. Analytics GmbH
A—
Weitere Zulassungen und Netifizierungen unter: www.hom-co.de A ,OOTT of Horn & Co. GTOU,O
Priifbericht-Nr: B2316787
Probe-Nr. P202328073
Probenbezeichnung Kern 42/1

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRBwert | Einheit Norm Ort
Naphthalin (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Acenaphthylen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Acenaphthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Fluoren (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Phenanthren (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Pyren (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Benzo(a)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Chrysen (Orig) 0,30 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Benzo(b)fluoranthen (Orig) 0,14 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Benzo(k)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Benzo(a)pyren (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Indeno(1,2,3-cd)pyren (Orig) 0,10 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Dibenz(a,h)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Benzo(ghi)perylen (Orig) 0,19 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Summe PAK n. EPA (Orig) 1,17 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Elution mit dest. Wasser Ja DIN EN 12457-4 1*| Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 14402 |1* | Wen

Akkreditierte Prufmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Bemerkung GW

Grenzwerteinstufung Einstufung
A RuVA-StB 01/0 Verwertungsklasse A Asphalt gem. RuVA-StB 01/05 eingehalten

B RuVA-StB 01/0 Verwertungsklasse B Asphalt gem. RuVA-StB 01/05
C RuVA-StB 01/0 Verwertungsklasse C Asphalt gem. RuVA-StB 01/05

Endeinstufung Verwertungsklasse A Asphalt gem. RuVA-StB 01/05

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeBwert Einheit A RuVA-StB 01/0 B RuVA-StB 01/0| C RuVA-StB 01/0
Naphthalin (Orig) <0,1 mg/kg
Acenaphthylen (Orig) <0,1 mg/kg
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(( AKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Weitere Zulassungen und Natifizierungen unter: www.homn-co.de

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2316787
Probe-Nr. P202328073
Probenbezeichnung Kern 42/1

Parameter MeRwert Einheit A RuVA-StB 01/0| B RuVA-StB 01/0| C RuVA-StB 01/0
Acenaphthen (Orig) <0,1 mg/kg
Fluoren (Orig) <0,1 mg/kg
Phenanthren (Orig) <0,1 mg/kg
Anthracen (Orig) <0,1 mg/kg
Fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg
Pyren (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(a)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg
Chrysen (Orig) 0,30 mg/kg
Benzo(b)fluoranthen (Orig) 0,14 mg/kg
Benzo(k)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(a)pyren (Orig) <0,1 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyren (Orig) 0,10 mg/kg
Dibenz(a,h)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(ghi)perylen (Orig) 0,19 mg/kg
Summe PAK n. EPA (Orig) 1,17 mg/kg 25
Elution mit dest. Wasser Ja
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,1 0,1

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 16.08.2023

Bemerkung MU

|

ppa. Dr. Mechthild Grebe
Laborleitung

Bei der Konformitatsbewertung wird die Messunsicherheit nicht berticksichtigt.
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.homn-co.de

Prifbericht-Nr:

Auftraggeber

Ansprechpartner
Telefon

E-Mail
Eingangsdatum

Probenehmer / -eingang
Prifort

Untersuchungszeitraum
Probe-Nr.
Probenbezeichnung

Herkunftsort
Entnahmeort

B2316788

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
59556 Lippstadt

Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegréfe
02941/ 5404
info@kleegraefe.com

09.08.2023

AG / Nightstar
Horn & Co. Analytics GmbH
09.08.2023 - 15.08.2023

P202328074
Kern 43/1

LWL - Forderschulenzentrum, Bielefeld BNR: 230506
LWL - Forderschulenzentrum, Bielefeld BNR: 230506

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN ISO 14402: 1999-12

DIN ISO 18287: 2006-05

A part of Horn & Co. Group

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten

Messunsicherheiten, die unter folgendem Link eingesehen werden kénnen:

https://www.horn-co.de/messunsicherheiten

Die zu berticksichtigende Entscheidungsregel im Kontext der Messunsicherheit von Priifergebnissen ist unter folgendem Link zu finden:
https://www.horn-co.de/horn-co-group/akkreditierung

Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Horn & Co. Analytics GmbH

Labor Wenden

Otto-Hahn-StraBe 2, 57482 Wenden-Hunsbomn - Deutschland
Telefon: +49 (0) 27 62/ 97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62/ 97 40-11
Labor Siegen - Obere KaiserstraBe, 57078 Siegen - Deutschland
Labor Wetzlar - Dillfeld 40, 35576 Wetzlar - Deutschland

Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Wiften - Deutschland

Web: www.homn-co.de - E-Mail: anfrage-analytics@horn-co.de

Sitz der Gesellschaft: HerrenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weidenau - Deutschland

Sparkasse Siegen
Postbank
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(( AKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.homn-co.de

Priifbericht-Nr: B2316788
Probe-Nr. P202328074
Probenbezeichnung Kern 43/1

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRBwert | Einheit Norm Ort
Naphthalin (Orig) 1,15 mg/kg [DIN ISO 18287 1*| Wen
Acenaphthylen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Acenaphthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Fluoren (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Phenanthren (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Pyren (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Benzo(a)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Chrysen (Orig) 0,26 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Benzo(b)fluoranthen (Orig) 0,12 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Benzo(k)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Benzo(a)pyren (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Indeno(1,2,3-cd)pyren (Orig) 0,13 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Dibenz(a,h)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Benzo(ghi)perylen (Orig) 0,20 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Summe PAK n. EPA (Orig) 2,31 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Elution mit dest. Wasser Ja DIN EN 12457-4 1*| Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 14402 |1* | Wen

A part of Horn & Co. Group

Akkreditierte Prufmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Bemerkung GW

Grenzwerteinstufung
A RuVA-StB 01/0

B RuVA-StB 01/0
C RuVA-StB 01/0

Endeinstufung

Verwertungsklasse A Asphalt gem

Verwertungsklasse B Asphalt gem

Verwertungsklasse A Asphalt gem

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

. RuVA-StB 01/05
. RuVA-StB 01/05
Verwertungsklasse C Asphalt gem. RuVA-StB 01/05

. RuVA-StB 01/05

Einstufung
eingehalten

Parameter MeBwert Einheit A RuVA-StB 01/0 B RuVA-StB 01/0| C RuVA-StB 01/0
Naphthalin (Orig) 1,15 mg/kg
Acenaphthylen (Orig) <0,1 mg/kg
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.homn-co.de

A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2316788
Probe-Nr. P202328074
Probenbezeichnung Kern 43/1

Parameter MeRwert Einheit A RuVA-StB 01/0| B RuVA-StB 01/0| C RuVA-StB 01/0
Acenaphthen (Orig) <0,1 mg/kg
Fluoren (Orig) <0,1 mg/kg
Phenanthren (Orig) <0,1 mg/kg
Anthracen (Orig) <0,1 mg/kg
Fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg
Pyren (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(a)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg
Chrysen (Orig) 0,26 mg/kg
Benzo(b)fluoranthen (Orig) 0,12 mg/kg
Benzo(k)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(a)pyren (Orig) <0,1 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyren (Orig) 0,13 mg/kg
Dibenz(a,h)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(ghi)perylen (Orig) 0,20 mg/kg
Summe PAK n. EPA (Orig) 2,31 mg/kg 25
Elution mit dest. Wasser Ja
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,1 0,1

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 16.08.2023

Bemerkung MU

f

ppa. Dr. Mechthild Grebe

Laborleitung

Bei der Konformitatsbewertung wird die Messunsicherheit nicht berticksichtigt.
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( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

D-PL-14055-01-02 -
Horn & Co. Analytics GmbH
A A
Wetitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group
Priifbericht-Nr: B2317687
Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212

59556 Lippstadt

Ansprechpartner Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegréfe
Telefon 02941 / 5404

E-Mail info@kleegraefe.com
Eingangsdatum 25.08.2023

Probenehmer / -eingang AG
Priifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 25.08.2023 - 25.08.2023

Probe-Nr. P202328472-1
Probenbezeichnung MP MuBo westlich

Herkunftsort LWL-Fo6rderschulzentrum, Bielefeld
Entnahmeort LWL-Forderschulzentrum, Bielefeld

Untersuchungsauftrag BBodSchV - Vorsorgewert

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN 19539: 2016-12 DIN 19747: 2009-07 DIN EN 13657 Verf. 1: 2003-01
DIN EN 14346: 2007-03 DIN EN ISO 11885: 2009-09 DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN ISO 10382: 2003-05 DIN ISO 10390: 2005-12 DIN ISO 18287: 2006-05

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Priifergebnisse beeintrachtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten
Messunsicherheiten, die unter folgendem Link eingesehen werden kénnen: https://www.horn-co.de/messunsicherheiten

Die zu berticksichtigende Entscheidungsregel im Kontext der Messunsicherheit von Priifergebnissen ist unter folgendem Link zu finden:
https://www.horn-co.de/horn-co-group/akkreditierung

Der Priifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Horn & Co. Analytics GmbH

Labor Wenden Sitz der Gesellschaft: HerenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weidenau - Deutschland
Otfo-Hahn-StraRe 2, 57482 Wenden-Hunsbom - Deutschland USt-IdNr.: DE 161 589 656 - Amtsgericht Siegen - HRB 7085
Telefon: +49 (0) 27 62/ 97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62 /97 40-11

Labor Siegen - Obere KaiserstraBe, 57078 Siegen - Deutschland @eschafisfufrer: Dr. Lars Flichfiohann, Argjend Komeraj

Labor Wetzlar - Dillfeld 40, 35576 Wetzlar - Deutschland Volksbank in Stdwestfalen eG  IBAN: DE46 4476 1534 0804 4067 01 - BIC: GENODEM1NRD
Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Wiften - Deutschland Sparkasse Siegen IBAN: DE60 4605 0001 0000 0502 37 - BIC: WELADED1SIE
Web: www.homn-co.de - E-Mail: anfrage-analytics@horn-co.de Postbank IBAN: DE53 3701 0050 0990 7625 00 - BIC: PBNKDEFFXXX
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

D-PL-14055-01-02 A
Horn & Co. Analytics GmbH
a—
Wetitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group
Priifbericht-Nr: B2317687
Probe-Nr. P202328472-1
Probenbezeichnung MP MuBo westlich

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRwert | Einheit Norm Ort
Trockenriickstand (105°C) 94,5 % DIN EN 14346 1*| Wen
Feuchte (105°C) 5,49 % |DIN EN 14346 1*| Wen
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2,00 mm) ja DIN 19747 1*| Wen
pH-Wert (CaCl2-Extrakt) 5,76 DIN I1SO 10390 1*| Wen
TOC (TS) 1,19 % |DIN 19539 1*| Wen
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg [DIN ISO 18287 1*| Wen
PCB-118 (TS)_BBodSchV <0,001 | mg/kg |DIN ISO 10382 1*| Wen
Summe 6 PCB (TS)_BBodSchV <0,01 mg/kg [DIN ISO 10382 1*| Wen
Summe 7 PCB (TS)_BBodSchV <0,01 mg/kg |[DIN ISO 10382 1*| Wen
Konigswasseraufschluss (MiWe) ja DIN EN 13657 Verf. 1 |1*| Wen
Blei (TS) 16,4 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Cadmium (TS) 0,46 | mg/kg [DIN ENISO 11885 1*| Wen
Chrom (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Kupfer (TS) <10 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Nickel (TS) <10 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg [DIN ENISO 12846 |2*| Wen
Zink (TS) 13,2 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Arsen (TS) 1,75 | mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Thallium (TS) <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Bemerkung GW Bei Cadmium gelten bei einem pH-Wert < 6,0 bei der Bodenart Ton die Vorsorgewerte der
Bodenart Lehm/Schluff und bei der Bodenart Lehm/Schluff die Vorsorgewerte der Bodenart Sand.

Grenzwerteinstufung Einstufung
BBodSchV Sand BBodSchV_2021 - Vorsorgewert Sand Uberschritten
BBodSchV Lehm BBodSchV_2021 - Vorsorgewert Lehm Uberschritten
BBodSchV Ton BBodSchV_2021 - Vorsorgewert Ton eingehalten
Vorsorge kl4TOC BBodSchV_2021 - Vorsorgewert weniger als 4% TOC eingehalten
Endeinstufung BBodSchV_2021 - Vorsorgewert Ton und Vorsorgewert weniger als 4% TOC eingehalten

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung
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Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.homn-co.de

Prifbericht-Nr:

Probe-Nr.

Probenbezeichnung

B2317687

P202328472-1

MP MuBo westlich

A part of Horn & Co. Group

Parameter MeRBwert | Einheit BB;::ghV BB:ShSr;hV BBC.,I.doSnChV VI::‘r‘?rcgge
Trockenrlckstand (105°C) 94,5 %
Feuchte (105°C) 5,49 %
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2,00 mm) ja
pH-Wert (CaCl2-Extrakt) 5,76 6 6 6
TOC (TS) 1,19 % 4
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg 0,3
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3
PCB-118 (TS)_BBodSchV <0,001 | mg/kg
Summe 6 PCB (TS)_BBodSchV <0,01 mg/kg
Summe 7 PCB (TS)_BBodSchV <0,01 mg/kg
Konigswasseraufschluss (MiWe) ja
Blei (TS) 16,4 mg/kg 40 70 100
Cadmium (TS) 0,46 | mg/kg 0,4 1 1,5
Chrom (TS) <10 mg/kg 30 60 100
Kupfer (TS) <10 mg/kg 20 40 60
Nickel (TS) <10 mg/kg 15 50 70
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,2 0,3 0,3
Zink (TS) 13,2 mg/kg 60 150 200
Arsen (TS) 1,75 | mg/kg 10 20 20
Thallium (TS) <0,1 mg/kg 0,5 1 1

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 25.08.2023

%&,

i.A. Dorothea Egbun
Projektmanagement

Bemerkung MU Die Laboranalyse ist fur den gesetzlich geregelten Bereich der BBodSchV vorgesehen. Die maximale
Messunsicherheit der jeweiligen Prifverfahren betragt 50 % relativ auf den jeweiligen Messwert. Bei der

Konformitatsbewertung wird die Messunsicherheit nicht bericksichtigt.
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( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

D-PL-14055-01-02 A
Horn & Co. Analytics GmbH
a— —
Wetitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group
Priifbericht-Nr: B2317688
Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212

59556 Lippstadt

Ansprechpartner Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegréfe
Telefon 02941 / 5404

E-Mail info@kleegraefe.com
Eingangsdatum 25.08.2023

Probenehmer / -eingang AG
Priifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 25.08.2023 - 25.08.2023

Probe-Nr. P202328473-1
Probenbezeichnung MP MuBo 6stlich

Herkunftsort LWL-Forderschulzentrum, Bielefeld
Entnahmeort LWL-Forderschulzentrum, Bielefeld

Untersuchungsauftrag BBodSchV - Vorsorgewert

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN 19539: 2016-12 DIN 19747: 2009-07 DIN EN 13657 Verf. 1: 2003-01
DIN EN 14346: 2007-03 DIN EN ISO 11885: 2009-09 DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN ISO 10382: 2003-05 DIN ISO 10390: 2005-12 DIN ISO 18287: 2006-05

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten
Messunsicherheiten, die unter folgendem Link eingesehen werden kénnen: https://www.horn-co.de/messunsicherheiten

Die zu berticksichtigende Entscheidungsregel im Kontext der Messunsicherheit von Priifergebnissen ist unter folgendem Link zu finden:
https://www.horn-co.de/horn-co-group/akkreditierung

Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Horn & Co. Analytics GmbH

Labor Wenden Sitz der Gesellschaft: HerrenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weidenau - Deutschland
Otto-Hahn-StraRe 2, 57482 Wenden-Hunsbom - Deutschland USt-IdNr.: DE 161 589 656 - Amtsgericht Siegen - HRB 7085
Telefon: +49 (0) 27 62/ 97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62/ 97 40-11

Labor Siegen - Obere KaiserstraBe, 57078 Siegen - Deutschland @eschdfisfiifer: Dr. Lars Flichfiohann, Argjend Komeraj

Labor Wetzlar - Dillfeld 40, 35576 Wetzlar - Deutschland Volksbank in Sidwestfalen eG  IBAN: DE46 4476 1534 0804 4067 01 - BIC: GENODEM1NRD
Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Wiften - Deutschland Sparkasse Siegen IBAN: DE60 4605 0001 0000 0502 37 - BIC: WELADED1SIE
Web: www.homn-co.de - E-Mail: anfrage-analytics@horn-co.de Postoank IBAN: DES3 3701 0050 0990 7625 00 - BIC: PBNKDEFFXXX
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

D-PL-14055-01-02 A
Horn & Co. Analytics GmbH
a—
Wetitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group
Priifbericht-Nr: B2317688
Probe-Nr. P202328473-1
Probenbezeichnung MP MuBo 6stlich

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRwert | Einheit Norm Ort
Trockenrickstand (105°C) 93,5 % DIN EN 14346 1*| Wen
Feuchte (105°C) 6,54 % |DIN EN 14346 1*| Wen
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2,00 mm) ja DIN 19747 1*| Wen
pH-Wert (CaCl2-Extrakt) 5,96 DIN ISO 10390 1*| Wen
TOC (TS) 1,17 % | DIN 19539 1*| Wen
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
PCB-118 (TS)_BBodSchV <0,001 [ mg/kg [DIN ISO 10382 1*| Wen
Summe 6 PCB (TS)_BBodSchV <0,01 mg/kg |[DIN ISO 10382 1*| Wen
Summe 7 PCB (TS)_BBodSchV <0,01 mg/kg |DIN ISO 10382 1*| Wen
Konigswasseraufschluss (MiWe) ja DIN EN 13657 Verf. 1 [1* | Wen
Blei (TS) 21,5 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Cadmium (TS) 0,45 | mg/kg |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Chrom (TS) <10 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Kupfer (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Nickel (TS) <10 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 12846 2*| Wen
Zink (TS) 13,4 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Arsen (TS) 1,96 | mg/kg |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Thallium (TS) <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Bemerkung GW Bei Cadmium gelten bei einem pH-Wert < 6,0 bei der Bodenart Ton die Vorsorgewerte der
Bodenart Lehm/Schluff und bei der Bodenart Lehm/Schluff die Vorsorgewerte der Bodenart Sand.

Grenzwerteinstufung Einstufung
BBodSchV-Sand BBodSchV_2021 - Vorsorgewert Sand Uberschritten
BBodSchV Lehm BBodSchV_2021 - Vorsorgewert Lehm Uberschritten
BBodSchV Ton BBodSchV_2021 - Vorsorgewert Ton eingehalten
Vorsorge kl4TOC BBodSchV_2021 - Vorsorgewert weniger als 4% TOC eingehalten
Endeinstufung BBodSchV_2021 - Vorsorgewert Ton und Vorsorgewert weniger als 4% TOC eingehalten

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

D14055.1.0 Horn & Co. Analytics GmbH
—
Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group
Priifbericht-Nr: B2317688
Probe-Nr. P202328473-1
Probenbezeichnung MP MuBo 6stlich
Parameter MeRwert Einheit BodSchV-Sai BBES:;hV BBoTiSnchV sz?r(gge
Trockenrlckstand (105°C) 93,5 %
Feuchte (105°C) 6,54 %
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2 ja
pH-Wert (CaCl2-Extrakt) 5,96 6 6 6
TOC (TS) 1,17 % 4
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg 0,3
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3
PCB-118 (TS)_BBodSchV <0,001 mg/kg
Summe 6 PCB (TS)_BBodSchV <0,01 mg/kg
Summe 7 PCB (TS)_BBodSchV <0,01 mg/kg
Konigswasseraufschluss (MiWe) ja
Blei (TS) 21,5 mg/kg 40 70 100
Cadmium (TS) 0,45 mg/kg 0,4 1 1,5
Chrom (TS) <10 mg/kg 30 60 100
Kupfer (TS) <10 mg/kg 20 40 60
Nickel (TS) <10 mg/kg 15 50 70
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,2 0,3 0,3
Zink (TS) 13,4 mg/kg 60 150 200
Arsen (TS) 1,96 mg/kg 10 20 20
Thallium (TS) <0,1 mg/kg 0,5 1 1

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 25.08.2023

i.A. Dorothea Egbun

Projektmanagement

Bemerkung MU Die Laboranalyse ist fur den gesetzlich geregelten Bereich der BBodSchV vorgesehen. Die maximale
Messunsicherheit der jeweiligen Prifverfahren betragt 50 % relativ auf den jeweiligen Messwert. Bei der
Konformitatsbewertung wird die Messunsicherheit nicht bericksichtigt.
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Horn & Co. Analytics GmbH

Prifbericht-Nr:

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.homn-co.de

B2317317

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
59556 Lippstadt
Ansprechpartner Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegréfe
Telefon 02941 / 5404
E-Mail info@kleegraefe.com

Eingangsdatum

09.08.2023

Probenehmer / -eingang AG / Nightstar
Priifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum (09.08.2023 - 22.08.2023

Probe-Nr.
Probenbezeichnung

Herkunftsort
Entnahmeort

Untersuchungsauftrag

P202328088
MP Auffillung 1

Deponieverordnung

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN 19539: 2016-12

DIN 38409-1: 1987-01

DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN 14346: 2007-03

DIN EN 15170: 2009-05

DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN EN ISO 14403-2: 2012-10
DIN EN ISO 22155: 2016-07

DIN 19747: 2009-07

DIN 38414-17: 2017-01

DIN EN 13657 Verf. 1: 2003-01
DIN EN 1484: 2019-04

DIN EN 15216: 2008-01

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 14402: 1999-12
DIN EN ISO 17380: 2013-10
DIN ISO 18287: 2006-05

DepV Anhang 4 Nr. 3.3.1: 2009-04 LAGA KW/04: 2019-09

A part of Horn & Co. Group

LWL - Forderschulzentrum, Bielefeld BNR: 230506
LWL - Forderschulzentrum, Bielefeld BNR: 230506

DIN 38404-5: 2009-07

DIN 38414-20: 1996-01

DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 15169: 2007-05

DIN EN 15308: 2016-12

DIN EN ISO 11885: 2009-09

DIN EN ISO 14403: 2002-07

DIN EN ISO 22155: 2013-05
DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1: 2009-04

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten

Messunsicherheiten, die unter folgendem Link eingesehen werden kénnen:

https://www.horn-co.de/messunsicherheiten

Die zu berticksichtigende Entscheidungsregel im Kontext der Messunsicherheit von Priifergebnissen ist unter folgendem Link zu finden:
https://www.horn-co.de/horn-co-group/akkreditierung

Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Horn & Co. Analytics GmbH

Labor Wenden

Otfo-Hahn-StraRe 2, 57482 Wenden-Hunsbom - Deutschland
Telefon: +49 (0) 27 62/ 97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62 /97 40-11
Labor Siegen - Obere KaiserstraBe, 57078 Siegen - Deutschland
Labor Wetzlar - Dillfeld 40, 35576 Wetzlar - Deutschland

Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Wiften - Deutschland

Sitz der Gesellschaft: HerenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weidenau - Deutschland

Web: www.homn-co.de - E-Mail: anfrage-analytics@horn-co.de Postbank
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Sparkasse Siegen

USt-IdNr.: DE 161 589 656 - Amtsgericht Siegen - HRB 7085
GeschaftsfUhrer: Dr. Lars Fuchtiohann, Argiend Kameraj

Volksbank in SUdwestfalen eG  IBAN: DE46 4476 1534 0804 4067 01 - BIC: GENODEM1NRD
IBAN: DE6O 4605 0001 0000 0502 37 - BIC: WELADED1SIE
IBAN: DES3 3701 0050 0990 7625 00 - BIC: PBNKDEFFXXX



(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

D-PL-14055-01-02 A
Horn & Co. Analytics GmbH
a—
Wetitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group
Priifbericht-Nr: B2317317
Probe-Nr. P202328088
Probenbezeichnung MP Auffillung 1

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRwert Einheit Norm Ort
Probennahmeprotokoll n. vorhanden Wen
Probenhomogenisierung / -menge auf 1kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.114* | Wen
Probenvorbereitung s. Anhang DIN 19747 1*] Wen
Feuchte (105°C) 6,15 % DIN EN 14346 1*| Wen
Trockenrlckstand (105°C) 93,9 % DIN EN 14346 1" Wen
Glihverlust (550°C) 3,16 % DIN EN 15169 1| Wen
Glihriuckstand (550°C) 96,8 % DIN EN 15169 1| Wen
TOC (TS) 1,19 % DIN 19539 1| Wen
Extrahierbare lipophile Stoffe (TS) 0,020 % LAGA KW/04 1" | Wen
EOX (TS) <1 mg/kg |DIN 38414-17 1| Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) | <100 mg/kg |DIN EN 14039 1*] Wen
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1" Wen
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1" Wen
Summe BTEX/ Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 11 Wen
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1| Wen
Naphthalin (TS) <0,01 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Benzo(a)pyren (TS) 0,011 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg |DIN ISO 18287 1| Wen
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg  |DIN 38414-20 1] Wen
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg |DIN EN 15308 1| Wen
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 17380 1" Wen
Konigswasseraufschluss (MiWe) ja DIN EN 13657 Verf. 1 1" Wen
Arsen (TS) 1,66 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Blei (TS) 19,6 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Cadmium (TS) 0,15 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Chrom (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Kupfer (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Nickel (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 12846 2*| Wen
Thallium (TS) <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Zink (TS) 16,7 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Elution mit dest. Wasser Ja DIN EN 12457-4 1" Wen
pH-Wert (Eluat) 7,85 DIN 38404-5 1| Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 71 puS/cm  |DIN EN 27888 1" Wen
Wasserldslicher Anteil <0,050 % DIN 38409-1 1" Wen
Gesamtgehalt gelost. Feststoffe 35,5 mg/L DIN EN 15216 1*] Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L DIN EN ISO 14402 11 Wen
DOC (Eluat) 3,82 mg/L DIN EN 1484 1| Wen
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(( DAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle

D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.homn-co.de

Prifbericht-Nr:

Probe-Nr.

B2317317

P202328088

A part of Horn & Co. Group

Probenbezeichnung

MP Auffillung 1

Parameter MeRBwert Einheit Norm Ort
Chlorid-IC (Eluat) 0,13 mg/L DIN EN ISO 10304-1 1| Wen
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L DIN EN ISO 14403 1" Wen
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L DIN EN ISO 14403-2 11 Wen
Fluorid-IC (Eluat) 0,53 mg/L DIN EN ISO 10304-1 1| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 0,34 mg/L DIN EN ISO 10304-1 1| Wen
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L DIN EN ISO 11885 1*] Wen
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L DIN EN ISO 11885 11 Wen
Barium (Eluat) <0,01 mg/L DIN EN ISO 11885 1| Wen
Blei (Eluat) <0,01 mg/L DIN EN ISO 11885 1| Wen
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L DIN EN ISO 11885 1| Wen
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L DIN EN ISO 11885 1*] Wen
Molybdan (Eluat) <0,01 mg/L DIN EN ISO 11885 11 Wen
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L DIN EN ISO 11885 1| Wen
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L DIN EN ISO 11885 1| Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L DIN EN ISO 12846 1| Wen
Selen (Eluat) <0,01 mg/L DIN EN ISO 11885 1| Wen
Zink (Eluat) <0,01 mg/L DIN EN ISO 11885 1| Wen
Atmungsaktivitat AT4 <1 mg O/g TM |DepV Anhang 4 Nr. 3.3.1|1* | Wen
pH-Wert (Kontaktwasser) 7,0 DIN 38404-5 1" Wen
Brennwert Ho (TS) (Schlamm) <1000 kJ/kg DIN EN 15170 1" Wen

Akkreditierte Priifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Bemerkung GW

GemaéR DepV (Deponieverordnung) Anhang 3 Absatz 2 sind Uberschreitungen des Gliihverlustes
(1.01) und des TOC (1.02) mit Zustimmung der zusténdigen Behoérde zulassig, sofern folgende

Bedingungen erfiillt sind:

a) Der Zuordnungswert des DOC wird eingehalten.

b) Der AT4 ist kleiner als 5 mg/g oder der GB21 ist kleiner als 20L/kg.

c) Der Brennwert berschreitet nicht einen Wert von 6.000 kJ/kg.

d) Bei DKO wird nur Boden oder Baggergut mit einem TOC < 6% abgelagert.

e) Der Abfall wird nicht zum Bau der geol. Barriere verwendet.

Somit kann eine Einstufung in die Deponieklasse 0 erfolgen.

Grenzwerteinstufung

Z0 Boden - L/S

Z1.1 Boden
DK O
DK 1

Endeinstufung

LAGA Z0 - Boden uneingeschrankter Einbau - Bodenart
Lehm/Schluff

LAGA Z1.1 - Boden - eingeschrankter offener Einbau
Deponieklasse 0 nach Deponieverordnung (aktuelle Version)

Deponieklasse 1 nach Deponieverordnung (aktuelle Version)

LAGA Z1.1 - Boden und Deponieklasse 0
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Einstufung

Uberschritten

eingehalten
eingehalten, s. Bemerkung

eingehalten, s. Bemerkung



(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

D-PL-14055-01-02 A
Horn & Co. Analytics GmbH
a—
Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group
Priifbericht-Nr: B2317317
Probe-Nr. P202328088
Probenbezeichnung MP Auffillung 1

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeRBwert Einheit |(Z0 Boden -L/S|Z1.1 Boden| DKO0 | DK1
Probennahmeprotokoll n. vorhanden
Probenhomogenisierung / -menge auf 1kg
Probenvorbereitung s. Anhang
Feuchte (105°C) 6,15 %
Trockenrlickstand (105°C) 93,9 %
Gluhverlust (550°C) 3,16 % 3 3
Glihruckstand (550°C) 96,8 %
TOC (TS) 1,19 % 0,5 1,5 1 1
Extrahierbare lipophile Stoffe (TS) 0,020 % 0,1 0,4
EOX (TS) <1 mg/kg 1 3
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) | <100 mg/kg 100 300
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 100 600 500
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg 1 1
Summe BTEX/ Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg 6
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg 1 1
Naphthalin (TS) <0,01 mg/kg
Benzo(a)pyren (TS) 0,011 mg/kg 0,3 0,9
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 9 30
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg 0,05 0,15
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg 1
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg 3
Konigswasseraufschluss (MiWe) ja
Arsen (TS) 1,66 mg/kg 15 45
Blei (TS) 19,6 mg/kg 70 210
Cadmium (TS) 0,15 mg/kg 1 3
Chrom (TS) <10 mg/kg 60 180
Kupfer (TS) <10 mg/kg 40 120
Nickel (TS) <10 mg/kg 50 150
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,5 1,5
Thallium (TS) <0,1 mg/kg 0,7 21
Zink (TS) 16,7 mg/kg 150 450
Elution mit dest. Wasser Ja
pH-Wert (Eluat) 7,85 6,5-9,5 6,5-9,5 5,6-13 | 5,5-13
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 71 puS/cm 250 250
Wasserloslicher Anteil <0,050 % 0,4 3
Gesamtgehalt gelost. Feststoffe 35,5 mg/L 400 3000
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.homn-co.de

Priifbericht-Nr: B2317317

Probe-Nr. P202328088

Probenbezeichnung MP Auffillung 1

A part of Horn & Co. Group

Parameter MeRBwert Einheit |(Z0 Boden -L/S|Z1.1 Boden| DKO0 | DK1
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0,1 0,2
DOC (Eluat) 3,82 mg/L 50 50
Chlorid-IC (Eluat) 0,13 mg/L 30 30 80 1500
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,005 0,005
Cyanid, I. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L 0,01 0,1
Fluorid-IC (Eluat) 0,53 mg/L 1 5
Sulfat-IC (Eluat) 0,34 mg/L 20 20 100 2000
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L 0,006 | 0,03
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L 0,014 0,014 0,05 0,2
Barium (Eluat) <0,01 mg/L 2 5
Blei (Eluat) <0,01 mg/L 0,04 0,04 0,05 0,2
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L 0,0015 0,0015 0,004 | 0,05
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,0125 0,0125 0,05 0,3
Molybdan (Eluat) <0,01 mg/L 0,05 0,3
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0,2 1
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L 0,015 0,015 0,04 0,2
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L 0,0005 0,0005 0,001 | 0,005
Selen (Eluat) <0,01 mg/L 0,01 0,03
Zink (Eluat) <0,01 mg/L 0,15 0,15 0,4 2
Atmungsaktivitat AT4 <1 mg O/g TM 5 5
pH-Wert (Kontaktwasser) 7,0 6,8-8,216,8-8,2
Brennwert Ho (TS) (Schlamm) <1000 kJ/kg 6000 | 6000

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 22.08.2023

Bemerkung MU
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i.A. Dorothea Egbun
Projektmanagement

Bei der Konformitatsbewertung wird die Messunsicherheit nicht berticksichtigt.
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Horn & Co. Analytics GmbH

Prifbericht-Nr:

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.homn-co.de

B2318018

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
59556 Lippstadt
Ansprechpartner Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegréfe
Telefon 02941 / 5404
E-Mail info@kleegraefe.com

Eingangsdatum

14.08.2023

Probenehmer / -eingang AG / Nightstar

Priifort

Horn & Co. Analytics GmbH

Untersuchungszeitraum 14.08.2023 - 29.08.2023

Probe-Nr.
Probenbezeichnung

Herkunftsort
Entnahmeort

Untersuchungsauftrag

P202328088-1
MP Auffillung 1

Deponieverordnung

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

BBodSchV §2 Nr. 8: 2021-05
DIN 19747: 2009-07

DIN 38407-39: 2011-09

DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 17322: 2021-03

DIN 19529: 2015-12
DIN 38404-5: 2009-07
DIN 38414-17: 2017-01
DIN EN 14346: 2007-03
DIN EN 27888: 1993-11

A part of Horn & Co. Group

LWL - Forderschulzentrum, Bielefeld BNR: 230506
LWL - Forderschulzentrum, Bielefeld BNR: 230506

DIN 19539: 2016-12

DIN 38407-37: 2013-11

DIN 66165-2: 2016-08

DIN EN 16170: 2017-01

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07

DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN ISO 11465: 1996-12

DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
DIN ISO 18287: 2006-05

DIN EN ISO 54321 Verf. A2: 2021-0¢

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten
Messunsicherheiten, die unter folgendem Link eingesehen werden kénnen: https://www.horn-co.de/messunsicherheiten

Die zu berticksichtigende Entscheidungsregel im Kontext der Messunsicherheit von Priifergebnissen ist unter folgendem Link zu finden:

https://www.horn-co.de/horn-co-group/akkreditierung

Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Horn & Co. Analytics GmbH

Labor Wenden

Otto-Hahn-StraRe 2, 57482 Wenden-Hunsbom - Deutschland
Telefon: +49 (0) 27 62/ 97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62/ 97 40-11
Labor Siegen - Obere KaiserstraBe, 57078 Siegen - Deutschland
Labor Wetzlar - Dillfeld 40, 35576 Wetzlar - Deutschland

Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Wiften - Deutschland

Web: www.homn-co.de - E-Mail: anfrage-analytics@horn-co.de

Sitz der Gesellschaft: HerrenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weidenau - Deutschland
USt-IdNr.: DE 161 589 656 - Amtsgericht Siegen - HRB 7085

Geschaftsfuhrer: Dr. Lars Fuchtjiohann, Argjend Kameraj

Volksbank in Stdwestfalen eG  IBAN: DE46 4476 1534 0804 4067 01 - BIC: GENODEM1NRD
Sparkasse Siegen IBAN: DE60 4605 0001 0000 0502 37 - BIC: WELADED1SIE
Postbbank IBAN: DES3 3701 0050 0990 7625 00 - BIC: PBNKDEFFXXX
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

D-PL-14055-01-02 A
Horn & Co. Analytics GmbH
a—
Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group
Priifbericht-Nr: B2318018
Probe-Nr. P202328088-1
Probenbezeichnung MP Auffillung 1

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRBwert | Einheit Norm Ort
Probennahmeprotokoll n.vorhanden Wen
Mineral. Fremdbest. <10 Vol-% |BBodSchV §2 Nr. 8 4* | Wen
Trockenriickstand (105°C) 94,1 % DIN EN 14346 1*| Wen
Feuchte (105°C) 5,90 % |DIN EN 14346 1*| Wen
Trockenrickstand (bis 40°C) 92,2 % DIN ISO 11465 1* | Wen
Feuchte (40°C) 7,8 % |DINISO 11465 1*| Wen
> 2,00 mm 3,2 % |DIN 66165-2 1*| Wen
<2,00 mm 96,8 % | DIN 66165-2 1*| Wen
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2,00 mm) ja DIN 19747 1| Wen
TOC-400 (TS) 1,25 % | DIN 19539 1*| Wen
EOX (TS) <1 mg/kg [DIN 38414-17 1*| Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1* | Wen
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1| Wen
Benzo(a)pyren (TS) 0,010 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg [DIN ISO 18287 1*| Wen
PCB-118 (TS)_EBV <0,001 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Summe 6 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Summe 7 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Koénigswasseraufschluss ja DIN EN ISO 54321 Verf. A2{1* | Wen
Arsen (TS)_EBV 2,36 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Blei (TS)_EBV 24,4 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Cadmium (TS)_EBV 0,61 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Chrom (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Kupfer (TS)_EBV <10 mg/kg |DIN EN 16170 1| Wen
Nickel (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 12846 2* [ Wen
Thallium (TS)_EBV <0,1 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Zink (TS)_EBV 17,0 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Elution mit dest. Wasser (2:1 Schiittel) Ja DIN 19529 1* | Wen
pH-Wert (Eluat) 7,62 DIN 38404-5 1*| Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 221 puS/cm [DIN EN 27888 1| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 1,38 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Arsen (Eluat) ICP-MS 2,12 pug/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Blei (Eluat) ICP-MS 1,44 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Cadmium (Eluat) ICP-MS <0,3 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Chrom (Eluat) ICP-MS <5 ug/L  |DIN EN ISO 17294-2 1| Wen
Kupfer (Eluat) ICP-MS <10 ug/L  |DIN EN ISO 17294-2 1* | Wen
Nickel (Eluat) ICP-MS <1 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

D14055.1.0 Horn & Co. Analytics GmbH
—
Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group
Priifbericht-Nr: B2318018
Probe-Nr. P202328088-1
Probenbezeichnung MP Auffillung 1
Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort
Thallium (Eluat) ICP-MS <0,2 ug/L  |DIN EN ISO 17294-2 1| Wen
Zink (Eluat) ICP-MS <10 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L |DIN EN ISO 12846 1| Wen
Summe 15 PAK (ohne Naphthalin)(Eluat) <0,1 ug/L |DIN 38407-39 1| Wen
1-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L  |DIN 38407-39 1*| Wen
2-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 ug/L | DIN 38407-39 1| Wen
Naphthalin (Eluat) <0,01 ug/L  |DIN 38407-39 1* | Wen
Summe Naphthaline (Eluat) <0,03 ug/L  |DIN 38407-39 1*| Wen
PCB-118 (Eluat)_EBV <0,001 ug/L |DIN 38407-37 1| Wen
Summe 6 PCB (Eluat)_EBV <0,01 ug/L  |DIN 38407-37 1*| Wen
Summe 7 PCB (Eluat) EBV <0,01 ug/L |DIN 38407-37 1| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Bemerkung GW

Grenzwerteinstufung Einstufung
BM-0 Lehm EBV - BM-0 Lehm/Schluff - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV Uberschritten

BM-0*>=0,5%TOC EBV - BM-0* >=0,5% TOC - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV Uberschritten

BM-F0* EBV - BM-FO* - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV eingehalten
BM-F1 EBV - BM-F1 - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV eingehalten
Endeinstufung EBV - BM-FO* eingehalten

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeRBwert |Einheit| BM-0 Lehm | BM-0*>=0,5%TOC | BM-F0* | BM-F1
Probennahmeprotokoll n.vorhanden
Mineral. Fremdbest. <10 Vol-% 10 10 50 50
Trockenrilickstand (105°C) 94,1 %
Feuchte (105°C) 5,90 %
Trockenrlckstand (bis 40°C) 92,2 %
Feuchte (40°C) 7,8 %
> 2,00 mm 3,2 %
< 2,00 mm 96,8 %
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2,00 mm) ja
TOC-400 (TS) 1,25 % 1 1 5 5
EOX (TS) <1 mg/kg 1 1 3 3
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) <100 mg/kg 300 300 300
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Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

D14055.1.0 Horn & Co. Analytics GmbH
—
Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group
Priifbericht-Nr: B2318018
Probe-Nr. P202328088-1
Probenbezeichnung MP Auffillung 1
Parameter MeRwert | Einheit| BM-0 Lehm | BM-0*>=0,5%TOC | BM-F0* | BM-F1
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 600 600 600
Benzo(a)pyren (TS) 0,010 mg/kg 0,3
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 6 6 6
PCB-118 (TS)_EBV <0,001 mg/kg
Summe 6 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg
Summe 7 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg 0,05 0,1 0,15 0,15
Kénigswasseraufschluss ja
Arsen (TS)_EBV 2,36 mg/kg 20 20 40 40
Blei (TS)_EBV 24,4 mg/kg 70 140 140 140
Cadmium (TS)_EBV 0,61 mg/kg 1 1 2 2
Chrom (TS)_EBV <10 mg/kg 60 120 120 120
Kupfer (TS)_EBV <10 mg/kg 40 80 80 80
Nickel (TS)_EBV <10 mg/kg 50 100 100 100
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,3 0,6 0,6 0,6
Thallium (TS)_EBV <0,1 mg/kg 1 1 2 2
Zink (TS)_EBV 17,0 mg/kg 150 300 300 300
Elution mit dest. Wasser (2:1 Schiittel) Ja
pH-Wert (Eluat) 7,62 6,5-9,5 |6,5-9,5
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 221 puS/cm 350 350 500
Sulfat-IC (Eluat) 1,38 mg/L 250 250 250 450
Arsen (Eluat) ICP-MS 212 ug/L 13 12 20
Blei (Eluat) ICP-MS 1,44 pg/L 43 35 90
Cadmium (Eluat) ICP-MS <0,3 ug/L 4 3 3
Chrom (Eluat) ICP-MS <5 pg/L 19 15 150
Kupfer (Eluat) ICP-MS <10 pg/L 41 30 110
Nickel (Eluat) ICP-MS <1 pg/L 31 30 30
Thallium (Eluat) ICP-MS <0,2 pg/L 0,3
Zink (Eluat) ICP-MS <10 pg/L 210 150 160
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L 0,0001
Summe 15 PAK (ohne Naphthalin)(Eluat) <0,1 pg/L 0,2 0,3 1,5
1-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 ug/L
2-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 ug/L
Naphthalin (Eluat) <0,01 ug/L
Summe Naphthaline (Eluat) <0,03 Mg/l 2
PCB-118 (Eluat)_EBV <0,001 pg/L
Summe 6 PCB (Eluat) EBV <0,01 ug/L
Summe 7 PCB (Eluat)_EBV <0,01 ug/L 0,01

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 29.08.2023
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D-PL-14055-01-02 A
Horn & Co. Analytics GmbH
—
Wetitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group
Priifbericht-Nr: B2318018
Probe-Nr. P202328088-1
Probenbezeichnung MP Auffillung 1

i.A. Dorothea Egbun

Projektmanagement

Bemerkung MU Bei der Konformitatsbewertung wird die Messunsicherheit nicht beriicksichtigt.
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Prifbericht-Nr:

Weitere Zulassungen und Natifizierungen unter: www.homn-co.de

B2317708

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
59556 Lippstadt
Ansprechpartner Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegréfe
Telefon 02941 / 5404
E-Mail info@kleegraefe.com
Eingangsdatum 14.08.2023
Probenehmer / -eingang AG / Nightstar

Priifort

Untersuchungszeitraum
Probe-Nr.
Probenbezeichnung

Herkunftsort
Entnahmeort

Untersuchungsauftrag

Horn & Co. Analytics GmbH
14.08.2023 - 28.08.2023

P202328094-1
MP Neubau 2

Deponieverordnung

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

BBodSchV §2 Nr. 8: 2021-05
DIN 19747: 2009-07

DIN 38407-39: 2011-09

DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 17322: 2021-03

DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN ISO 11465: 1996-12

DIN 19529: 2015-12

DIN 38404-5: 2009-07

DIN 38414-17: 2017-01

DIN EN 14346: 2007-03

DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
DIN ISO 18287: 2006-05

Horn & Co.

LWL - Forderschulzentrum, Bielefeld BNR: 230506
LWL - Forderschulzentrum, Bielefeld BNR: 230506

Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

DIN 19539: 2016-12
DIN 38407-37: 2013-11
DIN 66165-2: 2016-08

DIN EN 16170:

2017-01

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 54321 Verf. A2: 2021-0¢

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen

Proben. Fehlerhaft zur Verfigung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten
Messunsicherheiten, die unter folgendem Link eingesehen werden kénnen: https://www.horn-co.de/messunsicherheiten
Die zu berticksichtigende Entscheidungsregel im Kontext der Messunsicherheit von Priifergebnissen ist unter folgendem Link zu finden:

https://www.horn-co.de/horn-co-group/akkreditierung

Der Priifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Horn & Co. Analytics GmbH

Labor Wenden

Otto-Hahn-StraRe 2, 57482 Wenden-Hunsbom - Deutschland
Telefon: +49 (0) 27 62/ 97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62/ 97 40-11
Labor Siegen - Obere KaiserstraBe, 57078 Siegen - Deutschland
Labor Wetzlar - Dillfeld 40, 35576 Wetzlar - Deutschland

Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Wiften - Deutschland

Web: www.homn-co.de - E-Mail: anfrage-analytics@horn-co.de

Sitz der Gesellschaft: HerrenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weidenau - Deutschland
USt-IdNr.: DE 161 589 656 - Amtsgericht Siegen - HRB 7085

Geschaftsfuhrer: Dr. Lars Fuchtjiohann, Argjend Kameraj

Volksbank in Stdwestfalen eG  IBAN: DE46 4476 1534 0804 4067 01 - BIC: GENODEM1NRD
Sparkasse Siegen IBAN: DE60 4605 0001 0000 0502 37 - BIC: WELADED1SIE
Postbbank IBAN: DES3 3701 0050 0990 7625 00 - BIC: PBNKDEFFXXX
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(( AKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Weitere Zulassungen und Netifizierungen unter: www.hom-co.de

Priifbericht-Nr: B2317708

Probe-Nr. P202328094-1

Probenbezeichnung MP Neubau 2

Untersuchungsergebnisse

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Parameter MeRwert | Einheit Norm Ort
Probennahmeprotokoll n.vorhanden Wen
Mineral. Fremdbest. <10 Vol-% |BBodSchV §2 Nr. 8 4* | Wen
Trockenrlckstand (105°C) 92,0 % DIN EN 14346 1* | Wen
Feuchte (105°C) 8,04 % |DIN EN 14346 1*| Wen
Trockenrickstand (bis 40°C) 96,5 % DIN ISO 11465 1* | Wen
Feuchte (40°C) 3,5 % |DINISO 11465 1*| Wen
> 2,00 mm 23 % | DIN 66165-2 1*| Wen
<2,00 mm 97,7 % | DIN 66165-2 1*| Wen
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2,00 mm) ja DIN 19747 1| Wen
TOC-400 (TS) 0,12 % | DIN 19539 1*| Wen
EOX (TS) <1 mg/kg [DIN 38414-17 1*| Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1| Wen
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1*| Wen
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg |DIN ISO 18287 1* | Wen
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg |DIN ISO 18287 1| Wen
PCB-118 (TS)_EBV <0,001 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Summe 6 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Summe 7 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Kénigswasseraufschluss ja DIN EN ISO 54321 Verf. A2{1* | Wen
Arsen (TS)_EBV <1 mg/kg |DIN EN 16170 1| Wen
Blei (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Cadmium (TS)_EBV 0,23 mg/kg |DIN EN 16170 1| Wen
Chrom (TS)_EBV <10 mg/kg |DIN EN 16170 1| Wen
Kupfer (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Nickel (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 12846 2*| Wen
Thallium (TS)_EBV <0,1 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Zink (TS)_EBV <10 mg/kg |DIN EN 16170 1| Wen
Elution mit dest. Wasser (2:1 Schiittel) Ja DIN 19529 1* | Wen
pH-Wert (Eluat) 5,96 DIN 38404-5 1*| Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 13 puS/cm [DIN EN 27888 1*| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 0,77 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Arsen (Eluat) ICP-MS <1 ug/L  |DIN EN ISO 17294-2 1* | Wen
Blei (Eluat) ICP-MS <1 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Cadmium (Eluat) ICP-MS <0,3 ug/L  |DIN EN ISO 17294-2 1| Wen
Chrom (Eluat) ICP-MS <5 ug/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Kupfer (Eluat) ICP-MS <10 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Nickel (Eluat) ICP-MS <1 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

D-pL-14055-01.03 Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Natifizierungen unter: www.homn-co.de

A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2317708
Probe-Nr. P202328094-1
Probenbezeichnung MP Neubau 2

Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort
Thallium (Eluat) ICP-MS <0,2 ug/L  |DIN EN ISO 17294-2 1| Wen
Zink (Eluat) ICP-MS <10 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L |DIN EN ISO 12846 1| Wen
Summe 15 PAK (ohne Naphthalin)(Eluat) 0,102 ug/L |DIN 38407-39 1| Wen
1-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L  |DIN 38407-39 1*| Wen
2-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 ug/L | DIN 38407-39 1| Wen
Naphthalin (Eluat) <0,01 ug/L  |DIN 38407-39 1* | Wen
Summe Naphthaline (Eluat) <0,03 ug/L  |DIN 38407-39 1*| Wen
PCB-118 (Eluat)_EBV <0,001 ug/L |DIN 38407-37 1| Wen
Summe 6 PCB (Eluat)_EBV <0,01 ug/L  |DIN 38407-37 1*| Wen
Summe 7 PCB (Eluat) EBV <0,01 ug/L |DIN 38407-37 1| Wen

Akkreditierte Priifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Bemerkung GW Gemal EBV (Ersatzbaustoffverordnung) Anlage 1: Tabelle 1 mit FulRnoten 1 und 2, Tabelle 2 mit
FulRnote 1 sowie Tablelle 3 mit FuBnote 4 sind die elektrische Leitfahigkeit und der pH-Wert im
Eluat stoffspezifische Orientierungswerte. Bei Abweichungen ist die Ursache zu prufen.

Grenzwerteinstufung
BM-0 Lehm EBV - BM-0 Lehm/Schluff - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV

BM-0* <0,5% TOC EBV - BM-0* <0,5% TOC - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV

BM-F0* EBV - BM-FO* - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV
BM-F1 EBV - BM-F1 - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV
Endeinstufung EBV - BM-0 Lehm/Schluff eingehalten

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Einstufung

eingehalten
eingehalten
eingehalten, s. Bemerkung

eingehalten, s. Bemerkung

Parameter MeRwert Einheit BM-0 Lehm | BM-0* <0,5% TOC | BM-F0* | BM-F1
Probennahmeprotokoll n.vorhanden
Mineral. Fremdbest. <10 Vol-% 10 10 50 50
Trockenrlckstand (105°C) 92,0 %
Feuchte (105°C) 8,04 %
Trockenriickstand (bis 40°C) 96,5 %
Feuchte (40°C) 3,5 %
> 2,00 mm 2,3 %
< 2,00 mm 97,7 %
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2 ja
TOC-400 (TS) 0,12 % 1 0,5 5 5
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Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Weitere Zulassungen und Netifizierungen unter: www.hom-co.de

Priifbericht-Nr: B2317708

Probe-Nr. P202328094-1
Probenbezeichnung MP Neubau 2

Parameter MeRBwert Einheit BM-0 Lehm | BM-0* <0,5% TOC | BM-F0* | BM-F1
EOX (TS) <1 mg/kg 1 1 3 3
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 { <100 mg/kg 300 300 300
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 600 600 600
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg 0,3
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 6 6 6
PCB-118 (TS)_EBV <0,001 mg/kg
Summe 6 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg
Summe 7 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg 0,05 0,1 0,15 0,15
Kdénigswasseraufschluss ja
Arsen (TS)_EBV <1 mg/kg 20 20 40 40
Blei (TS)_EBV <10 mg/kg 70 140 140 140
Cadmium (TS)_EBV 0,23 mg/kg 1 1 2 2
Chrom (TS)_EBV <10 mg/kg 60 120 120 120
Kupfer (TS)_EBV <10 mg/kg 40 80 80 80
Nickel (TS)_EBV <10 mg/kg 50 100 100 100
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,3 0,6 0,6 0,6
Thallium (TS)_EBV <0,1 mg/kg 1 1 2 2
Zink (TS)_EBV <10 mg/kg 150 300 300 300
Elution mit dest. Wasser (2:1 Schi Ja
pH-Wert (Eluat) 5,96 6,5-9,5 |6,5-9,5
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (EIl 13 puS/cm 350 350 500
Sulfat-IC (Eluat) 0,77 mg/L 250 250 250 450
Arsen (Eluat) ICP-MS <1 pg/L 8 12 20
Blei (Eluat) ICP-MS <1 pg/L 23 35 90
Cadmium (Eluat) ICP-MS <0,3 pg/L 2 3 3
Chrom (Eluat) ICP-MS <5 ug/L 10 15 150
Kupfer (Eluat) ICP-MS <10 pg/L 20 30 110
Nickel (Eluat) ICP-MS <1 pg/L 20 30 30
Thallium (Eluat) ICP-MS <0,2 pg/L 0,2
Zink (Eluat) ICP-MS <10 pg/L 100 150 160
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L 0,0001
Summe 15 PAK (ohne Naphthalin) 0,102 pg/L 0,2 0,3 1,5
1-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L
2-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L
Naphthalin (Eluat) <0,01 pg/L
Summe Naphthaline (Eluat) <0,03 pg/L 2
PCB-118 (Eluat)_EBV <0,001 pg/L
Summe 6 PCB (Eluat) EBV <0,01 pg/L
Summe 7 PCB (Eluat)_EBV <0,01 Mg/l 0,01
Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 28.08.2023

o
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

D-PL-14055-01-02 .
Horn & Co. Analytics GmbH
a— A—
Weitere Zulassungen und Netifizierungen unter: www.hom-co.de A ,OOTT of Horn & Co. GTOU,O
Priifbericht-Nr: B2317708
Probe-Nr. P202328094-1
Probenbezeichnung MP Neubau 2

S 2

i.A. Dorothea Egbun
Projektmanagement

Bemerkung MU Bei der Konformitatsbewertung wird die Messunsicherheit nicht berticksichtigt.
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Akkreditierungsstelle
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D-PL-14055-01-03

Horn & Co. Analytics GmbH

Prifbericht-Nr:

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.homn-co.de

B2317499

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
59556 Lippstadt
Ansprechpartner Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegréfe
Telefon 02941 / 5404
E-Mail info@kleegraefe.com

Eingangsdatum

14.08.2023

Probenehmer / -eingang AG / Nightstar

Priifort

Horn & Co. Analytics GmbH

Untersuchungszeitraum 14.08.2023 - 23.08.2023

Probe-Nr.
Probenbezeichnung

Herkunftsort
Entnahmeort

Untersuchungsauftrag

P202328089-1
MP Auffillung 2

Deponieverordnung

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

BBodSchV §2 Nr. 8: 2021-05
DIN 19747: 2009-07

DIN 38407-39: 2011-09

DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 17322: 2021-03

DIN 19529: 2015-12
DIN 38404-5: 2009-07
DIN 38414-17: 2017-01
DIN EN 14346: 2007-03
DIN EN 27888: 1993-11

A part of Horn & Co. Group

LWL - Forderschulzentrum, Bielefeld BNR: 230506
LWL - Forderschulzentrum, Bielefeld BNR: 230506

DIN 19539: 2016-12

DIN 38407-37: 2013-11

DIN 66165-2: 2016-08

DIN EN 16170: 2017-01

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07

DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN ISO 11465: 1996-12

DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
DIN ISO 18287: 2006-05

DIN EN ISO 54321 Verf. A2: 2021-0¢

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten
Messunsicherheiten, die unter folgendem Link eingesehen werden kénnen: https://www.horn-co.de/messunsicherheiten

Die zu berticksichtigende Entscheidungsregel im Kontext der Messunsicherheit von Priifergebnissen ist unter folgendem Link zu finden:

https://www.horn-co.de/horn-co-group/akkreditierung

Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Horn & Co. Analytics GmbH

Labor Wenden

Otto-Hahn-StraRe 2, 57482 Wenden-Hunsbom - Deutschland
Telefon: +49 (0) 27 62/ 97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62/ 97 40-11
Labor Siegen - Obere KaiserstraBe, 57078 Siegen - Deutschland
Labor Wetzlar - Dillfeld 40, 35576 Wetzlar - Deutschland

Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Wiften - Deutschland

Web: www.homn-co.de - E-Mail: anfrage-analytics@horn-co.de

Sitz der Gesellschaft: HerrenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weidenau - Deutschland
USt-IdNr.: DE 161 589 656 - Amtsgericht Siegen - HRB 7085

Geschaftsfuhrer: Dr. Lars Fuchtjiohann, Argjend Kameraj

Volksbank in Stdwestfalen eG  IBAN: DE46 4476 1534 0804 4067 01 - BIC: GENODEM1NRD
Sparkasse Siegen IBAN: DE60 4605 0001 0000 0502 37 - BIC: WELADED1SIE
Postbbank IBAN: DES3 3701 0050 0990 7625 00 - BIC: PBNKDEFFXXX
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

D-PL-14055-01-02 A
Horn & Co. Analytics GmbH
a—
Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group
Priifbericht-Nr: B2317499
Probe-Nr. P202328089-1
Probenbezeichnung MP Auffiillung 2

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRBwert | Einheit Norm Ort
Probennahmeprotokoll n.vorhanden Wen
Mineral. Fremdbest. <10 Vol-% |BBodSchV §2 Nr. 8 4* | Wen
Trockenriickstand (105°C) 94,9 % DIN EN 14346 1*| Wen
Feuchte (105°C) 5,08 % |DIN EN 14346 1*| Wen
Trockenrickstand (bis 40°C) 95,7 % DIN ISO 11465 1* | Wen
Feuchte (40°C) 4,3 % |DINISO 11465 1*| Wen
> 2,00 mm 36,7 % |DIN 66165-2 1*| Wen
<2,00 mm 63,3 % | DIN 66165-2 1*| Wen
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2,00 mm) ja DIN 19747 1| Wen
TOC-400 (TS) 0,46 % | DIN 19539 1*| Wen
EOX (TS) <1 mg/kg [DIN 38414-17 1*| Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1* | Wen
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1| Wen
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg [DIN ISO 18287 1*| Wen
PCB-118 (TS)_EBV <0,001 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Summe 6 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Summe 7 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Koénigswasseraufschluss ja DIN EN ISO 54321 Verf. A2{1* | Wen
Arsen (TS)_EBV 1,30 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Blei (TS)_EBV 10,4 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Cadmium (TS)_EBV 0,37 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Chrom (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Kupfer (TS)_EBV <10 mg/kg |DIN EN 16170 1| Wen
Nickel (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 12846 2* [ Wen
Thallium (TS)_EBV <0,1 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Zink (TS)_EBV 12,5 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Elution mit dest. Wasser (2:1 Schiittel) Ja DIN 19529 1* | Wen
pH-Wert (Eluat) 7,63 DIN 38404-5 1*| Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 196 puS/cm [DIN EN 27888 1| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 11,7 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Arsen (Eluat) ICP-MS 1,44 pug/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Blei (Eluat) ICP-MS <1 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Cadmium (Eluat) ICP-MS <0,3 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Chrom (Eluat) ICP-MS <5 ug/L  |DIN EN ISO 17294-2 1| Wen
Kupfer (Eluat) ICP-MS <10 ug/L  |DIN EN ISO 17294-2 1* | Wen
Nickel (Eluat) ICP-MS <1 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

D14055.1.0 Horn & Co. Analytics GmbH
—
Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group
Priifbericht-Nr: B2317499
Probe-Nr. P202328089-1
Probenbezeichnung MP Auffiillung 2
Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort
Thallium (Eluat) ICP-MS <0,2 ug/L  |DIN EN ISO 17294-2 1| Wen
Zink (Eluat) ICP-MS <10 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L |DIN EN ISO 12846 1| Wen
Summe 15 PAK (ohne Naphthalin)(Eluat) <0,1 ug/L |DIN 38407-39 1| Wen
1-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L  |DIN 38407-39 1*| Wen
2-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 ug/L | DIN 38407-39 1| Wen
Naphthalin (Eluat) <0,01 ug/L  |DIN 38407-39 1* | Wen
Summe Naphthaline (Eluat) <0,03 ug/L  |DIN 38407-39 1*| Wen
PCB-118 (Eluat)_EBV <0,001 ug/L |DIN 38407-37 1| Wen
Summe 6 PCB (Eluat)_EBV <0,01 ug/L  |DIN 38407-37 1*| Wen
Summe 7 PCB (Eluat) EBV <0,01 ug/L |DIN 38407-37 1| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Bemerkung GW

Grenzwerteinstufung Einstufung
BM-0 Lehm EBV - BM-0 Lehm/Schluff - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV eingehalten

BM-0* <0,5% TOC  EBV - BM-0* <0,5% TOC - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV eingehalten

BM-F0* EBV - BM-FO* - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV eingehalten
BM-F1 EBV - BM-F1 - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV eingehalten
Endeinstufung EBV - BM-0 Lehm/Schluff eingehalten

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeRBwert |Einheit| BM-0 Lehm | BM-0* <0,5% TOC | BM-F0* | BM-F1
Probennahmeprotokoll n.vorhanden
Mineral. Fremdbest. <10 Vol-% 10 10 50 50
Trockenrilickstand (105°C) 94,9 %
Feuchte (105°C) 5,08 %
Trockenrlckstand (bis 40°C) 95,7 %
Feuchte (40°C) 4,3 %
> 2,00 mm 36,7 %
< 2,00 mm 63,3 %
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2,00 mm) ja
TOC-400 (TS) 0,46 % 1 0,5 5 5
EOX (TS) <1 mg/kg 1 1 3 3
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) <100 mg/kg 300 300 300
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

D14055.1.0 Horn & Co. Analytics GmbH
—
Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group
Priifbericht-Nr: B2317499
Probe-Nr. P202328089-1
Probenbezeichnung MP Auffiillung 2
Parameter MeRwert | Einheit| BM-0 Lehm | BM-0* <0,5% TOC | BM-F0* | BM-F1
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 600 600 600
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg 0,3
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 6 6 6
PCB-118 (TS)_EBV <0,001 mg/kg
Summe 6 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg
Summe 7 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg 0,05 0,1 0,15 0,15
Kénigswasseraufschluss ja
Arsen (TS)_EBV 1,30 mg/kg 20 20 40 40
Blei (TS)_EBV 10,4 mg/kg 70 140 140 140
Cadmium (TS)_EBV 0,37 mg/kg 1 1 2 2
Chrom (TS)_EBV <10 mg/kg 60 120 120 120
Kupfer (TS)_EBV <10 mg/kg 40 80 80 80
Nickel (TS)_EBV <10 mg/kg 50 100 100 100
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,3 0,6 0,6 0,6
Thallium (TS)_EBV <0,1 mg/kg 1 1 2 2
Zink (TS)_EBV 12,5 mg/kg 150 300 300 300
Elution mit dest. Wasser (2:1 Schiittel) Ja
pH-Wert (Eluat) 7,63 6,5-9,5 |6,5-9,5
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 196 puS/cm 350 350 500
Sulfat-IC (Eluat) 11,7 mg/L 250 250 250 450
Arsen (Eluat) ICP-MS 1,44 ug/L 8 12 20
Blei (Eluat) ICP-MS <1 pg/L 23 35 90
Cadmium (Eluat) ICP-MS <0,3 ug/L 2 3 3
Chrom (Eluat) ICP-MS <5 pg/L 10 15 150
Kupfer (Eluat) ICP-MS <10 pg/L 20 30 110
Nickel (Eluat) ICP-MS <1 pg/L 20 30 30
Thallium (Eluat) ICP-MS <0,2 pg/L 0,2
Zink (Eluat) ICP-MS <10 pg/L 100 150 160
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L 0,0001
Summe 15 PAK (ohne Naphthalin)(Eluat) <0,1 pg/L 0,2 0,3 1,5
1-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 ug/L
2-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 ug/L
Naphthalin (Eluat) <0,01 ug/L
Summe Naphthaline (Eluat) <0,03 Mg/l 2
PCB-118 (Eluat)_EBV <0,001 pg/L
Summe 6 PCB (Eluat) EBV <0,01 ug/L
Summe 7 PCB (Eluat)_EBV <0,01 ug/L 0,01

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 24.08.2023
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Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

D-PL-14055-01-02 A
Horn & Co. Analytics GmbH
—
Wetitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group
Priifbericht-Nr: B2317499
Probe-Nr. P202328089-1
Probenbezeichnung MP Auffiillung 2

i.A. Dorothea Egbun

Projektmanagement

Bemerkung MU Bei der Konformitatsbewertung wird die Messunsicherheit nicht beriicksichtigt.

Seite 5von 5



(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Prifbericht-Nr:

Weitere Zulassungen und Natifizierungen unter: www.homn-co.de

B2317709

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
59556 Lippstadt
Ansprechpartner Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegréfe
Telefon 02941 / 5404
E-Mail info@kleegraefe.com
Eingangsdatum 14.08.2023
Probenehmer / -eingang AG / Nightstar

Priifort

Untersuchungszeitraum
Probe-Nr.
Probenbezeichnung

Herkunftsort
Entnahmeort

Untersuchungsauftrag

Horn & Co. Analytics GmbH
14.08.2023 - 28.08.2023

P202328095-1
MP Neubau 3

Deponieverordnung

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

BBodSchV §2 Nr. 8: 2021-05
DIN 19747: 2009-07

DIN 38407-39: 2011-09

DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 17322: 2021-03

DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN ISO 11465: 1996-12

DIN 19529: 2015-12

DIN 38404-5: 2009-07

DIN 38414-17: 2017-01

DIN EN 14346: 2007-03

DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
DIN ISO 18287: 2006-05

Horn & Co.

LWL - Forderschulzentrum, Bielefeld BNR: 230506
LWL - Forderschulzentrum, Bielefeld BNR: 230506

Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

DIN 19539: 2016-12
DIN 38407-37: 2013-11
DIN 66165-2: 2016-08

DIN EN 16170:

2017-01

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 54321 Verf. A2: 2021-0¢

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen

Proben. Fehlerhaft zur Verfigung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten
Messunsicherheiten, die unter folgendem Link eingesehen werden kénnen: https://www.horn-co.de/messunsicherheiten
Die zu berticksichtigende Entscheidungsregel im Kontext der Messunsicherheit von Priifergebnissen ist unter folgendem Link zu finden:

https://www.horn-co.de/horn-co-group/akkreditierung

Der Priifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Horn & Co. Analytics GmbH

Labor Wenden

Otto-Hahn-StraRe 2, 57482 Wenden-Hunsbom - Deutschland
Telefon: +49 (0) 27 62/ 97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62/ 97 40-11
Labor Siegen - Obere KaiserstraBe, 57078 Siegen - Deutschland
Labor Wetzlar - Dillfeld 40, 35576 Wetzlar - Deutschland

Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Wiften - Deutschland

Web: www.homn-co.de - E-Mail: anfrage-analytics@horn-co.de

Sitz der Gesellschaft: HerrenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weidenau - Deutschland
USt-IdNr.: DE 161 589 656 - Amtsgericht Siegen - HRB 7085

Geschaftsfuhrer: Dr. Lars Fuchtjiohann, Argjend Kameraj

Volksbank in Stdwestfalen eG  IBAN: DE46 4476 1534 0804 4067 01 - BIC: GENODEM1NRD
Sparkasse Siegen IBAN: DE60 4605 0001 0000 0502 37 - BIC: WELADED1SIE
Postbbank IBAN: DES3 3701 0050 0990 7625 00 - BIC: PBNKDEFFXXX
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(( AKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

D-PL-14055-01-02 .
Horn & Co. Analytics GmbH
A—
Weitere Zulassungen und Netifizierungen unter: www.hom-co.de A ,OOI'TL of Horn & Co. GI’OU,O
Priifbericht-Nr: B2317709
Probe-Nr. P202328095-1
Probenbezeichnung MP Neubau 3

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRwert | Einheit Norm Ort
Probennahmeprotokoll n.vorhanden Wen
Mineral. Fremdbest. <10 Vol-% |BBodSchV §2 Nr. 8 4* | Wen
Trockenrlckstand (105°C) 96,0 % DIN EN 14346 1* | Wen
Feuchte (105°C) 3,99 % |DIN EN 14346 1*| Wen
Trockenrickstand (bis 40°C) 96 % DIN ISO 11465 1* | Wen
Feuchte (40°C) 4,0 % |DINISO 11465 1*| Wen
> 2,00 mm 29 % | DIN 66165-2 1*| Wen
<2,00 mm 97,1 % | DIN 66165-2 1*| Wen
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2,00 mm) ja DIN 19747 1| Wen
TOC-400 (TS) <0,1 % | DIN 19539 1*| Wen
EOX (TS) <1 mg/kg [DIN 38414-17 1*| Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1| Wen
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1*| Wen
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg |DIN ISO 18287 1* | Wen
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg |DIN ISO 18287 1| Wen
PCB-118 (TS)_EBV <0,001 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Summe 6 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Summe 7 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Kénigswasseraufschluss ja DIN EN ISO 54321 Verf. A2{1* | Wen
Arsen (TS)_EBV 1,21 mg/kg |DIN EN 16170 1| Wen
Blei (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Cadmium (TS)_EBV 0,24 mg/kg |DIN EN 16170 1| Wen
Chrom (TS)_EBV <10 mg/kg |DIN EN 16170 1| Wen
Kupfer (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Nickel (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 12846 2*| Wen
Thallium (TS)_EBV <0,1 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Zink (TS)_EBV <10 mg/kg |DIN EN 16170 1| Wen
Elution mit dest. Wasser (2:1 Schiittel) Ja DIN 19529 1* | Wen
pH-Wert (Eluat) 6,20 DIN 38404-5 1*| Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 25 puS/cm [DIN EN 27888 1*| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 1,51 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Arsen (Eluat) ICP-MS <1 ug/L  |DIN EN ISO 17294-2 1* | Wen
Blei (Eluat) ICP-MS <1 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Cadmium (Eluat) ICP-MS <0,3 ug/L  |DIN EN ISO 17294-2 1| Wen
Chrom (Eluat) ICP-MS <5 ug/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Kupfer (Eluat) ICP-MS <10 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Nickel (Eluat) ICP-MS 1,36 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
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(( AKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

D-pL-14055-01.03 Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Natifizierungen unter: www.homn-co.de

A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2317709
Probe-Nr. P202328095-1
Probenbezeichnung MP Neubau 3

Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort
Thallium (Eluat) ICP-MS <0,2 ug/L  |DIN EN ISO 17294-2 1| Wen
Zink (Eluat) ICP-MS <10 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L |DIN EN ISO 12846 1| Wen
Summe 15 PAK (ohne Naphthalin)(Eluat) <0,1 ug/L |DIN 38407-39 1| Wen
1-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L  |DIN 38407-39 1*| Wen
2-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 ug/L | DIN 38407-39 1| Wen
Naphthalin (Eluat) <0,01 ug/L  |DIN 38407-39 1* | Wen
Summe Naphthaline (Eluat) <0,03 ug/L  |DIN 38407-39 1*| Wen
PCB-118 (Eluat)_EBV <0,001 ug/L |DIN 38407-37 1| Wen
Summe 6 PCB (Eluat)_EBV <0,01 ug/L  |DIN 38407-37 1*| Wen
Summe 7 PCB (Eluat) EBV <0,01 ug/L |DIN 38407-37 1| Wen

Akkreditierte Priifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Bemerkung GW Gemal EBV (Ersatzbaustoffverordnung) Anlage 1: Tabelle 1 mit FulRnoten 1 und 2, Tabelle 2 mit
FulRnote 1 sowie Tablelle 3 mit FuBnote 4 sind die elektrische Leitfahigkeit und der pH-Wert im
Eluat stoffspezifische Orientierungswerte. Bei Abweichungen ist die Ursache zu prufen.

Grenzwerteinstufung
BM-0 Lehm EBV - BM-0 Lehm/Schluff - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV

BM-0* <0,5% TOC EBV - BM-0* <0,5% TOC - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV

BM-F0* EBV - BM-FO* - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV
BM-F1 EBV - BM-F1 - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV
Endeinstufung EBV - BM-0 Lehm/Schluff eingehalten

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Einstufung

eingehalten
eingehalten
eingehalten, s. Bemerkung

eingehalten, s. Bemerkung

Parameter MeRwert Einheit BM-0 Lehm | BM-0* <0,5% TOC | BM-F0* | BM-F1
Probennahmeprotokoll n.vorhanden
Mineral. Fremdbest. <10 Vol-% 10 10 50 50
Trockenrlckstand (105°C) 96,0 %
Feuchte (105°C) 3,99 %
Trockenriickstand (bis 40°C) 96 %
Feuchte (40°C) 4,0 %
> 2,00 mm 29 %
< 2,00 mm 97,1 %
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2 ja
TOC-400 (TS) <0,1 % 1 0,5 5 5
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

1605510 Horn & Co. Analytics GmbH
A
Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2317709

Probe-Nr. P202328095-1

Probenbezeichnung MP Neubau 3

Parameter MeRBwert Einheit BM-0 Lehm | BM-0* <0,5% TOC | BM-F0* | BM-F1

EOX (TS) <1 mg/kg 1 1 3 3

Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 { <100 mg/kg 300 300 300

Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 600 600 600

Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg 0,3

Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 6 6 6

PCB-118 (TS)_EBV <0,001 mg/kg

Summe 6 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg

Summe 7 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg 0,05 0,1 0,15 0,15

Kdénigswasseraufschluss ja

Arsen (TS)_EBV 1,21 mg/kg 20 20 40 40

Blei (TS)_EBV <10 mg/kg 70 140 140 140

Cadmium (TS)_EBV 0,24 mg/kg 1 1 2 2

Chrom (TS)_EBV <10 mg/kg 60 120 120 120

Kupfer (TS)_EBV <10 mg/kg 40 80 80 80

Nickel (TS)_EBV <10 mg/kg 50 100 100 100

Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,3 0,6 0,6 0,6

Thallium (TS)_EBV <0,1 mg/kg 1 1 2 2

Zink (TS)_EBV <10 mg/kg 150 300 300 300

Elution mit dest. Wasser (2:1 Schi Ja

pH-Wert (Eluat) 6,20 6,5-9,5 |6,5-9,5

Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (EIl 25 puS/cm 350 350 500

Sulfat-IC (Eluat) 1,51 mg/L 250 250 250 450

Arsen (Eluat) ICP-MS <1 pg/L 8 12 20

Blei (Eluat) ICP-MS <1 pg/L 23 35 90

Cadmium (Eluat) ICP-MS <0,3 pg/L 2 3 3

Chrom (Eluat) ICP-MS <5 ug/L 10 15 150

Kupfer (Eluat) ICP-MS <10 pg/L 20 30 110

Nickel (Eluat) ICP-MS 1,36 pg/L 20 30 30

Thallium (Eluat) ICP-MS <0,2 pg/L 0,2

Zink (Eluat) ICP-MS <10 pg/L 100 150 160

Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L 0,0001

Summe 15 PAK (ohne Naphthalin) <0,1 pg/L 0,2 0,3 1,5

1-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L

2-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L

Naphthalin (Eluat) <0,01 pg/L

Summe Naphthaline (Eluat) <0,03 pg/L 2

PCB-118 (Eluat)_EBV <0,001 pg/L

Summe 6 PCB (Eluat) EBV <0,01 pg/L

Summe 7 PCB (Eluat)_EBV <0,01 Mg/l 0,01

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 28.08.2023
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

D-PL-14055-01-02 .
Horn & Co. Analytics GmbH
a— A—
Weitere Zulassungen und Netifizierungen unter: www.hom-co.de A ,OOTT of Horn & Co. GTOU,O
Priifbericht-Nr: B2317709
Probe-Nr. P202328095-1
Probenbezeichnung MP Neubau 3

S 2

i.A. Dorothea Egbun
Projektmanagement

Bemerkung MU Bei der Konformitatsbewertung wird die Messunsicherheit nicht berticksichtigt.
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Prifbericht-Nr:

Weitere Zulassungen und Natifizierungen unter: www.homn-co.de

B2317500

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
59556 Lippstadt
Ansprechpartner Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegréfe
Telefon 02941 / 5404
E-Mail info@kleegraefe.com
Eingangsdatum 14.08.2023
Probenehmer / -eingang AG / Nightstar

Priifort

Untersuchungszeitraum
Probe-Nr.
Probenbezeichnung

Herkunftsort
Entnahmeort

Untersuchungsauftrag

Horn & Co. Analytics GmbH
14.08.2023 - 23.08.2023

P202328090-1
MP Auffillung 3

Deponieverordnung

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

BBodSchV §2 Nr. 8: 2021-05
DIN 19747: 2009-07

DIN 38407-39: 2011-09

DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 17322: 2021-03

DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN ISO 11465: 1996-12

DIN 19529: 2015-12

DIN 38404-5: 2009-07

DIN 38414-17: 2017-01

DIN EN 14346: 2007-03

DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
DIN ISO 18287: 2006-05

Horn & Co.

LWL - Forderschulzentrum, Bielefeld BNR: 230506
LWL - Forderschulzentrum, Bielefeld BNR: 230506

Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

DIN 19539: 2016-12
DIN 38407-37: 2013-11
DIN 66165-2: 2016-08

DIN EN 16170:

2017-01

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 54321 Verf. A2: 2021-0¢

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen

Proben. Fehlerhaft zur Verfigung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten
Messunsicherheiten, die unter folgendem Link eingesehen werden kénnen: https://www.horn-co.de/messunsicherheiten
Die zu berticksichtigende Entscheidungsregel im Kontext der Messunsicherheit von Priifergebnissen ist unter folgendem Link zu finden:

https://www.horn-co.de/horn-co-group/akkreditierung

Der Priifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Horn & Co. Analytics GmbH

Labor Wenden

Otto-Hahn-StraBe 2, 57482 Wenden-Hunsbomn - Deutschland
Telefon: +49 (0) 27 62/ 97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62/ 97 40-11
Labor Siegen - Obere KaiserstraBe, 57078 Siegen - Deutschland
Labor Wetzlar - Dillfeld 40, 35576 Wetzlar - Deutschland

Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Wiften - Deutschland

Web: www.homn-co.de - E-Mail: anfrage-analytics@horn-co.de

Sitz der Gesellschaft: HerrenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weidenau - Deutschland
USt-IdNr.: DE 161 589 656 - Amisgericht Siegen - HRB 7085

GeschaftsfUhrer: Dr. Lars Fuchtiohann, Argiend Kamergj

Volksbank in SUdwestfalen eG  IBAN: DE46 4476 1534 0804 4067 01 - BIC: GENODEM1NRD
Sparkasse Siegen IBAN: DE6Q 4605 0001 0000 0502 37 - BIC: WELADED1SIE
Postbank IBAN: DES3 3701 0050 0990 7625 00 - BIC: PBNKDEFFXXX
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D-PL-14055-01-02 .
Horn & Co. Analytics GmbH
A—
Weitere Zulassungen und Netifizierungen unter: www.hom-co.de A ,OOI'TL of Horn & Co. GI’OU,O
Priifbericht-Nr: B2317500
Probe-Nr. P202328090-1
Probenbezeichnung MP Auffiillung 3

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRwert | Einheit Norm Ort
Probennahmeprotokoll n.vorhanden Wen
Mineral. Fremdbest. <10 Vol-% |BBodSchV §2 Nr. 8 4* | Wen
Trockenrlckstand (105°C) 95,1 % DIN EN 14346 1* | Wen
Feuchte (105°C) 4,95 % |DIN EN 14346 1*| Wen
Trockenrickstand (bis 40°C) 96,1 % DIN ISO 11465 1* | Wen
Feuchte (40°C) 3,9 % |DINISO 11465 1*| Wen
> 2,00 mm 38,1 % | DIN 66165-2 1*| Wen
<2,00 mm 81,9 % | DIN 66165-2 1*| Wen
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2,00 mm) ja DIN 19747 1| Wen
TOC-400 (TS) 0,33 % | DIN 19539 1*| Wen
EOX (TS) <1 mg/kg [DIN 38414-17 1*| Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1| Wen
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1*| Wen
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg |DIN ISO 18287 1* | Wen
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg |DIN ISO 18287 1| Wen
PCB-118 (TS)_EBV <0,001 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Summe 6 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Summe 7 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Kénigswasseraufschluss ja DIN EN ISO 54321 Verf. A2{1* | Wen
Arsen (TS)_EBV 1,25 mg/kg |DIN EN 16170 1| Wen
Blei (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Cadmium (TS)_EBV 0,33 mg/kg |DIN EN 16170 1| Wen
Chrom (TS)_EBV <10 mg/kg |DIN EN 16170 1| Wen
Kupfer (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Nickel (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 12846 2*| Wen
Thallium (TS)_EBV <0,1 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Zink (TS)_EBV <10 mg/kg |DIN EN 16170 1| Wen
Elution mit dest. Wasser (2:1 Schiittel) Ja DIN 19529 1* | Wen
pH-Wert (Eluat) 7,74 DIN 38404-5 1*| Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 221 puS/cm [DIN EN 27888 1*| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 12,5 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Arsen (Eluat) ICP-MS 1,36 ug/L  |DIN EN ISO 17294-2 1* | Wen
Blei (Eluat) ICP-MS <1 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Cadmium (Eluat) ICP-MS <0,3 ug/L  |DIN EN ISO 17294-2 1| Wen
Chrom (Eluat) ICP-MS <5 ug/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Kupfer (Eluat) ICP-MS <10 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Nickel (Eluat) ICP-MS <1 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

1605510 Horn & Co. Analytics GmbH
A
Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter; www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group
Priifbericht-Nr: B2317500
Probe-Nr. P202328090-1
Probenbezeichnung MP Auffiillung 3
Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort
Thallium (Eluat) ICP-MS <0,2 ug/L  |DIN EN ISO 17294-2 1| Wen
Zink (Eluat) ICP-MS <10 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L |DIN EN ISO 12846 1| Wen
Summe 15 PAK (ohne Naphthalin)(Eluat) <0,1 ug/L |DIN 38407-39 1| Wen
1-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L  |DIN 38407-39 1*| Wen
2-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 ug/L | DIN 38407-39 1| Wen
Naphthalin (Eluat) <0,01 ug/L  |DIN 38407-39 1* | Wen
Summe Naphthaline (Eluat) <0,03 ug/L  |DIN 38407-39 1*| Wen
PCB-118 (Eluat)_EBV <0,001 ug/L |DIN 38407-37 1| Wen
Summe 6 PCB (Eluat)_EBV <0,01 ug/L  |DIN 38407-37 1*| Wen
Summe 7 PCB (Eluat) EBV <0,01 ug/L |DIN 38407-37 1| Wen

Akkreditierte Priifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Bemerkung GW

Grenzwerteinstufung Einstufung
BM-0* <0,5% TOC  EBV - BM-0* <0,5% TOC - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV eingehalten

BM-0 Lehm EBV - BM-0 Lehm/Schluff - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV eingehalten
BM-F0* EBV - BM-FO* - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV eingehalten
BM-F1 EBV - BM-F1 - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV eingehalten
Endeinstufung EBV - BM-0 Lehm/Schluff eingehalten

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeRwert Einheit <0’B522-$;C BM-0 Lehm BM-F0*| BM-F1
Probennahmeprotokoll n.vorhanden
Mineral. Fremdbest. <10 Vol-% 10 10 50 50
Trockenrickstand (105°C) 95,1 %
Feuchte (105°C) 4,95 %
Trockenrlckstand (bis 40°C) 96,1 %
Feuchte (40°C) 3,9 %
> 2,00 mm 38,1 %
< 2,00 mm 81,9 %
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2 ja
TOC-400 (TS) 0,33 % 0,5 1 5 5
EOX (TS) <1 mg/kg 1 1 3 3
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 { <100 mg/kg 300 300 300
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1605510 Horn & Co. Analytics GmbH
A
Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2317500

Probe-Nr. P202328090-1

Probenbezeichnung MP Auffiillung 3

Parameter MeRwert Einheit BM-0” BM-0 Lehm BM-F0*| BM-F1
<0,5% TOC

Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 600 600 600

Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg 0,3

Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 6 3 6 6

PCB-118 (TS)_EBV <0,001 mg/kg

Summe 6 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg

Summe 7 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg 0,1 0,05 0,15 0,15

Kénigswasseraufschluss ja

Arsen (TS)_EBV 1,25 mg/kg 20 20 40 40

Blei (TS)_EBV <10 mg/kg 140 70 140 140

Cadmium (TS)_EBV 0,33 mg/kg 1 1 2 2

Chrom (TS)_EBV <10 mg/kg 120 60 120 120

Kupfer (TS)_EBV <10 mg/kg 80 40 80 80

Nickel (TS)_EBV <10 mg/kg 100 50 100 100

Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,6 0,3 0,6 0,6

Thallium (TS)_EBV <0,1 mg/kg 1 1 2 2

Zink (TS)_EBV <10 mg/kg 300 150 300 300

Elution mit dest. Wasser (2:1 Schi Ja

pH-Wert (Eluat) 7,74 6,5-9,5[6,5-9,5

Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Ely 221 puS/cm 350 350 500

Sulfat-IC (Eluat) 12,5 mg/L 250 250 250 450

Arsen (Eluat) ICP-MS 1,36 ug/L 8 12 20

Blei (Eluat) ICP-MS <1 pg/L 23 35 90

Cadmium (Eluat) ICP-MS <0,3 pg/L 2 3 3

Chrom (Eluat) ICP-MS <5 pg/L 10 15 150

Kupfer (Eluat) ICP-MS <10 pg/L 20 30 110

Nickel (Eluat) ICP-MS <1 pg/L 20 30 30

Thallium (Eluat) ICP-MS <0,2 pg/L 0,2

Zink (Eluat) ICP-MS <10 pg/L 100 150 160

Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L 0,0001

Summe 15 PAK (ohne Naphthalin) <0,1 pg/L 0,2 0,3 1,5

1-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 ug/L

2-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L

Naphthalin (Eluat) <0,01 pg/L

Summe Naphthaline (Eluat) <0,03 Mg/l 2

PCB-118 (Eluat)_EBV <0,001 pg/L

Summe 6 PCB (Eluat) EBV <0,01 pg/L

Summe 7 PCB (Eluat)_EBV <0,01 pg/L 0,01

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 24.08.2023
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Weitere Zulassungen und Netifizierungen unter: www.hom-co.de A ,OOTT of Horn & Co. GTOU,O
Priifbericht-Nr: B2317500
Probe-Nr. P202328090-1
Probenbezeichnung MP Auffiillung 3

i.A. Dorothea Egbun
Projektmanagement

Bemerkung MU Bei der Konformitatsbewertung wird die Messunsicherheit nicht berticksichtigt.
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Prifbericht-Nr:

Weitere Zulassungen und Natifizierungen unter: www.homn-co.de

B2317710

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
59556 Lippstadt
Ansprechpartner Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegréfe
Telefon 02941 / 5404
E-Mail info@kleegraefe.com
Eingangsdatum 14.08.2023
Probenehmer / -eingang AG / Nightstar

Priifort

Untersuchungszeitraum
Probe-Nr.
Probenbezeichnung

Herkunftsort
Entnahmeort

Untersuchungsauftrag

Horn & Co. Analytics GmbH
14.08.2023 - 28.08.2023

P202328096-1
MP Aushub

Deponieverordnung

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

BBodSchV §2 Nr. 8: 2021-05
DIN 19747: 2009-07

DIN 38407-39: 2011-09

DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 17322: 2021-03

DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN ISO 11465: 1996-12

DIN 19529: 2015-12

DIN 38404-5: 2009-07

DIN 38414-17: 2017-01

DIN EN 14346: 2007-03

DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
DIN ISO 18287: 2006-05

Horn & Co.

LWL - Forderschulzentrum, Bielefeld BNR: 230506
LWL - Forderschulzentrum, Bielefeld BNR: 230506

Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

DIN 19539: 2016-12
DIN 38407-37: 2013-11
DIN 66165-2: 2016-08

DIN EN 16170:

2017-01

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 54321 Verf. A2: 2021-0¢

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen

Proben. Fehlerhaft zur Verfigung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten
Messunsicherheiten, die unter folgendem Link eingesehen werden kénnen: https://www.horn-co.de/messunsicherheiten
Die zu berticksichtigende Entscheidungsregel im Kontext der Messunsicherheit von Priifergebnissen ist unter folgendem Link zu finden:

https://www.horn-co.de/horn-co-group/akkreditierung

Der Priifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Horn & Co. Analytics GmbH

Labor Wenden

Otto-Hahn-StraRe 2, 57482 Wenden-Hunsbom - Deutschland
Telefon: +49 (0) 27 62/ 97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62/ 97 40-11
Labor Siegen - Obere KaiserstraBe, 57078 Siegen - Deutschland
Labor Wetzlar - Dillfeld 40, 35576 Wetzlar - Deutschland

Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Wiften - Deutschland

Web: www.homn-co.de - E-Mail: anfrage-analytics@horn-co.de

Sitz der Gesellschaft: HerrenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weidenau - Deutschland
USt-IdNr.: DE 161 589 656 - Amtsgericht Siegen - HRB 7085

Geschaftsfuhrer: Dr. Lars Fuchtjiohann, Argjend Kameraj

Volksbank in Stdwestfalen eG  IBAN: DE46 4476 1534 0804 4067 01 - BIC: GENODEM1NRD
Sparkasse Siegen IBAN: DE60 4605 0001 0000 0502 37 - BIC: WELADED1SIE
Postbbank IBAN: DES3 3701 0050 0990 7625 00 - BIC: PBNKDEFFXXX
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Weitere Zulassungen und Netifizierungen unter: www.hom-co.de

Priifbericht-Nr: B2317710

Probe-Nr. P202328096-1

Probenbezeichnung MP Aushub

Untersuchungsergebnisse

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Parameter MeRwert | Einheit Norm Ort
Probennahmeprotokoll n.vorhanden Wen
Mineral. Fremdbest. <10 Vol-% |BBodSchV §2 Nr. 8 4* | Wen
Trockenrlckstand (105°C) 97 1 % DIN EN 14346 1* | Wen
Feuchte (105°C) 2,90 % |DIN EN 14346 1*| Wen
Trockenrickstand (bis 40°C) 97 % DIN ISO 11465 1* | Wen
Feuchte (40°C) 3,0 % |DINISO 11465 1*| Wen
> 2,00 mm 2,5 % | DIN 66165-2 1*| Wen
<2,00 mm 97,5 % | DIN 66165-2 1*| Wen
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2,00 mm) ja DIN 19747 1| Wen
TOC-400 (TS) 0,13 % | DIN 19539 1*| Wen
EOX (TS) <1 mg/kg [DIN 38414-17 1*| Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1| Wen
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1*| Wen
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg |DIN ISO 18287 1* | Wen
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg |DIN ISO 18287 1| Wen
PCB-118 (TS)_EBV <0,001 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Summe 6 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Summe 7 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Kénigswasseraufschluss ja DIN EN ISO 54321 Verf. A2{1* | Wen
Arsen (TS)_EBV <1 mg/kg |DIN EN 16170 1| Wen
Blei (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Cadmium (TS)_EBV 0,25 mg/kg |DIN EN 16170 1| Wen
Chrom (TS)_EBV <10 mg/kg |DIN EN 16170 1| Wen
Kupfer (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Nickel (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 12846 2*| Wen
Thallium (TS)_EBV <0,1 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Zink (TS)_EBV <10 mg/kg |DIN EN 16170 1| Wen
Elution mit dest. Wasser (2:1 Schiittel) Ja DIN 19529 1* | Wen
pH-Wert (Eluat) 6,12 DIN 38404-5 1*| Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 23 puS/cm [DIN EN 27888 1*| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 1,01 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Arsen (Eluat) ICP-MS <1 ug/L  |DIN EN ISO 17294-2 1* | Wen
Blei (Eluat) ICP-MS <1 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Cadmium (Eluat) ICP-MS <0,3 ug/L  |DIN EN ISO 17294-2 1| Wen
Chrom (Eluat) ICP-MS <5 ug/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Kupfer (Eluat) ICP-MS <10 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Nickel (Eluat) ICP-MS 1,28 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

D-pL-14055-01.03 Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Natifizierungen unter: www.homn-co.de

A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2317710
Probe-Nr. P202328096-1
Probenbezeichnung MP Aushub

Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort
Thallium (Eluat) ICP-MS <0,2 ug/L  |DIN EN ISO 17294-2 1| Wen
Zink (Eluat) ICP-MS <10 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L |DIN EN ISO 12846 1*| Wen
Summe 15 PAK (ohne Naphthalin)(Eluat) <0,1 ug/L |DIN 38407-39 1| Wen
1-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L  |DIN 38407-39 1*| Wen
2-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 ug/L | DIN 38407-39 1| Wen
Naphthalin (Eluat) <0,01 ug/L  |DIN 38407-39 1* | Wen
Summe Naphthaline (Eluat) <0,03 ug/L  |DIN 38407-39 1*| Wen
PCB-118 (Eluat)_EBV <0,001 ug/L |DIN 38407-37 1| Wen
Summe 6 PCB (Eluat)_EBV <0,01 ug/L  |DIN 38407-37 1*| Wen
Summe 7 PCB (Eluat) EBV <0,01 ug/L |DIN 38407-37 1| Wen

Akkreditierte Priifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Bemerkung GW Gemal EBV (Ersatzbaustoffverordnung) Anlage 1: Tabelle 1 mit FulRnoten 1 und 2, Tabelle 2 mit
FulRnote 1 sowie Tablelle 3 mit FuBnote 4 sind die elektrische Leitfahigkeit und der pH-Wert im
Eluat stoffspezifische Orientierungswerte. Bei Abweichungen ist die Ursache zu prufen.

Grenzwerteinstufung
BM-0 Lehm EBV - BM-0 Lehm/Schluff - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV

BM-0* <0,5% TOC EBV - BM-0* <0,5% TOC - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV

BM-F0* EBV - BM-FO* - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV
BM-F1 EBV - BM-F1 - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV
Endeinstufung EBV - BM-0 Lehm/Schluff eingehalten

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Einstufung

eingehalten
eingehalten
eingehalten, s. Bemerkung

eingehalten, s. Bemerkung

Parameter MeRwert Einheit BM-0 Lehm | BM-0* <0,5% TOC | BM-F0* | BM-F1
Probennahmeprotokoll n.vorhanden
Mineral. Fremdbest. <10 Vol-% 10 10 50 50
Trockenrlckstand (105°C) 97,1 %
Feuchte (105°C) 2,90 %
Trockenrickstand (bis 40°C) 97 %
Feuchte (40°C) 3,0 %
> 2,00 mm 2,5 %
< 2,00 mm 97,5 %
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2 ja
TOC-400 (TS) 0,13 % 1 0,5 5 5
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1605510 Horn & Co. Analytics GmbH
A
Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2317710

Probe-Nr. P202328096-1

Probenbezeichnung MP Aushub

Parameter MeRBwert Einheit BM-0 Lehm | BM-0* <0,5% TOC | BM-F0* | BM-F1

EOX (TS) <1 mg/kg 1 1 3 3

Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 { <100 mg/kg 300 300 300

Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 600 600 600

Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg 0,3

Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 6 6 6

PCB-118 (TS)_EBV <0,001 mg/kg

Summe 6 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg

Summe 7 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg 0,05 0,1 0,15 0,15

Kdénigswasseraufschluss ja

Arsen (TS)_EBV <1 mg/kg 20 20 40 40

Blei (TS)_EBV <10 mg/kg 70 140 140 140

Cadmium (TS)_EBV 0,25 mg/kg 1 1 2 2

Chrom (TS)_EBV <10 mg/kg 60 120 120 120

Kupfer (TS)_EBV <10 mg/kg 40 80 80 80

Nickel (TS)_EBV <10 mg/kg 50 100 100 100

Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,3 0,6 0,6 0,6

Thallium (TS)_EBV <0,1 mg/kg 1 1 2 2

Zink (TS)_EBV <10 mg/kg 150 300 300 300

Elution mit dest. Wasser (2:1 Schi Ja

pH-Wert (Eluat) 6,12 6,5-9,5 |6,5-9,5

Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (EIl 23 puS/cm 350 350 500

Sulfat-IC (Eluat) 1,01 mg/L 250 250 250 450

Arsen (Eluat) ICP-MS <1 pg/L 8 12 20

Blei (Eluat) ICP-MS <1 pg/L 23 35 90

Cadmium (Eluat) ICP-MS <0,3 pg/L 2 3 3

Chrom (Eluat) ICP-MS <5 ug/L 10 15 150

Kupfer (Eluat) ICP-MS <10 pg/L 20 30 110

Nickel (Eluat) ICP-MS 1,28 pg/L 20 30 30

Thallium (Eluat) ICP-MS <0,2 pg/L 0,2

Zink (Eluat) ICP-MS <10 pg/L 100 150 160

Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L 0,0001

Summe 15 PAK (ohne Naphthalin) <0,1 pg/L 0,2 0,3 1,5

1-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L

2-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L

Naphthalin (Eluat) <0,01 pg/L

Summe Naphthaline (Eluat) <0,03 pg/L 2

PCB-118 (Eluat)_EBV <0,001 pg/L

Summe 6 PCB (Eluat) EBV <0,01 pg/L

Summe 7 PCB (Eluat)_EBV <0,01 Mg/l 0,01

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 28.08.2023
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D-PL-14055-01-02 .
Horn & Co. Analytics GmbH
a— A—
Weitere Zulassungen und Netifizierungen unter: www.hom-co.de A ,OOTT of Horn & Co. GTOU,O
Priifbericht-Nr: B2317710
Probe-Nr. P202328096-1
Probenbezeichnung MP Aushub

S 2

i.A. Dorothea Egbun
Projektmanagement

Bemerkung MU Bei der Konformitatsbewertung wird die Messunsicherheit nicht berticksichtigt.
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( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Horn & Co. Analytics GmbH

Prifbericht-Nr:

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.homn-co.de

B2317501

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
59556 Lippstadt
Ansprechpartner Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegréfe
Telefon 02941 / 5404
E-Mail info@kleegraefe.com

Eingangsdatum

14.08.2023

Probenehmer / -eingang AG / Nightstar

Priifort

Horn & Co. Analytics GmbH

Untersuchungszeitraum 14.08.2023 - 23.08.2023

Probe-Nr.
Probenbezeichnung

Herkunftsort
Entnahmeort

Untersuchungsauftrag

P202328091-1
MP Auffillung 4

Deponieverordnung

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

BBodSchV §2 Nr. 8: 2021-05
DIN 19747: 2009-07

DIN 38407-39: 2011-09

DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 17322: 2021-03

DIN 19529: 2015-12
DIN 38404-5: 2009-07
DIN 38414-17: 2017-01
DIN EN 14346: 2007-03
DIN EN 27888: 1993-11

A part of Horn & Co. Group

LWL - Forderschulzentrum, Bielefeld BNR: 230506
LWL - Forderschulzentrum, Bielefeld BNR: 230506

DIN 19539: 2016-12

DIN 38407-37: 2013-11

DIN 66165-2: 2016-08

DIN EN 16170: 2017-01

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07

DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN ISO 11465: 1996-12

DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
DIN ISO 18287: 2006-05

DIN EN ISO 54321 Verf. A2: 2021-0¢

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten
Messunsicherheiten, die unter folgendem Link eingesehen werden kénnen: https://www.horn-co.de/messunsicherheiten

Die zu berticksichtigende Entscheidungsregel im Kontext der Messunsicherheit von Priifergebnissen ist unter folgendem Link zu finden:

https://www.horn-co.de/horn-co-group/akkreditierung

Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Horn & Co. Analytics GmbH

Labor Wenden

Otto-Hahn-StraRe 2, 57482 Wenden-Hunsbom - Deutschland
Telefon: +49 (0) 27 62/ 97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62/ 97 40-11
Labor Siegen - Obere KaiserstraBe, 57078 Siegen - Deutschland
Labor Wetzlar - Dillfeld 40, 35576 Wetzlar - Deutschland

Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Wiften - Deutschland

Web: www.homn-co.de - E-Mail: anfrage-analytics@horn-co.de

Sitz der Gesellschaft: HerrenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weidenau - Deutschland
USt-IdNr.: DE 161 589 656 - Amtsgericht Siegen - HRB 7085

Geschaftsfuhrer: Dr. Lars Fuchtjiohann, Argjend Kameraj

Volksbank in Stdwestfalen eG  IBAN: DE46 4476 1534 0804 4067 01 - BIC: GENODEM1NRD
Sparkasse Siegen IBAN: DE60 4605 0001 0000 0502 37 - BIC: WELADED1SIE
Postbbank IBAN: DES3 3701 0050 0990 7625 00 - BIC: PBNKDEFFXXX
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

D-PL-14055-01-02 A
Horn & Co. Analytics GmbH
a—
Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group
Priifbericht-Nr: B2317501
Probe-Nr. P202328091-1
Probenbezeichnung MP Auffiillung 4

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRBwert | Einheit Norm Ort
Probennahmeprotokoll n.vorhanden Wen
Mineral. Fremdbest. <10 Vol-% |BBodSchV §2 Nr. 8 4* | Wen
Trockenriickstand (105°C) 94,7 % DIN EN 14346 1*| Wen
Feuchte (105°C) 5,32 % |DIN EN 14346 1*| Wen
Trockenrickstand (bis 40°C) 95,9 % DIN ISO 11465 1* | Wen
Feuchte (40°C) 4,1 % |DINISO 11465 1*| Wen
> 2,00 mm 58,5 % |DIN 66165-2 1*| Wen
<2,00 mm 41,5 % | DIN 66165-2 1*| Wen
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2,00 mm) ja DIN 19747 1| Wen
TOC-400 (TS) <0,1 % | DIN 19539 1*| Wen
EOX (TS) <1 mg/kg [DIN 38414-17 1*| Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1* | Wen
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1| Wen
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg [DIN ISO 18287 1*| Wen
PCB-118 (TS)_EBV <0,001 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Summe 6 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Summe 7 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Koénigswasseraufschluss ja DIN EN ISO 54321 Verf. A2{1* | Wen
Arsen (TS)_EBV 1,60 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Blei (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Cadmium (TS)_EBV 0,22 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Chrom (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Kupfer (TS)_EBV 11,3 mg/kg |DIN EN 16170 1| Wen
Nickel (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 12846 2* [ Wen
Thallium (TS)_EBV <0,1 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Zink (TS)_EBV 10,4 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Elution mit dest. Wasser (2:1 Schiittel) Ja DIN 19529 1* | Wen
pH-Wert (Eluat) 8,12 DIN 38404-5 1*| Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 126 puS/cm [DIN EN 27888 1| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 11,9 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Arsen (Eluat) ICP-MS <1 pug/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Blei (Eluat) ICP-MS <1 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Cadmium (Eluat) ICP-MS <0,3 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Chrom (Eluat) ICP-MS <5 ug/L  |DIN EN ISO 17294-2 1| Wen
Kupfer (Eluat) ICP-MS <10 ug/L  |DIN EN ISO 17294-2 1* | Wen
Nickel (Eluat) ICP-MS 1,63 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

D14055.1.0 Horn & Co. Analytics GmbH
—
Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group
Priifbericht-Nr: B2317501
Probe-Nr. P202328091-1
Probenbezeichnung MP Auffiillung 4
Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort
Thallium (Eluat) ICP-MS <0,2 ug/L  |DIN EN ISO 17294-2 1| Wen
Zink (Eluat) ICP-MS <10 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L |DIN EN ISO 12846 1| Wen
Summe 15 PAK (ohne Naphthalin)(Eluat) <0,1 ug/L |DIN 38407-39 1| Wen
1-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L  |DIN 38407-39 1*| Wen
2-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 ug/L | DIN 38407-39 1| Wen
Naphthalin (Eluat) <0,01 ug/L  |DIN 38407-39 1* | Wen
Summe Naphthaline (Eluat) <0,03 ug/L  |DIN 38407-39 1*| Wen
PCB-118 (Eluat)_EBV <0,001 ug/L |DIN 38407-37 1| Wen
Summe 6 PCB (Eluat)_EBV <0,01 ug/L  |DIN 38407-37 1*| Wen
Summe 7 PCB (Eluat) EBV <0,01 ug/L |DIN 38407-37 1| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Bemerkung GW

Grenzwerteinstufung Einstufung
BM-0 Lehm EBV - BM-0 Lehm/Schluff - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV eingehalten

BM-0* <0,5% TOC  EBV - BM-0* <0,5% TOC - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV eingehalten

BM-F0* EBV - BM-FO* - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV eingehalten
BM-F1 EBV - BM-F1 - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV eingehalten
Endeinstufung EBV - BM-0 Lehm/Schluff eingehalten

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeRwert Einheit BM-0 Lehm | BM-0* <0,5% TOC | BM-F0* | BM-F1
Probennahmeprotokoll n.vorhanden
Mineral. Fremdbest. <10 Vol-% 10 10 50 50
Trockenrilickstand (105°C) 94,7 %
Feuchte (105°C) 5,32 %
Trockenrlckstand (bis 40°C) 95,9 %
Feuchte (40°C) 41 %
> 2,00 mm 58,5 %
< 2,00 mm 41,5 %
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2 ja
TOC-400 (TS) <0,1 % 1 0,5 5 5
EOX (TS) <1 mg/kg 1 1 3 3
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 { <100 mg/kg 300 300 300
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

D14055.1.0 Horn & Co. Analytics GmbH
—
Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2317501

Probe-Nr. P202328091-1

Probenbezeichnung MP Auffiillung 4

Parameter MeRBwert Einheit BM-0 Lehm | BM-0* <0,5% TOC | BM-F0* | BM-F1

Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 600 600 600

Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg 0,3

Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 6 6 6

PCB-118 (TS)_EBV <0,001 mg/kg

Summe 6 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg

Summe 7 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg 0,05 0,1 0,15 0,15

Kénigswasseraufschluss ja

Arsen (TS)_EBV 1,60 mg/kg 20 20 40 40

Blei (TS)_EBV <10 mg/kg 70 140 140 140

Cadmium (TS)_EBV 0,22 mg/kg 1 1 2 2

Chrom (TS)_EBV <10 mg/kg 60 120 120 120

Kupfer (TS)_EBV 11,3 mg/kg 40 80 80 80

Nickel (TS)_EBV <10 mg/kg 50 100 100 100

Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,3 0,6 0,6 0,6

Thallium (TS)_EBV <0,1 mg/kg 1 1 2 2

Zink (TS)_EBV 10,4 mg/kg 150 300 300 300

Elution mit dest. Wasser (2:1 Schi Ja

pH-Wert (Eluat) 8,12 6,5-9,5[6,5-9,5

Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (EIy 126 puS/cm 350 350 500

Sulfat-IC (Eluat) 11,9 mg/L 250 250 250 450

Arsen (Eluat) ICP-MS <1 ug/L 8 12 20

Blei (Eluat) ICP-MS <1 pg/L 23 35 90

Cadmium (Eluat) ICP-MS <0,3 pg/L 2 3 3

Chrom (Eluat) ICP-MS <5 pg/L 10 15 150

Kupfer (Eluat) ICP-MS <10 pg/L 20 30 110

Nickel (Eluat) ICP-MS 1,63 pg/L 20 30 30

Thallium (Eluat) ICP-MS <0,2 pg/L 0,2

Zink (Eluat) ICP-MS <10 pg/L 100 150 160

Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L 0,0001

Summe 15 PAK (ohne Naphthalin) <0,1 pg/L 0,2 0,3 1,5

1-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 ug/L

2-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L

Naphthalin (Eluat) <0,01 pg/L

Summe Naphthaline (Eluat) <0,03 Mg/l 2

PCB-118 (Eluat)_EBV <0,001 pg/L

Summe 6 PCB (Eluat) EBV <0,01 pg/L

Summe 7 PCB (Eluat)_EBV <0,01 pg/L 0,01

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 24.08.2023

.
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

D-PL-14055-01-02 A
Horn & Co. Analytics GmbH
—
Wetitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group
Priifbericht-Nr: B2317501
Probe-Nr. P202328091-1
Probenbezeichnung MP Auffiillung 4

i.A. Dorothea Egbun

Projektmanagement

Bemerkung MU Bei der Konformitatsbewertung wird die Messunsicherheit nicht beriicksichtigt.
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Prifbericht-Nr:

Weitere Zulassungen und Natifizierungen unter: www.homn-co.de

B2317011

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
59556 Lippstadt
Ansprechpartner Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe
Telefon 02941 / 5404
E-Mail info@kleegraefe.com

Eingangsdatum

09.08.2023

Probenehmer / -eingang AG / Nightstar
Priifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 09.08.2023 - 17.08.2023

Probe-Nr.
Probenbezeichnung

Herkunftsort
Entnahmeort

Untersuchungsauftrag

P202328092
MP Auffillung 5

Deponieverordnung

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN 19539: 2016-12

DIN 38409-1: 1987-01

DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN 14346: 2007-03

DIN EN 15216: 2008-01

DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN EN ISO 14403-2: 2012-10
DIN EN ISO 22155: 2016-07
LAGA KW/04: 2019-09

DIN 19747: 2009-07

DIN 38414-17: 2017-01

DIN EN 13657 Verf. 1: 2003-01
DIN EN 1484: 2019-04

DIN EN 15308: 2016-12

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 14402: 1999-12
DIN EN ISO 17380: 2013-10
DIN ISO 18287: 2006-05

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

LWL - Forderschulzentrum, Bielefeld BNR: 230506
LWL - Forderschulzentrum, Bielefeld BNR: 230506

DIN 38404-5: 2009-07

DIN 38414-20: 1996-01

DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 15169: 2007-05

DIN EN 15936: 2012-11

DIN EN ISO 11885: 2009-09

DIN EN ISO 14403: 2002-07

DIN EN ISO 22155: 2013-05
DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1: 2009-04

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Priifergebnisse beeintrachtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten

Messunsicherheiten, die unter folgendem Link eingesehen werden kénnen:

https://www.horn-co.de/messunsicherheiten

Die zu berticksichtigende Entscheidungsregel im Kontext der Messunsicherheit von Priifergebnissen ist unter folgendem Link zu finden:
https://www.horn-co.de/horn-co-group/akkreditierung

Der Priifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Horn & Co. Analytics GmbH
Labor Wenden

Otto-Hahn-StraRe 2, 57482 Wenden-Hunsbomn - Deutschland
Telefon: +49 (0) 27 62/ 97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62 /97 40-11
Labor Siegen - Obere KaiserstraBe, 57078 Siegen - Deutschland
Labor Wetzlar - Dillfeld 40, 35576 Wetzlar - Deutschland

Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Wiften - Deutschland

Sitz der Gesellschaft: HerrenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weidenau - Deutschiand

Web: www.horn-co.de - E-Mail: anfrage-analytics@horn-co.de Postbbank
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Sparkasse Siegen

USt-IdNr.: DE 161 589 656 - Amtsgericht Siegen - HRB 7085
Geschdaftsfuhrer: Dr. Lars Fuchtjiohann, Argjend Kameraj

Volksbank in Sidwestfalen eG  IBAN: DE46 4476 1534 0804 4067 01 - BIC: GENODEM1NRD
IBAN: DE6O 4605 0001 0000 0502 37 - BIC: WELADED1SIE
IBAN: DES3 3701 0050 0990 7625 00 - BIC: PBNKDEFFXXX



(( AKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Weitere Zulassungen und Natifizierungen unter: www.homn-co.de

Priifbericht-Nr: B2317011

Probe-Nr. P202328092

Probenbezeichnung

Untersuchungsergebnisse

MP Auffillung 5

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Parameter MeBwert | Einheit Norm Ort
Probennahmeprotokoll n. vorhanden Wen
Probenhomogenisierung / -menge auf 1kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1|4* | Wen
Probenvorbereitung s. Anhang DIN 19747 1| Wen
Feuchte (105°C) 5,22 % |DIN EN 14346 1*| Wen
Trockenrickstand (105°C) 94,8 % DIN EN 14346 1" | Wen
Glihverlust (550°C) 1,44 % |DIN EN 15169 1*| Wen
Gluhrickstand (550°C) 98,6 % |DIN EN 15169 1*| Wen
TOC (TS) 0,28 % |DIN EN 15936 1*| Wen
TOC (TS) 0,28 % | DIN 19539 1" Wen
Extrahierbare lipophile Stoffe (TS) 0,013 % LAGA KW/04 1" | Wen
EOX (TS) <1 mg/kg |DIN 38414-17 1*| Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) | <100 mg/kg |DIN EN 14039 1" | Wen
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1| Wen
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1*| Wen
Summe BTEX / Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 22155 1*| Wen
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1| Wen
Naphthalin (TS) <0,01 mg/kg [DIN ISO 18287 1*| Wen
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg |DIN 38414-20 1*| Wen
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg |DIN EN 15308 1| Wen
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 17380 1*| Wen
Kdnigswasseraufschluss (MiWe) ja DIN EN 13657 Verf. 1 1*| Wen
Arsen (TS) 4,67 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Blei (TS) <10 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Cadmium (TS) <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Chrom (TS) <10 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Kupfer (TS) <10 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Nickel (TS) <10 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 12846 2*| Wen
Thallium (TS) <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Zink (TS) 15,5 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Elution mit dest. Wasser Ja DIN EN 12457-4 1" | Wen
pH-Wert (Eluat) 8,14 DIN 38404-5 1*| Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 168 puS/cm [DIN EN 27888 1*| Wen
Wasserloslicher Anteil 0,084 % DIN 38409-1 1|1 Wen
Gesamtgehalt gelost. Feststoffe 84 mg/L |DIN EN 15216 1*| Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 14402 1*| Wen
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(( AKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

1605510 Horn & Co. Analytics GmbH
A
Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter; www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group
Priifbericht-Nr: B2317011
Probe-Nr. P202328092
Probenbezeichnung MP Auffillung 5
Parameter MeRBwert | Einheit Norm Ort
DOC (Eluat) 17,5 mg/L |DIN EN 1484 1*| Wen
Chlorid-IC (Eluat) 0,38 mg/L [DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 14403 1*| Wen
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 14403-2 1*| Wen
Fluorid-IC (Eluat) 0,15 mg/L [DIN EN ISO 10304-1 1| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 0,67 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Barium (Eluat) 0,013 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Blei (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L [DIN EN ISO 11885 1" | Wen
Molybdan (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L |DIN EN ISO 12846 1*| Wen
Selen (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Zink (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Bemerkung GW

Grenzwerteinstufung Einstufung

Z0 Boden - L/S LAGA Z0 - Boden uneingeschrankter Einbau - Bodenart eingehalten
Lehm/Schluff

Z1.1 Boden LAGA Z1.1 - Boden - eingeschrankter offener Einbau eingehalten

DK 0 Deponieklasse 0 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten

DK 1 Deponieklasse 1 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten

Endeinstufung LAGA Z0 - Boden (Bodenart Lehm/Schluff) + Deponieklasse 0

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeRBwert |Einheit|Z0 Boden -L/S|Z1.1 Boden| DK 0 | DK 1
Probennahmeprotokoll n. vorhanden
Probenhomogenisierung / -menge auf 1kg
Probenvorbereitung s. Anhang
Feuchte (105°C) 5,22 %
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Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

1605510 Horn & Co. Analytics GmbH
A
Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2317011
Probe-Nr. P202328092
Probenbezeichnung MP Auffillung 5

Parameter MeRBwert |Einheit|Z0 Boden -L/S|Z1.1 Boden| DK 0 | DK 1
Trockenriickstand (105°C) 94,8 %
Gluhverlust (550°C) 1,44 % 3 3
Glihriuckstand (550°C) 98,6 %
TOC (TS) 0,28 % 0,5 1,5 1 1
TOC (TS) 0,28 % 0,5 1,5 1 1
Extrahierbare lipophile Stoffe (TS) 0,013 % 0,1 0,4
EOX (TS) <1 mg/kg 1 3
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) | <100 mg/kg 100 300
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 100 600 500
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg 1 1
Summe BTEX/ Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg 1 1
Naphthalin (TS) <0,01 mg/kg
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg 0,3 0,9
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 9 30
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg 0,05 0,15
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg 1
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg 3
Konigswasseraufschluss (MiWe) ja
Arsen (TS) 4,67 mg/kg 15 45
Blei (TS) <10 mg/kg 70 210
Cadmium (TS) <0,1 mg/kg 1 3
Chrom (TS) <10 mg/kg 60 180
Kupfer (TS) <10 mg/kg 40 120
Nickel (TS) <10 mg/kg 50 150
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,5 1,5
Thallium (TS) <0,1 mg/kg 0,7 21
Zink (TS) 15,5 mg/kg 150 450
Elution mit dest. Wasser Ja
pH-Wert (Eluat) 8,14 6,5-9,5 6,5-9,5 |[5,5-13(5,5-13
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 168 puS/cm 250 250
Wasserloslicher Anteil 0,084 % 0,4 3
Gesamtgehalt gelost. Feststoffe 84 mg/L 400 | 3000
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0,1 0,2
DOC (Eluat) 17,5 mg/L 50 50
Chlorid-IC (Eluat) 0,38 mg/L 30 30 80 1500
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,005 0,005
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L 0,01 0,1
Fluorid-IC (Eluat) 0,15 mg/L 1 5
Sulfat-IC (Eluat) 0,67 mg/L 20 20 100 | 2000
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

D-PL-14055-01-02 N
Horn & Co. Analytics GmbH
A
Weitere Zulassungen und Netifizierungen unter: www.hom-co.de A ,OOTT of Horn & Co. GTOU,O
Priifbericht-Nr: B2317011
Probe-Nr. P202328092
Probenbezeichnung MP Auffillung 5
Parameter MeRwert |Einheit|Z0 Boden -L/S|Z1.1 Boden| DKO0 | DK 1
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L 0,006 | 0,03
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L 0,014 0,014 0,05 0,2
Barium (Eluat) 0,013 mg/L 2 5
Blei (Eluat) <0,01 mg/L 0,04 0,04 0,05 0,2
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L 0,0015 0,0015 0,004 | 0,05
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,0125 0,0125 0,05 0,3
Molybdan (Eluat) <0,01 mg/L 0,05 0,3
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0,2 1
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L 0,015 0,015 0,04 0,2
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L 0,0005 0,0005 0,001 | 0,005
Selen (Eluat) <0,01 mg/L 0,01 0,03
Zink (Eluat) <0,01 mg/L 0,15 0,15 0,4 2

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 17.08.2023

ppa. Dr. Mechthild Grebe
Laborleitung

Bemerkung MU Bei der Konformitatsbewertung wird die Messunsicherheit nicht beriicksichtigt.
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D-PL-14055-01-03

Horn & Co. Analytics GmbH

Prifbericht-Nr:

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.homn-co.de

B2317502

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
59556 Lippstadt
Ansprechpartner Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegréfe
Telefon 02941 / 5404
E-Mail info@kleegraefe.com

Eingangsdatum

14.08.2023

Probenehmer / -eingang AG / Nightstar

Priifort

Horn & Co. Analytics GmbH

Untersuchungszeitraum 14.08.2023 - 23.08.2023

Probe-Nr.
Probenbezeichnung

Herkunftsort
Entnahmeort

Untersuchungsauftrag

P202328092-1
MP Auffillung 5

Deponieverordnung

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

BBodSchV §2 Nr. 8: 2021-05
DIN 19747: 2009-07

DIN 38407-39: 2011-09

DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 17322: 2021-03

DIN 19529: 2015-12
DIN 38404-5: 2009-07
DIN 38414-17: 2017-01
DIN EN 14346: 2007-03
DIN EN 27888: 1993-11

A part of Horn & Co. Group

LWL - Forderschulzentrum, Bielefeld BNR: 230506
LWL - Forderschulzentrum, Bielefeld BNR: 230506

DIN 19539: 2016-12

DIN 38407-37: 2013-11

DIN 66165-2: 2016-08

DIN EN 16170: 2017-01

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07

DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN ISO 11465: 1996-12

DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
DIN ISO 18287: 2006-05

DIN EN ISO 54321 Verf. A2: 2021-0¢

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten
Messunsicherheiten, die unter folgendem Link eingesehen werden kénnen: https://www.horn-co.de/messunsicherheiten

Die zu berticksichtigende Entscheidungsregel im Kontext der Messunsicherheit von Priifergebnissen ist unter folgendem Link zu finden:

https://www.horn-co.de/horn-co-group/akkreditierung

Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Horn & Co. Analytics GmbH

Labor Wenden

Otto-Hahn-StraBe 2, 57482 Wenden-Hunsbomn - Deutschland
Telefon: +49 (0) 27 62/ 97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62/ 97 40-11
Labor Siegen - Obere KaiserstraBe, 57078 Siegen - Deutschland
Labor Wetzlar - Dillfeld 40, 35576 Wetzlar - Deutschland

Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Wiften - Deutschland

Web: www.homn-co.de - E-Mail: anfrage-analytics@horn-co.de

Sitz der Gesellschaft: HerrenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weidenau - Deutschland
USt-IdNr.: DE 161 589 656 - Amisgericht Siegen - HRB 7085

GeschaftsfUhrer: Dr. Lars Fuchtiohann, Argiend Kamergj

Volksbank in SUdwestfalen eG  IBAN: DE46 4476 1534 0804 4067 01 - BIC: GENODEM1NRD
Sparkasse Siegen IBAN: DE6Q 4605 0001 0000 0502 37 - BIC: WELADED1SIE
Postbank IBAN: DES3 3701 0050 0990 7625 00 - BIC: PBNKDEFFXXX
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

D-PL-14055-01-02 A
Horn & Co. Analytics GmbH
a—
Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group
Priifbericht-Nr: B2317502
Probe-Nr. P202328092-1
Probenbezeichnung MP Auffiillung 5

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRBwert | Einheit Norm Ort
Probennahmeprotokoll n.vorhanden Wen
Mineral. Fremdbest. <10 Vol-% |BBodSchV §2 Nr. 8 4* | Wen
Trockenriickstand (105°C) 96,2 % DIN EN 14346 1*| Wen
Feuchte (105°C) 3,77 % |DIN EN 14346 1*| Wen
Trockenrickstand (bis 40°C) 96,3 % DIN ISO 11465 1* | Wen
Feuchte (40°C) 3,7 % |DINISO 11465 1*| Wen
> 2,00 mm 17,1 % |DIN 66165-2 1*| Wen
<2,00 mm 82,9 % | DIN 66165-2 1*| Wen
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2,00 mm) ja DIN 19747 1| Wen
TOC-400 (TS) 0,32 % | DIN 19539 1*| Wen
EOX (TS) <1 mg/kg [DIN 38414-17 1*| Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1* | Wen
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1| Wen
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg [DIN ISO 18287 1*| Wen
PCB-118 (TS)_EBV <0,001 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Summe 6 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Summe 7 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Koénigswasseraufschluss ja DIN EN ISO 54321 Verf. A2{1* | Wen
Arsen (TS)_EBV 1,12 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Blei (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Cadmium (TS)_EBV 0,28 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Chrom (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Kupfer (TS)_EBV <10 mg/kg |DIN EN 16170 1| Wen
Nickel (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 12846 2* [ Wen
Thallium (TS)_EBV <0,1 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Zink (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Elution mit dest. Wasser (2:1 Schiittel) Ja DIN 19529 1* | Wen
pH-Wert (Eluat) 7,96 DIN 38404-5 1*| Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 369 puS/cm [DIN EN 27888 1| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 4,12 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Arsen (Eluat) ICP-MS 1,31 pug/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Blei (Eluat) ICP-MS <1 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Cadmium (Eluat) ICP-MS <0,3 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Chrom (Eluat) ICP-MS <5 ug/L  |DIN EN ISO 17294-2 1| Wen
Kupfer (Eluat) ICP-MS <10 ug/L  |DIN EN ISO 17294-2 1* | Wen
Nickel (Eluat) ICP-MS 1,52 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen

Seite 2 von 5



(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

D14055.1.0 Horn & Co. Analytics GmbH
—
Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group
Priifbericht-Nr: B2317502
Probe-Nr. P202328092-1
Probenbezeichnung MP Auffiillung 5
Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort
Thallium (Eluat) ICP-MS <0,2 ug/L  |DIN EN ISO 17294-2 1| Wen
Zink (Eluat) ICP-MS <10 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L |DIN EN ISO 12846 1| Wen
Summe 15 PAK (ohne Naphthalin)(Eluat) <0,1 ug/L |DIN 38407-39 1| Wen
1-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L  |DIN 38407-39 1*| Wen
2-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 ug/L | DIN 38407-39 1| Wen
Naphthalin (Eluat) <0,01 ug/L  |DIN 38407-39 1* | Wen
Summe Naphthaline (Eluat) <0,03 ug/L  |DIN 38407-39 1*| Wen
PCB-118 (Eluat)_EBV <0,001 ug/L |DIN 38407-37 1| Wen
Summe 6 PCB (Eluat)_EBV <0,01 ug/L  |DIN 38407-37 1*| Wen
Summe 7 PCB (Eluat) EBV <0,01 ug/L |DIN 38407-37 1| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Bemerkung GW Gemal EBV (Ersatzbaustoffverordnung) Anlage 1: Tabelle 1 mit FulRnoten 1 und 2, Tabelle 2 mit
FulRnote 1 sowie Tablelle 3 mit Funote 4 sind die elektrische Leitfahigkeit und der pH-Wert im
Eluat stoffspezifische Orientierungswerte. Bei Abweichungen ist die Ursache zu priifen.

Grenzwerteinstufung Einstufung
BM-0 Lehm EBV - BM-0 Lehm/Schluff - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV eingehalten

BM-0* <0,5% TOC  EBV - BM-0* <0,5% TOC - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV eingehalten, s. Bemerkung

BM-FO* EBV - BM-FO* - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV eingehalten, s. Bemerkung
BM-F1 EBV - BM-F1 - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV eingehalten
Endeinstufung EBV - BM-0 Lehm/Schluff eingehalten

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeRwert |Einheit| BM-0 Lehm | BM-0* <0,5% TOC | BM-F0* | BM-F1
Probennahmeprotokoll n.vorhanden
Mineral. Fremdbest. <10 Vol-% 10 10 50 50
Trockenrlckstand (105°C) 96,2 %
Feuchte (105°C) 3,77 %
Trockenriickstand (bis 40°C) 96,3 %
Feuchte (40°C) 3,7 %
> 2,00 mm 17,1 %
< 2,00 mm 82,9 %
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2,00 mm) ja
TOC-400 (TS) 0,32 % 1 0,5 5 5
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

D14055.1.0 Horn & Co. Analytics GmbH
—
Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group
Priifbericht-Nr: B2317502
Probe-Nr. P202328092-1
Probenbezeichnung MP Auffiillung 5
Parameter MeRwert |Einheit| BM-0 Lehm | BM-0* <0,5% TOC | BM-F0* | BM-F1
EOX (TS) <1 mg/kg 1 1 3 3
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) <100 mg/kg 300 300 300
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 600 600 600
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg 0,3
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 6 6 6
PCB-118 (TS)_EBV <0,001 mg/kg
Summe 6 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg
Summe 7 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg 0,05 0,1 0,15 0,15
Kdénigswasseraufschluss ja
Arsen (TS)_EBV 1,12 mg/kg 20 20 40 40
Blei (TS)_EBV <10 mg/kg 70 140 140 140
Cadmium (TS)_EBV 0,28 mg/kg 1 1 2 2
Chrom (TS)_EBV <10 mg/kg 60 120 120 120
Kupfer (TS)_EBV <10 mg/kg 40 80 80 80
Nickel (TS)_EBV <10 mg/kg 50 100 100 100
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,3 0,6 0,6 0,6
Thallium (TS)_EBV <0,1 mg/kg 1 1 2 2
Zink (TS)_EBV <10 mg/kg 150 300 300 300
Elution mit dest. Wasser (2:1 Schiittel) Ja
pH-Wert (Eluat) 7,96 6,5-9,5 |6,5-9,5
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 369 puS/cm 350 350 500
Sulfat-IC (Eluat) 4,12 mg/L 250 250 250 450
Arsen (Eluat) ICP-MS 1,31 ug/L 8 12 20
Blei (Eluat) ICP-MS <1 pg/L 23 35 90
Cadmium (Eluat) ICP-MS <0,3 ug/L 2 3 3
Chrom (Eluat) ICP-MS <5 ug/L 10 15 150
Kupfer (Eluat) ICP-MS <10 pg/L 20 30 110
Nickel (Eluat) ICP-MS 1,52 pg/L 20 30 30
Thallium (Eluat) ICP-MS <0,2 pg/L 0,2
Zink (Eluat) ICP-MS <10 pg/L 100 150 160
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L 0,0001
Summe 15 PAK (ohne Naphthalin)(Eluat) <0,1 ug/L 0,2 0,3 1,5
1-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 ug/L
2-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L
Naphthalin (Eluat) <0,01 pg/L
Summe Naphthaline (Eluat) <0,03 ug/L 2
PCB-118 (Eluat)_EBV <0,001 pg/L
Summe 6 PCB (Eluat) EBV <0,01 ug/L
Summe 7 PCB (Eluat)_EBV <0,01 Mg/l 0,01

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 24.08.2023
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D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.homn-co.de

Priifbericht-Nr: B2317502
Probe-Nr. P202328092-1
Probenbezeichnung MP Auffiillung 5

A part of Horn & Co. Group

o

7z

i.A. Dorothea Egbun

Projektmanagement

Bemerkung MU Bei der Konformitatsbewertung wird die Messunsicherheit nicht berlicksichtigt.

Seite 5von 5



(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Prifbericht-Nr:

Weitere Zulassungen und Natifizierungen unter: www.homn-co.de

B2317012

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
59556 Lippstadt
Ansprechpartner Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe
Telefon 02941 / 5404
E-Mail info@kleegraefe.com

Eingangsdatum

09.08.2023

Probenehmer / -eingang AG / Nightstar
Priifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 09.08.2023 - 17.08.2023

Probe-Nr.
Probenbezeichnung

Herkunftsort

Entnahmeort

Untersuchungsauftrag

P202328093
MP Neubau 1

Deponieverordnung

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN 19539: 2016-12

DIN 38409-1: 1987-01

DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN 14346: 2007-03

DIN EN 15216: 2008-01

DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN EN ISO 14403-2: 2012-10
DIN EN ISO 22155: 2016-07
LAGA KW/04: 2019-09

DIN 19747: 2009-07

DIN 38414-17: 2017-01

DIN EN 13657 Verf. 1: 2003-01
DIN EN 1484: 2019-04

DIN EN 15308: 2016-12

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 14402: 1999-12
DIN EN ISO 17380: 2013-10
DIN ISO 18287: 2006-05

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

LWL - Forderschulzentrum, Bielefeld BNR: 230506
LWL - Forderschulzentrum, Bielefeld BNR: 230506

DIN 38404-5: 2009-07

DIN 38414-20: 1996-01

DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 15169: 2007-05

DIN EN 15936: 2012-11

DIN EN ISO 11885: 2009-09

DIN EN ISO 14403: 2002-07

DIN EN ISO 22155: 2013-05
DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1: 2009-04

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Priifergebnisse beeintrachtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten

Messunsicherheiten, die unter folgendem Link eingesehen werden kénnen:

https://www.horn-co.de/messunsicherheiten

Die zu berticksichtigende Entscheidungsregel im Kontext der Messunsicherheit von Priifergebnissen ist unter folgendem Link zu finden:
https://www.horn-co.de/horn-co-group/akkreditierung

Der Priifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Horn & Co. Analytics GmbH
Labor Wenden

Otto-Hahn-StraRe 2, 57482 Wenden-Hunsbomn - Deutschland
Telefon: +49 (0) 27 62/ 97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62 /97 40-11
Labor Siegen - Obere KaiserstraBe, 57078 Siegen - Deutschland
Labor Wetzlar - Dillfeld 40, 35576 Wetzlar - Deutschland

Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Wiften - Deutschland

Sitz der Gesellschaft: HerrenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weidenau - Deutschiand

Web: www.horn-co.de - E-Mail: anfrage-analytics@horn-co.de Postbbank
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Sparkasse Siegen

USt-IdNr.: DE 161 589 656 - Amtsgericht Siegen - HRB 7085
Geschdaftsfuhrer: Dr. Lars Fuchtjiohann, Argjend Kameraj

Volksbank in Sidwestfalen eG  IBAN: DE46 4476 1534 0804 4067 01 - BIC: GENODEM1NRD
IBAN: DE6O 4605 0001 0000 0502 37 - BIC: WELADED1SIE
IBAN: DES3 3701 0050 0990 7625 00 - BIC: PBNKDEFFXXX
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
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D-PL-14055-01-02 .
Horn & Co. Analytics GmbH
A—
Weitere Zulassungen und Netifizierungen unter: www.hom-co.de A ,OOTT of Horn & Co. GTOU,O
Priifbericht-Nr: B2317012
Probe-Nr. P202328093
Probenbezeichnung MP Neubau 1

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRBwert | Einheit Norm Ort
Probennahmeprotokoll n. vorhanden Wen
Probenhomogenisierung / -menge auf 1kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1|4* | Wen
Probenvorbereitung s. Anhang DIN 19747 1*| Wen
Feuchte (105°C) 4,75 % |DIN EN 14346 1*| Wen
Trockenrickstand (105°C) 95,3 % DIN EN 14346 1| Wen
Glihverlust (550°C) 0,60 % |DIN EN 15169 1*| Wen
Glihruckstand (550°C) 99,4 % |DIN EN 15169 1*| Wen
TOC (TS) 0,13 % |DIN EN 15936 1*| Wen
TOC (TS) 0,13 % | DIN 19539 1*| Wen
Extrahierbare lipophile Stoffe (TS) <0,01 % LAGA KW/04 1*| Wen
EOX (TS) <1 mg/kg [DIN 38414-17 1*| Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) | <100 mg/kg |DIN EN 14039 1*| Wen
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1*| Wen
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 22155 1*| Wen
Summe BTEX/ Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1| Wen
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 22155 1*| Wen
Naphthalin (TS) <0,01 mg/kg |DIN ISO 18287 1| Wen
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg |DIN ISO 18287 1| Wen
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg [DIN ISO 18287 1*| Wen
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg |DIN 38414-20 1| Wen
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg [DIN EN 15308 1*| Wen
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 17380 1*| Wen
Konigswasseraufschluss (MiWe) ja DIN EN 13657 Verf. 1 1*| Wen
Arsen (TS) 1,28 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Blei (TS) <10 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Cadmium (TS) <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Chrom (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Kupfer (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Nickel (TS) <10 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 12846 2*| Wen
Thallium (TS) <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Zink (TS) <10 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Elution mit dest. Wasser Ja DIN EN 12457-4 1*| Wen
pH-Wert (Eluat) 7,78 DIN 38404-5 1*| Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 33 puS/cm [DIN EN 27888 1| Wen
Wasserldslicher Anteil <0,050 % DIN 38409-1 1*| Wen
Gesamtgehalt geldst. Feststoffe 16,5 mg/L |DIN EN 15216 1*| Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 14402 1| Wen
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

1605510 Horn & Co. Analytics GmbH
A
Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter; www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group
Priifbericht-Nr: B2317012
Probe-Nr. P202328093
Probenbezeichnung MP Neubau 1
Parameter MeRBwert | Einheit Norm Ort
DOC (Eluat) 4,04 mg/L |DIN EN 1484 1*| Wen
Chlorid-IC (Eluat) <0,1 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 14403 1*| Wen
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 14403-2 1*| Wen
Fluorid-IC (Eluat) <0,1 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 0,31 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Barium (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Blei (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L [DIN EN ISO 11885 1" | Wen
Molybdan (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*|1 Wen
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L |DIN EN ISO 12846 1*| Wen
Selen (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Zink (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Bemerkung GW

Grenzwerteinstufung Einstufung

Z0 Boden - L/S LAGA Z0 - Boden uneingeschrankter Einbau - Bodenart eingehalten
Lehm/Schluff

Z1.1 Boden LAGA Z1.1 - Boden - eingeschrankter offener Einbau eingehalten

DK 0 Deponieklasse 0 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten

DK 1 Deponieklasse 1 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten

Endeinstufung LAGA Z0 - Boden (Bodenart Lehm/Schluff) + Deponieklasse 0

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeRBwert | Einheit|Z0 Boden -L/S|Z1.1 Boden| DK 0 | DK1
Probennahmeprotokoll n. vorhanden
Probenhomogenisierung / -menge auf 1kg
Probenvorbereitung s. Anhang
Feuchte (105°C) 4,75 %
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Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

1605510 Horn & Co. Analytics GmbH
A
Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2317012
Probe-Nr. P202328093
Probenbezeichnung MP Neubau 1

Parameter MeRBwert |Einheit|Z0 Boden -L/S|Z1.1 Boden| DK 0 | DK 1
Trockenriickstand (105°C) 95,3 %
Glihverlust (550°C) 0,60 % 3 3
Glihriuckstand (550°C) 99,4 %
TOC (TS) 0,13 % 0,5 1,5 1 1
TOC (TS) 0,13 % 0,5 1,5 1 1
Extrahierbare lipophile Stoffe (TS) <0,01 % 0,1 0,4
EOX (TS) <1 mg/kg 1 3
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) | <100 mg/kg 100 300
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 100 600 500
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg 1 1
Summe BTEX/ Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg 1 1
Naphthalin (TS) <0,01 mg/kg
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg 0,3 0,9
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 9 30
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg 0,05 0,15
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg 1
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg 3
Konigswasseraufschluss (MiWe) ja
Arsen (TS) 1,28 mg/kg 15 45
Blei (TS) <10 mg/kg 70 210
Cadmium (TS) <0,1 mg/kg 1 3
Chrom (TS) <10 mg/kg 60 180
Kupfer (TS) <10 mg/kg 40 120
Nickel (TS) <10 mg/kg 50 150
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,5 1,5
Thallium (TS) <0,1 mg/kg 0,7 21
Zink (TS) <10 mg/kg 150 450
Elution mit dest. Wasser Ja
pH-Wert (Eluat) 7,78 6,5-9,5 6,5-9,5 |[5,5-13(5,5-13
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 33 puS/cm 250 250
Wasserloslicher Anteil <0,050 % 0,4 3
Gesamtgehalt gelost. Feststoffe 16,5 mg/L 400 | 3000
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0,1 0,2
DOC (Eluat) 4,04 mg/L 50 50
Chlorid-IC (Eluat) <0,1 mg/L 30 30 80 1500
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,005 0,005
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L 0,01 0,1
Fluorid-IC (Eluat) <0,1 mg/L 1 5
Sulfat-IC (Eluat) 0,31 mg/L 20 20 100 | 2000
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Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

D-PL-14055-01-02 N
Horn & Co. Analytics GmbH
A
Weitere Zulassungen und Netifizierungen unter: www.hom-co.de A ,OOTT of Horn & Co. GTOU,O
Priifbericht-Nr: B2317012
Probe-Nr. P202328093
Probenbezeichnung MP Neubau 1
Parameter MeRwert |Einheit|Z0 Boden -L/S|Z1.1 Boden| DKO0 | DK 1
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L 0,006 | 0,03
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L 0,014 0,014 0,05 0,2
Barium (Eluat) <0,01 mg/L 2 5
Blei (Eluat) <0,01 mg/L 0,04 0,04 0,05 0,2
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L 0,0015 0,0015 0,004 | 0,05
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,0125 0,0125 0,05 0,3
Molybdan (Eluat) <0,01 mg/L 0,05 0,3
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0,2 1
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L 0,015 0,015 0,04 0,2
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L 0,0005 0,0005 0,001 | 0,005
Selen (Eluat) <0,01 mg/L 0,01 0,03
Zink (Eluat) <0,01 mg/L 0,15 0,15 0,4 2

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 17.08.2023
ppa. Dr. Mechthild Grebe

Laborleitung

Bemerkung MU Bei der Konformitatsbewertung wird die Messunsicherheit nicht beriicksichtigt.
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D-PL-14055-01-03

Horn & Co. Analytics GmbH

Prifbericht-Nr:

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.homn-co.de

B2317707

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
59556 Lippstadt
Ansprechpartner Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegréfe
Telefon 02941 / 5404
E-Mail info@kleegraefe.com

Eingangsdatum

14.08.2023

Probenehmer / -eingang AG / Nightstar

Priifort

Horn & Co. Analytics GmbH

Untersuchungszeitraum 14.08.2023 - 28.08.2023

Probe-Nr.
Probenbezeichnung

Herkunftsort
Entnahmeort

Untersuchungsauftrag

P202328093-1
MP Neubau 1

Deponieverordnung

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

BBodSchV §2 Nr. 8: 2021-05
DIN 19747: 2009-07

DIN 38407-39: 2011-09

DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 17322: 2021-03

DIN 19529: 2015-12
DIN 38404-5: 2009-07
DIN 38414-17: 2017-01
DIN EN 14346: 2007-03
DIN EN 27888: 1993-11

A part of Horn & Co. Group

LWL - Forderschulzentrum, Bielefeld BNR: 230506
LWL - Forderschulzentrum, Bielefeld BNR: 230506

DIN 19539: 2016-12

DIN 38407-37: 2013-11

DIN 66165-2: 2016-08

DIN EN 16170: 2017-01

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07

DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN ISO 11465: 1996-12

DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
DIN ISO 18287: 2006-05

DIN EN ISO 54321 Verf. A2: 2021-0¢

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten
Messunsicherheiten, die unter folgendem Link eingesehen werden kénnen: https://www.horn-co.de/messunsicherheiten

Die zu berticksichtigende Entscheidungsregel im Kontext der Messunsicherheit von Priifergebnissen ist unter folgendem Link zu finden:

https://www.horn-co.de/horn-co-group/akkreditierung

Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Horn & Co. Analytics GmbH

Labor Wenden

Otto-Hahn-StraRe 2, 57482 Wenden-Hunsbom - Deutschland
Telefon: +49 (0) 27 62/ 97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62/ 97 40-11
Labor Siegen - Obere KaiserstraBe, 57078 Siegen - Deutschland
Labor Wetzlar - Dillfeld 40, 35576 Wetzlar - Deutschland

Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Wiften - Deutschland

Web: www.homn-co.de - E-Mail: anfrage-analytics@horn-co.de

Sitz der Gesellschaft: HerrenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weidenau - Deutschland
USt-IdNr.: DE 161 589 656 - Amtsgericht Siegen - HRB 7085

Geschaftsfuhrer: Dr. Lars Fuchtjiohann, Argjend Kameraj

Volksbank in Stdwestfalen eG  IBAN: DE46 4476 1534 0804 4067 01 - BIC: GENODEM1NRD
Sparkasse Siegen IBAN: DE60 4605 0001 0000 0502 37 - BIC: WELADED1SIE
Postbbank IBAN: DES3 3701 0050 0990 7625 00 - BIC: PBNKDEFFXXX
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.homn-co.de

Priifbericht-Nr: B2317707

Probe-Nr. P202328093-1

Probenbezeichnung MP Neubau 1

Untersuchungsergebnisse

A part of Horn & Co. Group

Parameter MeRBwert | Einheit Norm Ort
Probennahmeprotokoll n.vorhanden Wen
Mineral. Fremdbest. <10 Vol-% |BBodSchV §2 Nr. 8 4* | Wen
Trockenriickstand (105°C) 95,6 % DIN EN 14346 1*| Wen
Feuchte (105°C) 4,36 % |DIN EN 14346 1*| Wen
Trockenrickstand (bis 40°C) 95,9 % DIN ISO 11465 1* | Wen
Feuchte (40°C) 4,1 % |DINISO 11465 1*| Wen
> 2,00 mm 21 % |DIN 66165-2 1*| Wen
<2,00 mm 97,9 % | DIN 66165-2 1*| Wen
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2,00 mm) ja DIN 19747 1| Wen
TOC-400 (TS) 0,13 % | DIN 19539 1*| Wen
EOX (TS) <1 mg/kg [DIN 38414-17 1*| Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1* | Wen
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1| Wen
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg [DIN ISO 18287 1*| Wen
PCB-118 (TS)_EBV <0,001 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Summe 6 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Summe 7 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Koénigswasseraufschluss ja DIN EN ISO 54321 Verf. A2{1* | Wen
Arsen (TS)_EBV <1 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Blei (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Cadmium (TS)_EBV 0,31 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Chrom (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Kupfer (TS)_EBV <10 mg/kg |DIN EN 16170 1| Wen
Nickel (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 12846 2* [ Wen
Thallium (TS)_EBV <0,1 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Zink (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Elution mit dest. Wasser (2:1 Schiittel) Ja DIN 19529 1* | Wen
pH-Wert (Eluat) 7,12 DIN 38404-5 1*| Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 85 puS/cm [DIN EN 27888 1| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 1,43 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Arsen (Eluat) ICP-MS <1 pug/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Blei (Eluat) ICP-MS <1 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Cadmium (Eluat) ICP-MS <0,3 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Chrom (Eluat) ICP-MS <5 ug/L  |DIN EN ISO 17294-2 1| Wen
Kupfer (Eluat) ICP-MS <10 ug/L  |DIN EN ISO 17294-2 1* | Wen
Nickel (Eluat) ICP-MS 1,21 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

D14055.1.0 Horn & Co. Analytics GmbH
—
Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group
Priifbericht-Nr: B2317707
Probe-Nr. P202328093-1
Probenbezeichnung MP Neubau 1
Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort
Thallium (Eluat) ICP-MS <0,2 ug/L  |DIN EN ISO 17294-2 1| Wen
Zink (Eluat) ICP-MS <10 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L |DIN EN ISO 12846 1| Wen
Summe 15 PAK (ohne Naphthalin)(Eluat) <0,1 ug/L |DIN 38407-39 1| Wen
1-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L  |DIN 38407-39 1*| Wen
2-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 ug/L | DIN 38407-39 1| Wen
Naphthalin (Eluat) <0,01 ug/L  |DIN 38407-39 1* | Wen
Summe Naphthaline (Eluat) <0,03 ug/L  |DIN 38407-39 1*| Wen
PCB-118 (Eluat)_EBV <0,001 ug/L |DIN 38407-37 1| Wen
Summe 6 PCB (Eluat)_EBV <0,01 ug/L  |DIN 38407-37 1*| Wen
Summe 7 PCB (Eluat) EBV <0,01 ug/L |DIN 38407-37 1| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Bemerkung GW

Grenzwerteinstufung Einstufung
BM-0 Lehm EBV - BM-0 Lehm/Schluff - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV eingehalten

BM-0* <0,5% TOC  EBV - BM-0* <0,5% TOC - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV eingehalten

BM-F0* EBV - BM-FO* - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV eingehalten
BM-F1 EBV - BM-F1 - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV eingehalten
Endeinstufung EBV - BM-0 Lehm/Schluff eingehalten

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeRBwert |Einheit| BM-0 Lehm | BM-0* <0,5% TOC | BM-F0* | BM-F1
Probennahmeprotokoll n.vorhanden
Mineral. Fremdbest. <10 Vol-% 10 10 50 50
Trockenrilickstand (105°C) 95,6 %
Feuchte (105°C) 4,36 %
Trockenrlckstand (bis 40°C) 95,9 %
Feuchte (40°C) 41 %
> 2,00 mm 21 %
< 2,00 mm 97,9 %
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2,00 mm) ja
TOC-400 (TS) 0,13 % 1 0,5 5 5
EOX (TS) <1 mg/kg 1 1 3 3
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) <100 mg/kg 300 300 300
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Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

D14055.1.0 Horn & Co. Analytics GmbH
—
Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group
Priifbericht-Nr: B2317707
Probe-Nr. P202328093-1
Probenbezeichnung MP Neubau 1
Parameter MeRwert | Einheit| BM-0 Lehm | BM-0* <0,5% TOC | BM-F0* | BM-F1
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 600 600 600
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg 0,3
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 6 6 6
PCB-118 (TS)_EBV <0,001 mg/kg
Summe 6 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg
Summe 7 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg 0,05 0,1 0,15 0,15
Kénigswasseraufschluss ja
Arsen (TS)_EBV <1 mg/kg 20 20 40 40
Blei (TS)_EBV <10 mg/kg 70 140 140 140
Cadmium (TS)_EBV 0,31 mg/kg 1 1 2 2
Chrom (TS)_EBV <10 mg/kg 60 120 120 120
Kupfer (TS)_EBV <10 mg/kg 40 80 80 80
Nickel (TS)_EBV <10 mg/kg 50 100 100 100
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,3 0,6 0,6 0,6
Thallium (TS)_EBV <0,1 mg/kg 1 1 2 2
Zink (TS)_EBV <10 mg/kg 150 300 300 300
Elution mit dest. Wasser (2:1 Schiittel) Ja
pH-Wert (Eluat) 7,12 6,5-9,5 |6,5-9,5
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 85 pS/cm 350 350 500
Sulfat-IC (Eluat) 1,43 mg/L 250 250 250 450
Arsen (Eluat) ICP-MS <1 ug/L 8 12 20
Blei (Eluat) ICP-MS <1 pg/L 23 35 90
Cadmium (Eluat) ICP-MS <0,3 ug/L 2 3 3
Chrom (Eluat) ICP-MS <5 pg/L 10 15 150
Kupfer (Eluat) ICP-MS <10 pg/L 20 30 110
Nickel (Eluat) ICP-MS 1,21 pg/L 20 30 30
Thallium (Eluat) ICP-MS <0,2 pg/L 0,2
Zink (Eluat) ICP-MS <10 pg/L 100 150 160
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L 0,0001
Summe 15 PAK (ohne Naphthalin)(Eluat) <0,1 pg/L 0,2 0,3 1,5
1-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 ug/L
2-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 ug/L
Naphthalin (Eluat) <0,01 ug/L
Summe Naphthaline (Eluat) <0,03 Mg/l 2
PCB-118 (Eluat)_EBV <0,001 pg/L
Summe 6 PCB (Eluat) EBV <0,01 ug/L
Summe 7 PCB (Eluat)_EBV <0,01 ug/L 0,01

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 28.08.2023
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D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.homn-co.de

Priifbericht-Nr: B2317707
Probe-Nr. P202328093-1
Probenbezeichnung MP Neubau 1

A part of Horn & Co. Group

i.A. Dorothea Egbun

Projektmanagement

Bemerkung MU Bei der Konformitatsbewertung wird die Messunsicherheit nicht beriicksichtigt.
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Prifbericht-Nr:

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.homn-co.de

B2317013

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
59556 Lippstadt
Ansprechpartner Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe
Telefon 02941 / 5404
E-Mail info@kleegraefe.com

Eingangsdatum

09.08.2023

Probenehmer / -eingang AG / Nightstar
Priifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 09.08.2023 - 17.08.2023

Probe-Nr.
Probenbezeichnung

Herkunftsort

Entnahmeort

Untersuchungsauftrag

P202328094
MP Neubau 2

Deponieverordnung

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN 19539: 2016-12

DIN 38409-1: 1987-01

DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN 14346: 2007-03

DIN EN 15216: 2008-01

DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN EN ISO 14403-2: 2012-10
DIN EN ISO 22155: 2016-07
LAGA KW/04: 2019-09

DIN 19747: 2009-07

DIN 38414-17: 2017-01

DIN EN 13657 Verf. 1: 2003-01
DIN EN 1484: 2019-04

DIN EN 15308: 2016-12

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 14402: 1999-12
DIN EN ISO 17380: 2013-10
DIN ISO 18287: 2006-05

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

LWL - Forderschulzentrum, Bielefeld BNR: 230506
LWL - Forderschulzentrum, Bielefeld BNR: 230506

DIN 38404-5: 2009-07

DIN 38414-20: 1996-01

DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 15169: 2007-05

DIN EN 15936: 2012-11

DIN EN ISO 11885: 2009-09

DIN EN ISO 14403: 2002-07

DIN EN ISO 22155: 2013-05
DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1: 2009-04

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Priifergebnisse beeintrachtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten

Messunsicherheiten, die unter folgendem Link eingesehen werden kénnen:

https://www.horn-co.de/messunsicherheiten

Die zu berticksichtigende Entscheidungsregel im Kontext der Messunsicherheit von Priifergebnissen ist unter folgendem Link zu finden:
https://www.horn-co.de/horn-co-group/akkreditierung

Der Priifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Horn & Co. Analytics GmbH

Labor Wenden

Otfo-Hahn-StraRe 2, 57482 Wenden-Hunsbom - Deutschland
Telefon: +49 (0) 27 62/ 97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62 /97 40-11
Labor Siegen - Obere KaiserstraBe, 57078 Siegen - Deutschland
Labor Wetzlar - Dillfeld 40, 35576 Wetzlar - Deutschland

Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Wiften - Deutschland

Sitz der Gesellschaft: HerenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weidenau - Deutschland

Web: www.homn-co.de - E-Mail: anfrage-analytics@horn-co.de Postbank
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Sparkasse Siegen

USt-IdNr.: DE 161 589 656 - Amtsgericht Siegen - HRB 7085
GeschaftsfUhrer: Dr. Lars Fuchtiohann, Argiend Kameraj
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

D-PL-14055-01-02 .
Horn & Co. Analytics GmbH
A—
Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.hom-co.de A ,OOTT of Horn & Co. GTOU,O
Priifbericht-Nr: B2317013
Probe-Nr. P202328094
Probenbezeichnung MP Neubau 2

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeBwert | Einheit Norm Ort
Probennahmeprotokoll n. vorhanden Wen
Probenhomogenisierung / -menge auf 1kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1|4* | Wen
Probenvorbereitung s. Anhang DIN 19747 1| Wen
Feuchte (105°C) 3,51 % |DIN EN 14346 1*| Wen
Trockenrickstand (105°C) 96,5 % DIN EN 14346 1" | Wen
Glihverlust (550°C) 0,53 % |DIN EN 15169 1*| Wen
Gluhrickstand (550°C) 99,5 % |DIN EN 15169 1*| Wen
TOC (TS) <0,1 % |DIN EN 15936 1*| Wen
TOC (TS) <0,1 % | DIN 19539 1" Wen
Extrahierbare lipophile Stoffe (TS) <0,01 % LAGA KW/04 1" | Wen
EOX (TS) <1 mg/kg |DIN 38414-17 1*| Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) | <100 mg/kg |DIN EN 14039 1" | Wen
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1| Wen
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1*| Wen
Summe BTEX / Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 22155 1*| Wen
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1| Wen
Naphthalin (TS) <0,01 mg/kg [DIN ISO 18287 1*| Wen
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg |DIN 38414-20 1*| Wen
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg |DIN EN 15308 1| Wen
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 17380 1*| Wen
Kdnigswasseraufschluss (MiWe) ja DIN EN 13657 Verf. 1 1*| Wen
Arsen (TS) 1,02 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Blei (TS) <10 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Cadmium (TS) <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Chrom (TS) <10 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Kupfer (TS) <10 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Nickel (TS) <10 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 12846 2*| Wen
Thallium (TS) <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Zink (TS) <10 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Elution mit dest. Wasser Ja DIN EN 12457-4 1" | Wen
pH-Wert (Eluat) 7,41 DIN 38404-5 1*| Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 7 puS/cm [DIN EN 27888 1*| Wen
Wasserloslicher Anteil <0,050 % DIN 38409-1 1|1 Wen
Gesamtgehalt gelost. Feststoffe 3,5 mg/L |DIN EN 15216 1*| Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 14402 1*| Wen
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

D 14055 0103 Horn & Co. Analytics GmbH
A
Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group
Priifbericht-Nr: B2317013
Probe-Nr. P202328094
Probenbezeichnung MP Neubau 2
Parameter MeRBwert | Einheit Norm Ort
DOC (Eluat) 1,78 mg/L |DIN EN 1484 1*| Wen
Chlorid-IC (Eluat) <0,1 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 14403 1*| Wen
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 14403-2 1*| Wen
Fluorid-IC (Eluat) <0,1 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 0,40 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Barium (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Blei (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L [DIN EN ISO 11885 1" | Wen
Molybdan (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*|1 Wen
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L |DIN EN ISO 12846 1*| Wen
Selen (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Zink (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Bemerkung GW

Grenzwerteinstufung Einstufung

Z0 Boden - L/S LAGA Z0 - Boden uneingeschrankter Einbau - Bodenart eingehalten
Lehm/Schluff

Z1.1 Boden LAGA Z1.1 - Boden - eingeschrankter offener Einbau eingehalten

DK 0 Deponieklasse 0 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten

DK 1 Deponieklasse 1 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten

Endeinstufung LAGA Z0 - Boden (Bodenart Lehm/Schluff) + Deponieklasse 0

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeRBwert |Einheit|Z0 Boden -L/S|Z1.1 Boden| DK 0 | DK 1
Probennahmeprotokoll n. vorhanden
Probenhomogenisierung / -menge auf 1kg
Probenvorbereitung s. Anhang
Feuchte (105°C) 3,51 %
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

D 14055 0103 Horn & Co. Analytics GmbH
A
Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2317013
Probe-Nr. P202328094
Probenbezeichnung MP Neubau 2

Parameter MeRBwert |Einheit|Z0 Boden -L/S|Z1.1 Boden| DK0 | DK 1
Trockenriickstand (105°C) 96,5 %
Gluhverlust (550°C) 0,53 % 3 3
Glihriuckstand (550°C) 99,5 %
TOC (TS) <0,1 % 0,5 1,5 1 1
TOC (TS) <0,1 % 0,5 1,5 1 1
Extrahierbare lipophile Stoffe (TS) <0,01 % 0,1 0,4
EOX (TS) <1 mg/kg 1 3
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) | <100 mg/kg 100 300
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 100 600 500
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg 1 1
Summe BTEX/ Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg 1 1
Naphthalin (TS) <0,01 mg/kg
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg 0,3 0,9
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 9 30
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg 0,05 0,15
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg 1
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg 3
Konigswasseraufschluss (MiWe) ja
Arsen (TS) 1,02 mg/kg 15 45
Blei (TS) <10 mg/kg 70 210
Cadmium (TS) <0,1 mg/kg 1 3
Chrom (TS) <10 mg/kg 60 180
Kupfer (TS) <10 mg/kg 40 120
Nickel (TS) <10 mg/kg 50 150
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,5 1,5
Thallium (TS) <0,1 mg/kg 0,7 21
Zink (TS) <10 mg/kg 150 450
Elution mit dest. Wasser Ja
pH-Wert (Eluat) 7,41 6,5-9,5 6,5-9,5 |[5,5-13(5,5-13
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 7 puS/cm 250 250
Wasserloslicher Anteil <0,050 % 0,4 3
Gesamtgehalt gelost. Feststoffe 3,5 mg/L 400 | 3000
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0,1 0,2
DOC (Eluat) 1,78 mg/L 50 50
Chlorid-IC (Eluat) <0,1 mg/L 30 30 80 1500
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,005 0,005
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L 0,01 0,1
Fluorid-IC (Eluat) <0,1 mg/L 1 5
Sulfat-IC (Eluat) 0,40 mg/L 20 20 100 | 2000
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

D-PL-14055-01-02 "
Horn & Co. Analytics GmbH
A
Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.hom-co.de A ,OOTT of Horn & Co. GTOU,O
Priifbericht-Nr: B2317013
Probe-Nr. P202328094
Probenbezeichnung MP Neubau 2
Parameter MeBwert |Einheit|Z0 Boden -L/S|Z1.1 Boden| DKO0 | DK 1
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L 0,006 | 0,03
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L 0,014 0,014 0,05 0,2
Barium (Eluat) <0,01 mg/L 2 5
Blei (Eluat) <0,01 mg/L 0,04 0,04 0,05 0,2
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L 0,0015 0,0015 0,004 | 0,05
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,0125 0,0125 0,05 0,3
Molybdan (Eluat) <0,01 mg/L 0,05 0,3
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0,2 1
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L 0,015 0,015 0,04 0,2
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L 0,0005 0,0005 0,001 | 0,005
Selen (Eluat) <0,01 mg/L 0,01 0,03
Zink (Eluat) <0,01 mg/L 0,15 0,15 0,4 2

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 17.08.2023
ppa. Dr. Mechthild Grebe

Laborleitung

Bemerkung MU Bei der Konformitatsbewertung wird die Messunsicherheit nicht bertcksichtigt.
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Prifbericht-Nr:

Weitere Zulassungen und Natifizierungen unter: www.homn-co.de

B2317708

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
59556 Lippstadt
Ansprechpartner Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegréfe
Telefon 02941 / 5404
E-Mail info@kleegraefe.com
Eingangsdatum 14.08.2023
Probenehmer / -eingang AG / Nightstar

Priifort

Untersuchungszeitraum
Probe-Nr.
Probenbezeichnung

Herkunftsort
Entnahmeort

Untersuchungsauftrag

Horn & Co. Analytics GmbH
14.08.2023 - 28.08.2023

P202328094-1
MP Neubau 2

Deponieverordnung

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

BBodSchV §2 Nr. 8: 2021-05
DIN 19747: 2009-07

DIN 38407-39: 2011-09

DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 17322: 2021-03

DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN ISO 11465: 1996-12

DIN 19529: 2015-12

DIN 38404-5: 2009-07

DIN 38414-17: 2017-01

DIN EN 14346: 2007-03

DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
DIN ISO 18287: 2006-05

Horn & Co.

LWL - Forderschulzentrum, Bielefeld BNR: 230506
LWL - Forderschulzentrum, Bielefeld BNR: 230506

Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

DIN 19539: 2016-12
DIN 38407-37: 2013-11
DIN 66165-2: 2016-08

DIN EN 16170:

2017-01

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 54321 Verf. A2: 2021-0¢

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen

Proben. Fehlerhaft zur Verfigung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten
Messunsicherheiten, die unter folgendem Link eingesehen werden kénnen: https://www.horn-co.de/messunsicherheiten
Die zu berticksichtigende Entscheidungsregel im Kontext der Messunsicherheit von Priifergebnissen ist unter folgendem Link zu finden:

https://www.horn-co.de/horn-co-group/akkreditierung

Der Priifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Horn & Co. Analytics GmbH

Labor Wenden

Otto-Hahn-StraRe 2, 57482 Wenden-Hunsbom - Deutschland
Telefon: +49 (0) 27 62/ 97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62/ 97 40-11
Labor Siegen - Obere KaiserstraBe, 57078 Siegen - Deutschland
Labor Wetzlar - Dillfeld 40, 35576 Wetzlar - Deutschland

Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Wiften - Deutschland

Web: www.homn-co.de - E-Mail: anfrage-analytics@horn-co.de

Sitz der Gesellschaft: HerrenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weidenau - Deutschland
USt-IdNr.: DE 161 589 656 - Amtsgericht Siegen - HRB 7085

Geschaftsfuhrer: Dr. Lars Fuchtjiohann, Argjend Kameraj

Volksbank in Stdwestfalen eG  IBAN: DE46 4476 1534 0804 4067 01 - BIC: GENODEM1NRD
Sparkasse Siegen IBAN: DE60 4605 0001 0000 0502 37 - BIC: WELADED1SIE
Postbbank IBAN: DES3 3701 0050 0990 7625 00 - BIC: PBNKDEFFXXX
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(( AKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Weitere Zulassungen und Netifizierungen unter: www.hom-co.de

Priifbericht-Nr: B2317708

Probe-Nr. P202328094-1

Probenbezeichnung MP Neubau 2

Untersuchungsergebnisse

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Parameter MeRwert | Einheit Norm Ort
Probennahmeprotokoll n.vorhanden Wen
Mineral. Fremdbest. <10 Vol-% |BBodSchV §2 Nr. 8 4* | Wen
Trockenrlckstand (105°C) 92,0 % DIN EN 14346 1* | Wen
Feuchte (105°C) 8,04 % |DIN EN 14346 1*| Wen
Trockenrickstand (bis 40°C) 96,5 % DIN ISO 11465 1* | Wen
Feuchte (40°C) 3,5 % |DINISO 11465 1*| Wen
> 2,00 mm 23 % | DIN 66165-2 1*| Wen
<2,00 mm 97,7 % | DIN 66165-2 1*| Wen
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2,00 mm) ja DIN 19747 1| Wen
TOC-400 (TS) 0,12 % | DIN 19539 1*| Wen
EOX (TS) <1 mg/kg [DIN 38414-17 1*| Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1| Wen
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1*| Wen
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg |DIN ISO 18287 1* | Wen
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg |DIN ISO 18287 1| Wen
PCB-118 (TS)_EBV <0,001 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Summe 6 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Summe 7 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Kénigswasseraufschluss ja DIN EN ISO 54321 Verf. A2{1* | Wen
Arsen (TS)_EBV <1 mg/kg |DIN EN 16170 1| Wen
Blei (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Cadmium (TS)_EBV 0,23 mg/kg |DIN EN 16170 1| Wen
Chrom (TS)_EBV <10 mg/kg |DIN EN 16170 1| Wen
Kupfer (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Nickel (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 12846 2*| Wen
Thallium (TS)_EBV <0,1 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Zink (TS)_EBV <10 mg/kg |DIN EN 16170 1| Wen
Elution mit dest. Wasser (2:1 Schiittel) Ja DIN 19529 1* | Wen
pH-Wert (Eluat) 5,96 DIN 38404-5 1*| Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 13 puS/cm [DIN EN 27888 1*| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 0,77 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Arsen (Eluat) ICP-MS <1 ug/L  |DIN EN ISO 17294-2 1* | Wen
Blei (Eluat) ICP-MS <1 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Cadmium (Eluat) ICP-MS <0,3 ug/L  |DIN EN ISO 17294-2 1| Wen
Chrom (Eluat) ICP-MS <5 ug/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Kupfer (Eluat) ICP-MS <10 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Nickel (Eluat) ICP-MS <1 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
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(( AKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

D-pL-14055-01.03 Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Natifizierungen unter: www.homn-co.de

A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2317708
Probe-Nr. P202328094-1
Probenbezeichnung MP Neubau 2

Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort
Thallium (Eluat) ICP-MS <0,2 ug/L  |DIN EN ISO 17294-2 1| Wen
Zink (Eluat) ICP-MS <10 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L |DIN EN ISO 12846 1| Wen
Summe 15 PAK (ohne Naphthalin)(Eluat) 0,102 ug/L |DIN 38407-39 1| Wen
1-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L  |DIN 38407-39 1*| Wen
2-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 ug/L | DIN 38407-39 1| Wen
Naphthalin (Eluat) <0,01 ug/L  |DIN 38407-39 1* | Wen
Summe Naphthaline (Eluat) <0,03 ug/L  |DIN 38407-39 1*| Wen
PCB-118 (Eluat)_EBV <0,001 ug/L |DIN 38407-37 1| Wen
Summe 6 PCB (Eluat)_EBV <0,01 ug/L  |DIN 38407-37 1*| Wen
Summe 7 PCB (Eluat) EBV <0,01 ug/L |DIN 38407-37 1| Wen

Akkreditierte Priifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Bemerkung GW Gemal EBV (Ersatzbaustoffverordnung) Anlage 1: Tabelle 1 mit FulRnoten 1 und 2, Tabelle 2 mit
FulRnote 1 sowie Tablelle 3 mit FuBnote 4 sind die elektrische Leitfahigkeit und der pH-Wert im
Eluat stoffspezifische Orientierungswerte. Bei Abweichungen ist die Ursache zu prufen.

Grenzwerteinstufung
BM-0 Lehm EBV - BM-0 Lehm/Schluff - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV

BM-0* <0,5% TOC EBV - BM-0* <0,5% TOC - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV

BM-F0* EBV - BM-FO* - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV
BM-F1 EBV - BM-F1 - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV
Endeinstufung EBV - BM-0 Lehm/Schluff eingehalten

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Einstufung

eingehalten
eingehalten
eingehalten, s. Bemerkung

eingehalten, s. Bemerkung

Parameter MeRwert Einheit BM-0 Lehm | BM-0* <0,5% TOC | BM-F0* | BM-F1
Probennahmeprotokoll n.vorhanden
Mineral. Fremdbest. <10 Vol-% 10 10 50 50
Trockenrlckstand (105°C) 92,0 %
Feuchte (105°C) 8,04 %
Trockenriickstand (bis 40°C) 96,5 %
Feuchte (40°C) 3,5 %
> 2,00 mm 2,3 %
< 2,00 mm 97,7 %
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2 ja
TOC-400 (TS) 0,12 % 1 0,5 5 5
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Weitere Zulassungen und Netifizierungen unter: www.hom-co.de

Priifbericht-Nr: B2317708

Probe-Nr. P202328094-1
Probenbezeichnung MP Neubau 2

Parameter MeRBwert Einheit BM-0 Lehm | BM-0* <0,5% TOC | BM-F0* | BM-F1
EOX (TS) <1 mg/kg 1 1 3 3
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 { <100 mg/kg 300 300 300
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 600 600 600
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg 0,3
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 6 6 6
PCB-118 (TS)_EBV <0,001 mg/kg
Summe 6 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg
Summe 7 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg 0,05 0,1 0,15 0,15
Kdénigswasseraufschluss ja
Arsen (TS)_EBV <1 mg/kg 20 20 40 40
Blei (TS)_EBV <10 mg/kg 70 140 140 140
Cadmium (TS)_EBV 0,23 mg/kg 1 1 2 2
Chrom (TS)_EBV <10 mg/kg 60 120 120 120
Kupfer (TS)_EBV <10 mg/kg 40 80 80 80
Nickel (TS)_EBV <10 mg/kg 50 100 100 100
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,3 0,6 0,6 0,6
Thallium (TS)_EBV <0,1 mg/kg 1 1 2 2
Zink (TS)_EBV <10 mg/kg 150 300 300 300
Elution mit dest. Wasser (2:1 Schi Ja
pH-Wert (Eluat) 5,96 6,5-9,5 |6,5-9,5
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (EIl 13 puS/cm 350 350 500
Sulfat-IC (Eluat) 0,77 mg/L 250 250 250 450
Arsen (Eluat) ICP-MS <1 pg/L 8 12 20
Blei (Eluat) ICP-MS <1 pg/L 23 35 90
Cadmium (Eluat) ICP-MS <0,3 pg/L 2 3 3
Chrom (Eluat) ICP-MS <5 ug/L 10 15 150
Kupfer (Eluat) ICP-MS <10 pg/L 20 30 110
Nickel (Eluat) ICP-MS <1 pg/L 20 30 30
Thallium (Eluat) ICP-MS <0,2 pg/L 0,2
Zink (Eluat) ICP-MS <10 pg/L 100 150 160
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L 0,0001
Summe 15 PAK (ohne Naphthalin) 0,102 pg/L 0,2 0,3 1,5
1-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L
2-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L
Naphthalin (Eluat) <0,01 pg/L
Summe Naphthaline (Eluat) <0,03 pg/L 2
PCB-118 (Eluat)_EBV <0,001 pg/L
Summe 6 PCB (Eluat) EBV <0,01 pg/L
Summe 7 PCB (Eluat)_EBV <0,01 Mg/l 0,01
Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 28.08.2023

o
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

D-PL-14055-01-02 .
Horn & Co. Analytics GmbH
a— A—
Weitere Zulassungen und Netifizierungen unter: www.hom-co.de A ,OOTT of Horn & Co. GTOU,O
Priifbericht-Nr: B2317708
Probe-Nr. P202328094-1
Probenbezeichnung MP Neubau 2

S 2

i.A. Dorothea Egbun
Projektmanagement

Bemerkung MU Bei der Konformitatsbewertung wird die Messunsicherheit nicht berticksichtigt.
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Horn & Co. Analytics GmbH

Prifbericht-Nr:

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.homn-co.de

B2317014

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
59556 Lippstadt
Ansprechpartner Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe
Telefon 02941 / 5404
E-Mail info@kleegraefe.com

Eingangsdatum

09.08.2023

Probenehmer / -eingang AG / Nightstar
Priifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 09.08.2023 - 17.08.2023

Probe-Nr.
Probenbezeichnung

Herkunftsort

Entnahmeort

Untersuchungsauftrag

P202328095
MP Neubau 3

Deponieverordnung

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN 19539: 2016-12

DIN 38409-1: 1987-01

DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN 14346: 2007-03

DIN EN 15216: 2008-01

DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN EN ISO 14403-2: 2012-10
DIN EN ISO 22155: 2016-07
LAGA KW/04: 2019-09

DIN 19747: 2009-07

DIN 38414-17: 2017-01

DIN EN 13657 Verf. 1: 2003-01
DIN EN 1484: 2019-04

DIN EN 15308: 2016-12

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 14402: 1999-12
DIN EN ISO 17380: 2013-10
DIN ISO 18287: 2006-05

A part of Horn & Co. Group

LWL - Forderschulzentrum, Bielefeld BNR: 230506
LWL - Forderschulzentrum, Bielefeld BNR: 230506

DIN 38404-5: 2009-07

DIN 38414-20: 1996-01

DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 15169: 2007-05

DIN EN 15936: 2012-11

DIN EN ISO 11885: 2009-09

DIN EN ISO 14403: 2002-07

DIN EN ISO 22155: 2013-05
DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1: 2009-04

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten

Messunsicherheiten, die unter folgendem Link eingesehen werden kénnen:

https://www.horn-co.de/messunsicherheiten

Die zu berticksichtigende Entscheidungsregel im Kontext der Messunsicherheit von Priifergebnissen ist unter folgendem Link zu finden:
https://www.horn-co.de/horn-co-group/akkreditierung

Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Horn & Co. Analytics GmbH

Labor Wenden

Otto-Hahn-StraRe 2, 57482 Wenden-Hunsbom - Deutschland
Telefon: +49 (0) 27 62/ 97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62/ 97 40-11
Labor Siegen - Obere KaiserstraBe, 57078 Siegen - Deutschland
Labor Wetzlar - Dillfeld 40, 35576 Wetzlar - Deutschland

Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Wiften - Deutschland

Sitz der Gesellschaft: HerrenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weidenau - Deutschland

Web:  www.hom-co.de - E-Mail: anfrage-analytics@homn-co.de Postoank
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Sparkasse Siegen

USt-IdNr.: DE 161 589 656 - Amtsgericht Siegen - HRB 7085
Geschaftsfuhrer: Dr. Lars Fuchtjiohann, Argjend Kameraj

Volksbank in Sidwestfalen eG  IBAN: DE46 4476 1534 0804 4067 01 - BIC: GENODEM1NRD
IBAN: DE6O 4605 0001 0000 0502 37 - BIC: WELADED1SIE
IBAN: DES3 3701 0050 0990 7625 00 - BIC: PBNKDEFFXXX



(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

D-PL-14055-01-02 A
Horn & Co. Analytics GmbH
a—
Wetitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group
Priifbericht-Nr: B2317014
Probe-Nr. P202328095
Probenbezeichnung MP Neubau 3

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeBwert | Einheit Norm Ort
Probennahmeprotokoll n. vorhanden Wen
Probenhomogenisierung / -menge auf 1kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1|4* | Wen
Probenvorbereitung s. Anhang DIN 19747 1| Wen
Feuchte (105°C) 4,46 % |DIN EN 14346 1*| Wen
Trockenrickstand (105°C) 95,5 % DIN EN 14346 1" | Wen
Glihverlust (550°C) 0,29 % |DIN EN 15169 1*| Wen
Gluhrickstand (550°C) 99,7 % |DIN EN 15169 1*| Wen
TOC (TS) <0,1 % |DIN EN 15936 1*| Wen
TOC (TS) <0,1 % | DIN 19539 1" Wen
Extrahierbare lipophile Stoffe (TS) <0,01 % LAGA KW/04 1" | Wen
EOX (TS) <1 mg/kg |DIN 38414-17 1*| Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) | <100 mg/kg |DIN EN 14039 1" | Wen
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1| Wen
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1*| Wen
Summe BTEX / Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 22155 1*| Wen
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1| Wen
Naphthalin (TS) <0,01 mg/kg [DIN ISO 18287 1*| Wen
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg |DIN 38414-20 1*| Wen
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg |DIN EN 15308 1| Wen
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 17380 1*| Wen
Kdnigswasseraufschluss (MiWe) ja DIN EN 13657 Verf. 1 1*| Wen
Arsen (TS) 1,12 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Blei (TS) <10 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Cadmium (TS) <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Chrom (TS) <10 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Kupfer (TS) <10 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Nickel (TS) <10 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 12846 2*| Wen
Thallium (TS) <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Zink (TS) <10 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Elution mit dest. Wasser Ja DIN EN 12457-4 1" | Wen
pH-Wert (Eluat) 7,28 DIN 38404-5 1*| Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 10 puS/cm [DIN EN 27888 1*| Wen
Wasserloslicher Anteil <0,050 % DIN 38409-1 1|1 Wen
Gesamtgehalt gelost. Feststoffe 5 mg/L |DIN EN 15216 1*| Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 14402 1*| Wen
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.homn-co.de

A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2317014
Probe-Nr. P202328095
Probenbezeichnung MP Neubau 3

Parameter MeRBwert | Einheit Norm Ort
DOC (Eluat) 1,27 mg/L [DIN EN 1484 1*| Wen
Chlorid-IC (Eluat) <0,1 mg/L [DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 14403 1*| Wen
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 14403-2 1*| Wen
Fluorid-IC (Eluat) <0,1 mg/L [DIN EN ISO 10304-1 1| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 0,59 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Barium (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Blei (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L [DIN EN ISO 11885 1" | Wen
Molybdan (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L |DIN EN ISO 12846 1*| Wen
Selen (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Zink (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Bemerkung GW

Grenzwerteinstufung
Z0 Boden - L/S

LAGA Z0 - Boden uneingeschrankter Einbau - Bodenart

Deponieklasse 0 nach Deponieverordnung (aktuelle Version)

Lehm/Schluff
Z1.1 Boden LAGA Z1.1 - Boden - eingeschrankter offener Einbau
DK O
DK 1

Endeinstufung

Deponieklasse 1 nach Deponieverordnung (aktuelle Version)

LAGA Z0 - Boden (Bodenart Lehm/Schluff) + Deponieklasse 0

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Einstufung

eingehalten

eingehalten
eingehalten

eingehalten

Parameter MeRBwert |Einheit|Z0 Boden -L/S|Z1.1 Boden| DK 0 | DK 1
Probennahmeprotokoll n. vorhanden
Probenhomogenisierung / -menge auf 1kg
Probenvorbereitung s. Anhang
Feuchte (105°C) 4,46 %
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

D14055.1.0 Horn & Co. Analytics GmbH
—
Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2317014
Probe-Nr. P202328095
Probenbezeichnung MP Neubau 3

Parameter MeRBwert |Einheit|Z0 Boden -L/S|Z1.1 Boden| DK0 | DK 1
Trockenriickstand (105°C) 95,5 %
Glihverlust (550°C) 0,29 % 3 3
Glihriuckstand (550°C) 99,7 %
TOC (TS) <0,1 % 0,5 1,5 1 1
TOC (TS) <0,1 % 0,5 1,5 1 1
Extrahierbare lipophile Stoffe (TS) <0,01 % 0,1 0,4
EOX (TS) <1 mg/kg 1 3
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) | <100 mg/kg 100 300
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 100 600 500
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg 1 1
Summe BTEX/ Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg 1 1
Naphthalin (TS) <0,01 mg/kg
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg 0,3 0,9
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 9 30
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg 0,05 0,15
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg 1
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg 3
Konigswasseraufschluss (MiWe) ja
Arsen (TS) 1,12 mg/kg 15 45
Blei (TS) <10 mg/kg 70 210
Cadmium (TS) <0,1 mg/kg 1 3
Chrom (TS) <10 mg/kg 60 180
Kupfer (TS) <10 mg/kg 40 120
Nickel (TS) <10 mg/kg 50 150
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,5 1,5
Thallium (TS) <0,1 mg/kg 0,7 21
Zink (TS) <10 mg/kg 150 450
Elution mit dest. Wasser Ja
pH-Wert (Eluat) 7,28 6,5-9,5 6,5-9,5 |[5,5-13(5,5-13
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 10 puS/cm 250 250
Wasserloslicher Anteil <0,050 % 0,4 3
Gesamtgehalt gelost. Feststoffe 5 mg/L 400 | 3000
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0,1 0,2
DOC (Eluat) 1,27 mg/L 50 50
Chlorid-IC (Eluat) <0,1 mg/L 30 30 80 1500
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,005 0,005
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L 0,01 0,1
Fluorid-IC (Eluat) <0,1 mg/L 1 5
Sulfat-IC (Eluat) 0,59 mg/L 20 20 100 | 2000
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Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

D-PL-14055-01-02 -
Horn & Co. Analytics GmbH
A
Wetitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group
Priifbericht-Nr: B2317014
Probe-Nr. P202328095
Probenbezeichnung MP Neubau 3
Parameter MeBwert |Einheit|Z0 Boden -L/S|Z1.1 Boden| DKO0 | DK 1
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L 0,006 | 0,03
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L 0,014 0,014 0,05 0,2
Barium (Eluat) <0,01 mg/L 2 5
Blei (Eluat) <0,01 mg/L 0,04 0,04 0,05 0,2
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L 0,0015 0,0015 0,004 | 0,05
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,0125 0,0125 0,05 0,3
Molybdan (Eluat) <0,01 mg/L 0,05 0,3
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0,2 1
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L 0,015 0,015 0,04 0,2
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L 0,0005 0,0005 0,001 | 0,005
Selen (Eluat) <0,01 mg/L 0,01 0,03
Zink (Eluat) <0,01 mg/L 0,15 0,15 0,4 2

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 17.08.2023
ppa. Dr. Mechthild Grebe

Laborleitung

Bemerkung MU Bei der Konformitatsbewertung wird die Messunsicherheit nicht bertcksichtigt.
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Prifbericht-Nr:

Weitere Zulassungen und Natifizierungen unter: www.homn-co.de

B2317709

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
59556 Lippstadt
Ansprechpartner Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegréfe
Telefon 02941 / 5404
E-Mail info@kleegraefe.com
Eingangsdatum 14.08.2023
Probenehmer / -eingang AG / Nightstar

Priifort

Untersuchungszeitraum
Probe-Nr.
Probenbezeichnung

Herkunftsort
Entnahmeort

Untersuchungsauftrag

Horn & Co. Analytics GmbH
14.08.2023 - 28.08.2023

P202328095-1
MP Neubau 3

Deponieverordnung

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

BBodSchV §2 Nr. 8: 2021-05
DIN 19747: 2009-07

DIN 38407-39: 2011-09

DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 17322: 2021-03

DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN ISO 11465: 1996-12

DIN 19529: 2015-12

DIN 38404-5: 2009-07

DIN 38414-17: 2017-01

DIN EN 14346: 2007-03

DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
DIN ISO 18287: 2006-05

Horn & Co.

LWL - Forderschulzentrum, Bielefeld BNR: 230506
LWL - Forderschulzentrum, Bielefeld BNR: 230506

Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

DIN 19539: 2016-12
DIN 38407-37: 2013-11
DIN 66165-2: 2016-08

DIN EN 16170:

2017-01

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 54321 Verf. A2: 2021-0¢

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen

Proben. Fehlerhaft zur Verfigung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten
Messunsicherheiten, die unter folgendem Link eingesehen werden kénnen: https://www.horn-co.de/messunsicherheiten
Die zu berticksichtigende Entscheidungsregel im Kontext der Messunsicherheit von Priifergebnissen ist unter folgendem Link zu finden:

https://www.horn-co.de/horn-co-group/akkreditierung

Der Priifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Horn & Co. Analytics GmbH

Labor Wenden

Otto-Hahn-StraRe 2, 57482 Wenden-Hunsbom - Deutschland
Telefon: +49 (0) 27 62/ 97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62/ 97 40-11
Labor Siegen - Obere KaiserstraBe, 57078 Siegen - Deutschland
Labor Wetzlar - Dillfeld 40, 35576 Wetzlar - Deutschland

Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Wiften - Deutschland

Web: www.homn-co.de - E-Mail: anfrage-analytics@horn-co.de

Sitz der Gesellschaft: HerrenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weidenau - Deutschland
USt-IdNr.: DE 161 589 656 - Amtsgericht Siegen - HRB 7085

Geschaftsfuhrer: Dr. Lars Fuchtjiohann, Argjend Kameraj

Volksbank in Stdwestfalen eG  IBAN: DE46 4476 1534 0804 4067 01 - BIC: GENODEM1NRD
Sparkasse Siegen IBAN: DE60 4605 0001 0000 0502 37 - BIC: WELADED1SIE
Postbbank IBAN: DES3 3701 0050 0990 7625 00 - BIC: PBNKDEFFXXX
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(( AKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

D-PL-14055-01-02 .
Horn & Co. Analytics GmbH
A—
Weitere Zulassungen und Netifizierungen unter: www.hom-co.de A ,OOI'TL of Horn & Co. GI’OU,O
Priifbericht-Nr: B2317709
Probe-Nr. P202328095-1
Probenbezeichnung MP Neubau 3

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRwert | Einheit Norm Ort
Probennahmeprotokoll n.vorhanden Wen
Mineral. Fremdbest. <10 Vol-% |BBodSchV §2 Nr. 8 4* | Wen
Trockenrlckstand (105°C) 96,0 % DIN EN 14346 1* | Wen
Feuchte (105°C) 3,99 % |DIN EN 14346 1*| Wen
Trockenrickstand (bis 40°C) 96 % DIN ISO 11465 1* | Wen
Feuchte (40°C) 4,0 % |DINISO 11465 1*| Wen
> 2,00 mm 29 % | DIN 66165-2 1*| Wen
<2,00 mm 97,1 % | DIN 66165-2 1*| Wen
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2,00 mm) ja DIN 19747 1| Wen
TOC-400 (TS) <0,1 % | DIN 19539 1*| Wen
EOX (TS) <1 mg/kg [DIN 38414-17 1*| Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1| Wen
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1*| Wen
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg |DIN ISO 18287 1* | Wen
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg |DIN ISO 18287 1| Wen
PCB-118 (TS)_EBV <0,001 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Summe 6 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Summe 7 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Kénigswasseraufschluss ja DIN EN ISO 54321 Verf. A2{1* | Wen
Arsen (TS)_EBV 1,21 mg/kg |DIN EN 16170 1| Wen
Blei (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Cadmium (TS)_EBV 0,24 mg/kg |DIN EN 16170 1| Wen
Chrom (TS)_EBV <10 mg/kg |DIN EN 16170 1| Wen
Kupfer (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Nickel (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 12846 2*| Wen
Thallium (TS)_EBV <0,1 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Zink (TS)_EBV <10 mg/kg |DIN EN 16170 1| Wen
Elution mit dest. Wasser (2:1 Schiittel) Ja DIN 19529 1* | Wen
pH-Wert (Eluat) 6,20 DIN 38404-5 1*| Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 25 puS/cm [DIN EN 27888 1*| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 1,51 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Arsen (Eluat) ICP-MS <1 ug/L  |DIN EN ISO 17294-2 1* | Wen
Blei (Eluat) ICP-MS <1 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Cadmium (Eluat) ICP-MS <0,3 ug/L  |DIN EN ISO 17294-2 1| Wen
Chrom (Eluat) ICP-MS <5 ug/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Kupfer (Eluat) ICP-MS <10 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Nickel (Eluat) ICP-MS 1,36 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
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(( AKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

D-pL-14055-01.03 Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Natifizierungen unter: www.homn-co.de

A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2317709
Probe-Nr. P202328095-1
Probenbezeichnung MP Neubau 3

Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort
Thallium (Eluat) ICP-MS <0,2 ug/L  |DIN EN ISO 17294-2 1| Wen
Zink (Eluat) ICP-MS <10 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L |DIN EN ISO 12846 1| Wen
Summe 15 PAK (ohne Naphthalin)(Eluat) <0,1 ug/L |DIN 38407-39 1| Wen
1-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L  |DIN 38407-39 1*| Wen
2-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 ug/L | DIN 38407-39 1| Wen
Naphthalin (Eluat) <0,01 ug/L  |DIN 38407-39 1* | Wen
Summe Naphthaline (Eluat) <0,03 ug/L  |DIN 38407-39 1*| Wen
PCB-118 (Eluat)_EBV <0,001 ug/L |DIN 38407-37 1| Wen
Summe 6 PCB (Eluat)_EBV <0,01 ug/L  |DIN 38407-37 1*| Wen
Summe 7 PCB (Eluat) EBV <0,01 ug/L |DIN 38407-37 1| Wen

Akkreditierte Priifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Bemerkung GW Gemal EBV (Ersatzbaustoffverordnung) Anlage 1: Tabelle 1 mit FulRnoten 1 und 2, Tabelle 2 mit
FulRnote 1 sowie Tablelle 3 mit FuBnote 4 sind die elektrische Leitfahigkeit und der pH-Wert im
Eluat stoffspezifische Orientierungswerte. Bei Abweichungen ist die Ursache zu prufen.

Grenzwerteinstufung
BM-0 Lehm EBV - BM-0 Lehm/Schluff - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV

BM-0* <0,5% TOC EBV - BM-0* <0,5% TOC - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV

BM-F0* EBV - BM-FO* - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV
BM-F1 EBV - BM-F1 - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV
Endeinstufung EBV - BM-0 Lehm/Schluff eingehalten

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Einstufung

eingehalten
eingehalten
eingehalten, s. Bemerkung

eingehalten, s. Bemerkung

Parameter MeRwert Einheit BM-0 Lehm | BM-0* <0,5% TOC | BM-F0* | BM-F1
Probennahmeprotokoll n.vorhanden
Mineral. Fremdbest. <10 Vol-% 10 10 50 50
Trockenrlckstand (105°C) 96,0 %
Feuchte (105°C) 3,99 %
Trockenriickstand (bis 40°C) 96 %
Feuchte (40°C) 4,0 %
> 2,00 mm 29 %
< 2,00 mm 97,1 %
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2 ja
TOC-400 (TS) <0,1 % 1 0,5 5 5
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Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

1605510 Horn & Co. Analytics GmbH
A
Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2317709

Probe-Nr. P202328095-1

Probenbezeichnung MP Neubau 3

Parameter MeRBwert Einheit BM-0 Lehm | BM-0* <0,5% TOC | BM-F0* | BM-F1

EOX (TS) <1 mg/kg 1 1 3 3

Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 { <100 mg/kg 300 300 300

Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 600 600 600

Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg 0,3

Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 6 6 6

PCB-118 (TS)_EBV <0,001 mg/kg

Summe 6 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg

Summe 7 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg 0,05 0,1 0,15 0,15

Kdénigswasseraufschluss ja

Arsen (TS)_EBV 1,21 mg/kg 20 20 40 40

Blei (TS)_EBV <10 mg/kg 70 140 140 140

Cadmium (TS)_EBV 0,24 mg/kg 1 1 2 2

Chrom (TS)_EBV <10 mg/kg 60 120 120 120

Kupfer (TS)_EBV <10 mg/kg 40 80 80 80

Nickel (TS)_EBV <10 mg/kg 50 100 100 100

Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,3 0,6 0,6 0,6

Thallium (TS)_EBV <0,1 mg/kg 1 1 2 2

Zink (TS)_EBV <10 mg/kg 150 300 300 300

Elution mit dest. Wasser (2:1 Schi Ja

pH-Wert (Eluat) 6,20 6,5-9,5 |6,5-9,5

Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (EIl 25 puS/cm 350 350 500

Sulfat-IC (Eluat) 1,51 mg/L 250 250 250 450

Arsen (Eluat) ICP-MS <1 pg/L 8 12 20

Blei (Eluat) ICP-MS <1 pg/L 23 35 90

Cadmium (Eluat) ICP-MS <0,3 pg/L 2 3 3

Chrom (Eluat) ICP-MS <5 ug/L 10 15 150

Kupfer (Eluat) ICP-MS <10 pg/L 20 30 110

Nickel (Eluat) ICP-MS 1,36 pg/L 20 30 30

Thallium (Eluat) ICP-MS <0,2 pg/L 0,2

Zink (Eluat) ICP-MS <10 pg/L 100 150 160

Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L 0,0001

Summe 15 PAK (ohne Naphthalin) <0,1 pg/L 0,2 0,3 1,5

1-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L

2-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L

Naphthalin (Eluat) <0,01 pg/L

Summe Naphthaline (Eluat) <0,03 pg/L 2

PCB-118 (Eluat)_EBV <0,001 pg/L

Summe 6 PCB (Eluat) EBV <0,01 pg/L

Summe 7 PCB (Eluat)_EBV <0,01 Mg/l 0,01

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 28.08.2023
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D-PL-14055-01-02 .
Horn & Co. Analytics GmbH
a— A—
Weitere Zulassungen und Netifizierungen unter: www.hom-co.de A ,OOTT of Horn & Co. GTOU,O
Priifbericht-Nr: B2317709
Probe-Nr. P202328095-1
Probenbezeichnung MP Neubau 3

S 2

i.A. Dorothea Egbun
Projektmanagement

Bemerkung MU Bei der Konformitatsbewertung wird die Messunsicherheit nicht berticksichtigt.
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Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Prifbericht-Nr:

Weitere Zulassungen und Natifizierungen unter: www.homn-co.de

B2317015

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
59556 Lippstadt
Ansprechpartner Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe
Telefon 02941 / 5404
E-Mail info@kleegraefe.com

Eingangsdatum

09.08.2023

Probenehmer / -eingang AG / Nightstar
Priifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 09.08.2023 - 17.08.2023

Probe-Nr.
Probenbezeichnung

Herkunftsort
Entnahmeort

Untersuchungsauftrag

P202328096
MP Aushub

Deponieverordnung

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN 19539: 2016-12

DIN 38409-1: 1987-01

DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN 14346: 2007-03

DIN EN 15216: 2008-01

DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN EN ISO 14403-2: 2012-10
DIN EN ISO 22155: 2016-07
LAGA KW/04: 2019-09

DIN 19747: 2009-07

DIN 38414-17: 2017-01

DIN EN 13657 Verf. 1: 2003-01
DIN EN 1484: 2019-04

DIN EN 15308: 2016-12

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 14402: 1999-12
DIN EN ISO 17380: 2013-10
DIN ISO 18287: 2006-05

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

LWL - Forderschulzentrum, Bielefeld BNR: 230506
LWL - Forderschulzentrum, Bielefeld BNR: 230506

DIN 38404-5: 2009-07

DIN 38414-20: 1996-01

DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 15169: 2007-05

DIN EN 15936: 2012-11

DIN EN ISO 11885: 2009-09

DIN EN ISO 14403: 2002-07

DIN EN ISO 22155: 2013-05
DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1: 2009-04

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Priifergebnisse beeintrachtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten

Messunsicherheiten, die unter folgendem Link eingesehen werden kénnen:

https://www.horn-co.de/messunsicherheiten

Die zu berticksichtigende Entscheidungsregel im Kontext der Messunsicherheit von Priifergebnissen ist unter folgendem Link zu finden:
https://www.horn-co.de/horn-co-group/akkreditierung

Der Priifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Horn & Co. Analytics GmbH
Labor Wenden

Otto-Hahn-StraRe 2, 57482 Wenden-Hunsbomn - Deutschland
Telefon: +49 (0) 27 62/ 97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62 /97 40-11
Labor Siegen - Obere KaiserstraBe, 57078 Siegen - Deutschland
Labor Wetzlar - Dillfeld 40, 35576 Wetzlar - Deutschland

Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Wiften - Deutschland

Sitz der Gesellschaft: HerrenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weidenau - Deutschiand

Web: www.horn-co.de - E-Mail: anfrage-analytics@horn-co.de Postbbank
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Sparkasse Siegen

USt-IdNr.: DE 161 589 656 - Amtsgericht Siegen - HRB 7085
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

D-PL-14055-01-02 .
Horn & Co. Analytics GmbH
A—
Weitere Zulassungen und Netifizierungen unter: www.hom-co.de A ,OOTT of Horn & Co. GTOU,O
Priifbericht-Nr: B2317015
Probe-Nr. P202328096
Probenbezeichnung MP Aushub

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeBwert | Einheit Norm Ort
Probennahmeprotokoll n. vorhanden Wen
Probenhomogenisierung / -menge auf 1kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1|4* | Wen
Probenvorbereitung s. Anhang DIN 19747 1| Wen
Feuchte (105°C) 3,23 % |DIN EN 14346 1*| Wen
Trockenrickstand (105°C) 96,8 % DIN EN 14346 1" | Wen
Glihverlust (550°C) 0,64 % |DIN EN 15169 1*| Wen
Gluhrickstand (550°C) 99,4 % |DIN EN 15169 1*| Wen
TOC (TS) 0,14 % |DIN EN 15936 1*| Wen
TOC (TS) 0,14 % | DIN 19539 1" Wen
Extrahierbare lipophile Stoffe (TS) <0,01 % LAGA KW/04 1" | Wen
EOX (TS) <1 mg/kg |DIN 38414-17 1*| Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) | <100 mg/kg |DIN EN 14039 1" | Wen
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1| Wen
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1*| Wen
Summe BTEX / Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 22155 1*| Wen
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1| Wen
Naphthalin (TS) <0,01 mg/kg [DIN ISO 18287 1*| Wen
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg |DIN 38414-20 1*| Wen
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg |DIN EN 15308 1| Wen
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 17380 1*| Wen
Kdnigswasseraufschluss (MiWe) ja DIN EN 13657 Verf. 1 1*| Wen
Arsen (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Blei (TS) <10 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Cadmium (TS) <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Chrom (TS) <10 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Kupfer (TS) <10 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Nickel (TS) <10 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 12846 2*| Wen
Thallium (TS) <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Zink (TS) <10 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Elution mit dest. Wasser Ja DIN EN 12457-4 1" | Wen
pH-Wert (Eluat) 7,08 DIN 38404-5 1*| Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 10 puS/cm [DIN EN 27888 1*| Wen
Wasserloslicher Anteil <0,050 % DIN 38409-1 1|1 Wen
Gesamtgehalt gelost. Feststoffe 5 mg/L |DIN EN 15216 1*| Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 14402 1*| Wen
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Akkreditierungsstelle
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1605510 Horn & Co. Analytics GmbH
A
Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter; www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group
Priifbericht-Nr: B2317015
Probe-Nr. P202328096
Probenbezeichnung MP Aushub
Parameter MeRBwert | Einheit Norm Ort
DOC (Eluat) 4,28 mg/L |DIN EN 1484 1*| Wen
Chlorid-IC (Eluat) <0,1 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 14403 1*| Wen
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 14403-2 1*| Wen
Fluorid-IC (Eluat) 0,12 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 0,23 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Barium (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Blei (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L [DIN EN ISO 11885 1" | Wen
Molybdan (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*|1 Wen
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L |DIN EN ISO 12846 1*| Wen
Selen (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Zink (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Bemerkung GW

Grenzwerteinstufung Einstufung

Z0 Boden - L/S LAGA Z0 - Boden uneingeschrankter Einbau - Bodenart eingehalten
Lehm/Schluff

Z1.1 Boden LAGA Z1.1 - Boden - eingeschrankter offener Einbau eingehalten

DK 0 Deponieklasse 0 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten

DK 1 Deponieklasse 1 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten

Endeinstufung LAGA Z0 - Boden (Bodenart Lehm/Schluff) + Deponieklasse 0

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeRBwert |Einheit|Z0 Boden -L/S|Z1.1 Boden| DK 0 | DK 1
Probennahmeprotokoll n. vorhanden
Probenhomogenisierung / -menge auf 1kg
Probenvorbereitung s. Anhang
Feuchte (105°C) 3,23 %
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Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

1605510 Horn & Co. Analytics GmbH
A
Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2317015
Probe-Nr. P202328096
Probenbezeichnung MP Aushub

Parameter MeRBwert |Einheit|Z0 Boden -L/S|Z1.1 Boden| DK 0 | DK 1
Trockenriickstand (105°C) 96,8 %
Gluhverlust (550°C) 0,64 % 3 3
Glihriuckstand (550°C) 99,4 %
TOC (TS) 0,14 % 0,5 1,5 1 1
TOC (TS) 0,14 % 0,5 1,5 1 1
Extrahierbare lipophile Stoffe (TS) <0,01 % 0,1 0,4
EOX (TS) <1 mg/kg 1 3
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) | <100 mg/kg 100 300
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 100 600 500
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg 1 1
Summe BTEX/ Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg 1 1
Naphthalin (TS) <0,01 mg/kg
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg 0,3 0,9
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 9 30
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg 0,05 0,15
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg 1
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg 3
Konigswasseraufschluss (MiWe) ja
Arsen (TS) <1 mg/kg 15 45
Blei (TS) <10 mg/kg 70 210
Cadmium (TS) <0,1 mg/kg 1 3
Chrom (TS) <10 mg/kg 60 180
Kupfer (TS) <10 mg/kg 40 120
Nickel (TS) <10 mg/kg 50 150
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,5 1,5
Thallium (TS) <0,1 mg/kg 0,7 21
Zink (TS) <10 mg/kg 150 450
Elution mit dest. Wasser Ja
pH-Wert (Eluat) 7,08 6,5-9,5 6,5-9,5 |[5,5-13(5,5-13
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 10 puS/cm 250 250
Wasserloslicher Anteil <0,050 % 0,4 3
Gesamtgehalt gelost. Feststoffe 5 mg/L 400 | 3000
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0,1 0,2
DOC (Eluat) 4,28 mg/L 50 50
Chlorid-IC (Eluat) <0,1 mg/L 30 30 80 1500
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,005 0,005
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L 0,01 0,1
Fluorid-IC (Eluat) 0,12 mg/L 1 5
Sulfat-IC (Eluat) 0,23 mg/L 20 20 100 | 2000
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Horn & Co. Analytics GmbH
A
Weitere Zulassungen und Netifizierungen unter: www.hom-co.de A ,OOTT of Horn & Co. GTOU,O
Priifbericht-Nr: B2317015
Probe-Nr. P202328096
Probenbezeichnung MP Aushub
Parameter MeRwert |Einheit|Z0 Boden -L/S|Z1.1 Boden| DKO0 | DK 1
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L 0,006 | 0,03
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L 0,014 0,014 0,05 0,2
Barium (Eluat) <0,01 mg/L 2 5
Blei (Eluat) <0,01 mg/L 0,04 0,04 0,05 0,2
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L 0,0015 0,0015 0,004 | 0,05
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,0125 0,0125 0,05 0,3
Molybdan (Eluat) <0,01 mg/L 0,05 0,3
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0,2 1
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L 0,015 0,015 0,04 0,2
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L 0,0005 0,0005 0,001 | 0,005
Selen (Eluat) <0,01 mg/L 0,01 | 0,03
Zink (Eluat) <0,01 mg/L 0,15 0,15 0,4 2

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 17.08.2023

ppa. Dr. Mechthild Grebe
Laborleitung

Bemerkung MU Bei der Konformitatsbewertung wird die Messunsicherheit nicht bertcksichtigt.
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Prifbericht-Nr:

Weitere Zulassungen und Natifizierungen unter: www.homn-co.de

B2317710

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
59556 Lippstadt
Ansprechpartner Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegréfe
Telefon 02941 / 5404
E-Mail info@kleegraefe.com
Eingangsdatum 14.08.2023
Probenehmer / -eingang AG / Nightstar

Priifort

Untersuchungszeitraum
Probe-Nr.
Probenbezeichnung

Herkunftsort
Entnahmeort

Untersuchungsauftrag

Horn & Co. Analytics GmbH
14.08.2023 - 28.08.2023

P202328096-1
MP Aushub

Deponieverordnung

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

BBodSchV §2 Nr. 8: 2021-05
DIN 19747: 2009-07

DIN 38407-39: 2011-09

DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 17322: 2021-03

DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN ISO 11465: 1996-12

DIN 19529: 2015-12

DIN 38404-5: 2009-07

DIN 38414-17: 2017-01

DIN EN 14346: 2007-03

DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
DIN ISO 18287: 2006-05

Horn & Co.

LWL - Forderschulzentrum, Bielefeld BNR: 230506
LWL - Forderschulzentrum, Bielefeld BNR: 230506

Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

DIN 19539: 2016-12
DIN 38407-37: 2013-11
DIN 66165-2: 2016-08

DIN EN 16170:

2017-01

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 54321 Verf. A2: 2021-0¢

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen

Proben. Fehlerhaft zur Verfigung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten
Messunsicherheiten, die unter folgendem Link eingesehen werden kénnen: https://www.horn-co.de/messunsicherheiten
Die zu berticksichtigende Entscheidungsregel im Kontext der Messunsicherheit von Priifergebnissen ist unter folgendem Link zu finden:

https://www.horn-co.de/horn-co-group/akkreditierung

Der Priifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Horn & Co. Analytics GmbH

Labor Wenden

Otto-Hahn-StraRe 2, 57482 Wenden-Hunsbom - Deutschland
Telefon: +49 (0) 27 62/ 97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62/ 97 40-11
Labor Siegen - Obere KaiserstraBe, 57078 Siegen - Deutschland
Labor Wetzlar - Dillfeld 40, 35576 Wetzlar - Deutschland

Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Wiften - Deutschland

Web: www.homn-co.de - E-Mail: anfrage-analytics@horn-co.de

Sitz der Gesellschaft: HerrenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weidenau - Deutschland
USt-IdNr.: DE 161 589 656 - Amtsgericht Siegen - HRB 7085

Geschaftsfuhrer: Dr. Lars Fuchtjiohann, Argjend Kameraj

Volksbank in Stdwestfalen eG  IBAN: DE46 4476 1534 0804 4067 01 - BIC: GENODEM1NRD
Sparkasse Siegen IBAN: DE60 4605 0001 0000 0502 37 - BIC: WELADED1SIE
Postbbank IBAN: DES3 3701 0050 0990 7625 00 - BIC: PBNKDEFFXXX
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Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
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Weitere Zulassungen und Netifizierungen unter: www.hom-co.de

Priifbericht-Nr: B2317710

Probe-Nr. P202328096-1

Probenbezeichnung MP Aushub

Untersuchungsergebnisse

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Parameter MeRwert | Einheit Norm Ort
Probennahmeprotokoll n.vorhanden Wen
Mineral. Fremdbest. <10 Vol-% |BBodSchV §2 Nr. 8 4* | Wen
Trockenrlckstand (105°C) 97 1 % DIN EN 14346 1* | Wen
Feuchte (105°C) 2,90 % |DIN EN 14346 1*| Wen
Trockenrickstand (bis 40°C) 97 % DIN ISO 11465 1* | Wen
Feuchte (40°C) 3,0 % |DINISO 11465 1*| Wen
> 2,00 mm 2,5 % | DIN 66165-2 1*| Wen
<2,00 mm 97,5 % | DIN 66165-2 1*| Wen
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2,00 mm) ja DIN 19747 1| Wen
TOC-400 (TS) 0,13 % | DIN 19539 1*| Wen
EOX (TS) <1 mg/kg [DIN 38414-17 1*| Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1| Wen
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1*| Wen
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg |DIN ISO 18287 1* | Wen
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg |DIN ISO 18287 1| Wen
PCB-118 (TS)_EBV <0,001 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Summe 6 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Summe 7 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Kénigswasseraufschluss ja DIN EN ISO 54321 Verf. A2{1* | Wen
Arsen (TS)_EBV <1 mg/kg |DIN EN 16170 1| Wen
Blei (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Cadmium (TS)_EBV 0,25 mg/kg |DIN EN 16170 1| Wen
Chrom (TS)_EBV <10 mg/kg |DIN EN 16170 1| Wen
Kupfer (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Nickel (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 12846 2*| Wen
Thallium (TS)_EBV <0,1 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Zink (TS)_EBV <10 mg/kg |DIN EN 16170 1| Wen
Elution mit dest. Wasser (2:1 Schiittel) Ja DIN 19529 1* | Wen
pH-Wert (Eluat) 6,12 DIN 38404-5 1*| Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 23 puS/cm [DIN EN 27888 1*| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 1,01 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Arsen (Eluat) ICP-MS <1 ug/L  |DIN EN ISO 17294-2 1* | Wen
Blei (Eluat) ICP-MS <1 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Cadmium (Eluat) ICP-MS <0,3 ug/L  |DIN EN ISO 17294-2 1| Wen
Chrom (Eluat) ICP-MS <5 ug/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Kupfer (Eluat) ICP-MS <10 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Nickel (Eluat) ICP-MS 1,28 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

D-pL-14055-01.03 Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Natifizierungen unter: www.homn-co.de

A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2317710
Probe-Nr. P202328096-1
Probenbezeichnung MP Aushub

Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort
Thallium (Eluat) ICP-MS <0,2 ug/L  |DIN EN ISO 17294-2 1| Wen
Zink (Eluat) ICP-MS <10 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L |DIN EN ISO 12846 1*| Wen
Summe 15 PAK (ohne Naphthalin)(Eluat) <0,1 ug/L |DIN 38407-39 1| Wen
1-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L  |DIN 38407-39 1*| Wen
2-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 ug/L | DIN 38407-39 1| Wen
Naphthalin (Eluat) <0,01 ug/L  |DIN 38407-39 1* | Wen
Summe Naphthaline (Eluat) <0,03 ug/L  |DIN 38407-39 1*| Wen
PCB-118 (Eluat)_EBV <0,001 ug/L |DIN 38407-37 1| Wen
Summe 6 PCB (Eluat)_EBV <0,01 ug/L  |DIN 38407-37 1*| Wen
Summe 7 PCB (Eluat) EBV <0,01 ug/L |DIN 38407-37 1| Wen

Akkreditierte Priifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Bemerkung GW Gemal EBV (Ersatzbaustoffverordnung) Anlage 1: Tabelle 1 mit FulRnoten 1 und 2, Tabelle 2 mit
FulRnote 1 sowie Tablelle 3 mit FuBnote 4 sind die elektrische Leitfahigkeit und der pH-Wert im
Eluat stoffspezifische Orientierungswerte. Bei Abweichungen ist die Ursache zu prufen.

Grenzwerteinstufung
BM-0 Lehm EBV - BM-0 Lehm/Schluff - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV

BM-0* <0,5% TOC EBV - BM-0* <0,5% TOC - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV

BM-F0* EBV - BM-FO* - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV
BM-F1 EBV - BM-F1 - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV
Endeinstufung EBV - BM-0 Lehm/Schluff eingehalten

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Einstufung

eingehalten
eingehalten
eingehalten, s. Bemerkung

eingehalten, s. Bemerkung

Parameter MeRwert Einheit BM-0 Lehm | BM-0* <0,5% TOC | BM-F0* | BM-F1
Probennahmeprotokoll n.vorhanden
Mineral. Fremdbest. <10 Vol-% 10 10 50 50
Trockenrlckstand (105°C) 97,1 %
Feuchte (105°C) 2,90 %
Trockenrickstand (bis 40°C) 97 %
Feuchte (40°C) 3,0 %
> 2,00 mm 2,5 %
< 2,00 mm 97,5 %
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2 ja
TOC-400 (TS) 0,13 % 1 0,5 5 5
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1605510 Horn & Co. Analytics GmbH
A
Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2317710

Probe-Nr. P202328096-1

Probenbezeichnung MP Aushub

Parameter MeRBwert Einheit BM-0 Lehm | BM-0* <0,5% TOC | BM-F0* | BM-F1

EOX (TS) <1 mg/kg 1 1 3 3

Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 { <100 mg/kg 300 300 300

Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 600 600 600

Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg 0,3

Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 6 6 6

PCB-118 (TS)_EBV <0,001 mg/kg

Summe 6 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg

Summe 7 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg 0,05 0,1 0,15 0,15

Kdénigswasseraufschluss ja

Arsen (TS)_EBV <1 mg/kg 20 20 40 40

Blei (TS)_EBV <10 mg/kg 70 140 140 140

Cadmium (TS)_EBV 0,25 mg/kg 1 1 2 2

Chrom (TS)_EBV <10 mg/kg 60 120 120 120

Kupfer (TS)_EBV <10 mg/kg 40 80 80 80

Nickel (TS)_EBV <10 mg/kg 50 100 100 100

Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,3 0,6 0,6 0,6

Thallium (TS)_EBV <0,1 mg/kg 1 1 2 2

Zink (TS)_EBV <10 mg/kg 150 300 300 300

Elution mit dest. Wasser (2:1 Schi Ja

pH-Wert (Eluat) 6,12 6,5-9,5 |6,5-9,5

Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (EIl 23 puS/cm 350 350 500

Sulfat-IC (Eluat) 1,01 mg/L 250 250 250 450

Arsen (Eluat) ICP-MS <1 pg/L 8 12 20

Blei (Eluat) ICP-MS <1 pg/L 23 35 90

Cadmium (Eluat) ICP-MS <0,3 pg/L 2 3 3

Chrom (Eluat) ICP-MS <5 ug/L 10 15 150

Kupfer (Eluat) ICP-MS <10 pg/L 20 30 110

Nickel (Eluat) ICP-MS 1,28 pg/L 20 30 30

Thallium (Eluat) ICP-MS <0,2 pg/L 0,2

Zink (Eluat) ICP-MS <10 pg/L 100 150 160

Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L 0,0001

Summe 15 PAK (ohne Naphthalin) <0,1 pg/L 0,2 0,3 1,5

1-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L

2-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L

Naphthalin (Eluat) <0,01 pg/L

Summe Naphthaline (Eluat) <0,03 pg/L 2

PCB-118 (Eluat)_EBV <0,001 pg/L

Summe 6 PCB (Eluat) EBV <0,01 pg/L

Summe 7 PCB (Eluat)_EBV <0,01 Mg/l 0,01

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 28.08.2023
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D-PL-14055-01-02 .
Horn & Co. Analytics GmbH
a— A—
Weitere Zulassungen und Netifizierungen unter: www.hom-co.de A ,OOTT of Horn & Co. GTOU,O
Priifbericht-Nr: B2317710
Probe-Nr. P202328096-1
Probenbezeichnung MP Aushub

S 2

i.A. Dorothea Egbun
Projektmanagement

Bemerkung MU Bei der Konformitatsbewertung wird die Messunsicherheit nicht berticksichtigt.
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Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.homn-co.de

Prifbericht-Nr:

Auftraggeber

Ansprechpartner
Telefon

E-Mail
Eingangsdatum

Probenehmer / -eingang
Prifort

Untersuchungszeitraum
Probe-Nr.
Probenbezeichnung

Herkunftsort
Entnahmeort

Untersuchungsauftrag

B2316893

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
59556 Lippstadt

Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegréfe
02941/ 5404
info@kleegraefe.com

09.08.2023

AG / Nightstar
Horn & Co. Analytics GmbH
09.08.2023 - 16.08.2023

P202328097
MP Geogen

A part of Horn & Co. Group

LWL - Forderschulzentrum, Bielefeld BNR: 230506
LWL - Forderschulzentrum, Bielefeld BNR: 230506

Deponieverordnung

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN 19539: 2016-12

DIN 19747: 2009-07

DIN 38409-1: 1987-01

DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN 14346: 2007-03

DIN EN 15216: 2008-01

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 14402: 1999-12
DIN EN ISO 17380: 2013-10
DIN ISO 18287: 2006-05

DIN 38414-17: 2017-01

DIN EN 13657 Verf. 1: 2003-01
DIN EN 1484: 2019-04

DIN EN 15308: 2016-12

DIN EN ISO 11885: 2009-09
DIN EN ISO 14403: 2002-07
DIN EN ISO 22155: 2013-05

DIN 38404-5: 2009-07

DIN 38414-20: 1996-01

DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 15169: 2007-05

DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN EN ISO 14403-2: 2012-10
DIN EN ISO 22155: 2016-07

DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1: 2009-04 LAGA KW/04: 2019-09

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten

Messunsicherheiten, die unter folgendem Link eingesehen werden kénnen:

https://www.horn-co.de/messunsicherheiten

Die zu berticksichtigende Entscheidungsregel im Kontext der Messunsicherheit von Priifergebnissen ist unter folgendem Link zu finden:
https://www.horn-co.de/horn-co-group/akkreditierung

Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Horn & Co. Analytics GmbH

Labor Wenden

Otto-Hahn-StraBe 2, 57482 Wenden-Hunsbomn - Deutschland
Telefon: +49 (0) 27 62/ 97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62/ 97 40-11
Labor Siegen - Obere KaiserstraBe, 57078 Siegen - Deutschland
Labor Wetzlar - Dillfeld 40, 35576 Wetzlar - Deutschland

Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Wiften - Deutschland

Sitz der Gesellschaft: HerrenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weidenau - Deutschland

Web: www.homn-co.de - E-Mail: anfrage-analytics@horn-co.de Postbank
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D-PL-14055-01-02 A
Horn & Co. Analytics GmbH
a—
Wetitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group
Priifbericht-Nr: B2316893
Probe-Nr. P202328097
Probenbezeichnung MP Geogen

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRBwert | Einheit Norm Ort
Probennahmeprotokoll n. vorhanden Wen
Probenhomogenisierung / -menge auf 1kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1|4* | Wen
Probenvorbereitung s. Anhang DIN 19747 1*| Wen
Feuchte (105°C) 5,74 % |DIN EN 14346 1*| Wen
Trockenrlckstand (105°C) 94,3 % DIN EN 14346 1" | Wen
Glihverlust (550°C) 0,40 % |DIN EN 15169 1*| Wen
Glihrickstand (550°C) 99,6 % |DIN EN 15169 1*| Wen
TOC (TS) <0,1 % | DIN 19539 1*| Wen
Extrahierbare lipophile Stoffe (TS) <0,01 % |LAGA KW/04 1" Wen
EOX (TS) <1 mg/kg |DIN 38414-17 1*| Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) | <100 mg/kg |DIN EN 14039 1| Wen
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1*| Wen
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1*| Wen
Summe BTEX/ Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1*| Wen
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 22155 1*| Wen
Naphthalin (TS) <0,01 mg/kg |DIN ISO 18287 1| Wen
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg |[DIN ISO 18287 1*| Wen
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg |DIN 38414-20 1*| Wen
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg [DIN EN 15308 1*| Wen
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 17380 1| Wen
Konigswasseraufschluss (MiWe) ja DIN EN 13657 Verf. 1 1*| Wen
Arsen (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Blei (TS) <10 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Cadmium (TS) <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Chrom (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Kupfer (TS) <10 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Nickel (TS) <10 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 12846 2*| Wen
Thallium (TS) <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Zink (TS) <10 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Elution mit dest. Wasser Ja DIN EN 12457-4 1*| Wen
pH-Wert (Eluat) 7,46 DIN 38404-5 1*| Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 30 puS/cm [DIN EN 27888 1| Wen
Wasserldslicher Anteil <0,050 % DIN 38409-1 1" | Wen
Gesamtgehalt geldst. Feststoffe 15 mg/L [DIN EN 15216 1*| Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 14402 1*| Wen
DOC (Eluat) 3,89 mg/L |DIN EN 1484 1*| Wen
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Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.homn-co.de

A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2316893
Probe-Nr. P202328097
Probenbezeichnung MP Geogen

Parameter MeRBwert | Einheit Norm Ort
Chlorid-IC (Eluat) 0,85 mg/L [DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 14403 1*| Wen
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 14403-2 1*| Wen
Fluorid-IC (Eluat) 0,14 mg/L [DIN EN ISO 10304-1 1| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 0,35 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1| Wen
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Barium (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Blei (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Molybdan (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L |DIN EN ISO 12846 1*| Wen
Selen (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Zink (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1*| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Bemerkung GW

Grenzwerteinstufung
Z0 Boden - L/S

LAGA Z0 - Boden uneingeschrankter Einbau - Bodenart

Deponieklasse 0 nach Deponieverordnung (aktuelle Version)

Lehm/Schluff
Z1.1 Boden LAGA Z1.1 - Boden - eingeschrankter offener Einbau
DK 0
DK 1

Endeinstufung

Deponieklasse 1 nach Deponieverordnung (aktuelle Version)

LAGA Z0 - Boden (Bodenart Lehm/Schluff) + Deponieklasse 0

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Einstufung

eingehalten

eingehalten
eingehalten

eingehalten

Parameter MeRBwert | Einheit|Z0 Boden -L/S|Z1.1 Boden| DK 0 | DK1
Probennahmeprotokoll n. vorhanden
Probenhomogenisierung / -menge auf 1kg
Probenvorbereitung s. Anhang
Feuchte (105°C) 5,74 %
Trockenrilickstand (105°C) 94,3 %
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Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.homn-co.de

Priifbericht-Nr: B2316893
Probe-Nr. P202328097
Probenbezeichnung MP Geogen

Parameter MeRBwert |Einheit|Z0 Boden -L/S|Z1.1 Boden| DK0 | DK 1
Glihverlust (550°C) 0,40 % 3 3
Glihriickstand (550°C) 99,6 %
TOC (TS) <0,1 % 0,5 1,5 1 1
Extrahierbare lipophile Stoffe (TS) <0,01 % 0,1 0,4
EOX (TS) <1 mg/kg 1 3
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) | <100 mg/kg 100 300
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 100 600 500
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg 1 1
Summe BTEX/ Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg 1 1
Naphthalin (TS) <0,01 mg/kg
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg 0,3 0,9
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 9 30
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg 0,05 0,15
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg 1
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg 3
Konigswasseraufschluss (MiWe) ja
Arsen (TS) <1 mg/kg 15 45
Blei (TS) <10 mg/kg 70 210
Cadmium (TS) <0,1 mg/kg 1 3
Chrom (TS) <10 mg/kg 60 180
Kupfer (TS) <10 mg/kg 40 120
Nickel (TS) <10 mg/kg 50 150
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,5 1,5
Thallium (TS) <0,1 mg/kg 0,7 2,1
Zink (TS) <10 mg/kg 150 450
Elution mit dest. Wasser Ja
pH-Wert (Eluat) 7,46 6,5-9,5 6,5-9,5 [5,5-135,5-13
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 30 pS/cm 250 250
Wasserloslicher Anteil <0,050 % 0,4 3
Gesamtgehalt gelost. Feststoffe 15 mg/L 400 | 3000
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0,1 0,2
DOC (Eluat) 3,89 mg/L 50 50
Chlorid-IC (Eluat) 0,85 mg/L 30 30 80 1500
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,005 0,005
Cyanid, I. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L 0,01 0,1
Fluorid-IC (Eluat) 0,14 mg/L 1 5
Sulfat-IC (Eluat) 0,35 mg/L 20 20 100 | 2000
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L 0,006 | 0,03
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L 0,014 0,014 0,05 0,2
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

D-PL-14055-01-02 -
Horn & Co. Analytics GmbH
A
Wetitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group
Priifbericht-Nr: B2316893
Probe-Nr. P202328097
Probenbezeichnung MP Geogen
Parameter MeRBwert |Einheit|Z0 Boden -L/S|Z1.1 Boden| DK0 | DK 1
Barium (Eluat) <0,01 mg/L 2 5
Blei (Eluat) <0,01 mg/L 0,04 0,04 0,05 0,2
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L 0,0015 0,0015 0,004 | 0,05
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,0125 0,0125 0,05 0,3
Molybdan (Eluat) <0,01 mg/L 0,05 0,3
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0,2 1
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L 0,015 0,015 0,04 0,2
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L 0,0005 0,0005 0,001 | 0,005
Selen (Eluat) <0,01 mg/L 0,01 | 0,03
Zink (Eluat) <0,01 mg/L 0,15 0,15 0,4 2

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 16.08.2023

ppa. Dr. Mechthild Grebe
Laborleitung

Bemerkung MU Bei der Konformitatsbewertung wird die Messunsicherheit nicht berlicksichtigt.
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Prifbericht-Nr:

Weitere Zulassungen und Natifizierungen unter: www.homn-co.de

B2317711

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
59556 Lippstadt
Ansprechpartner Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegréfe
Telefon 02941 / 5404
E-Mail info@kleegraefe.com
Eingangsdatum 14.08.2023
Probenehmer / -eingang AG / Nightstar

Priifort

Untersuchungszeitraum
Probe-Nr.
Probenbezeichnung

Herkunftsort
Entnahmeort

Untersuchungsauftrag

Horn & Co. Analytics GmbH
14.08.2023 - 28.08.2023

P202328097-1
MP Geogen

Deponieverordnung

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

BBodSchV §2 Nr. 8: 2021-05
DIN 19747: 2009-07

DIN 38407-39: 2011-09

DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 17322: 2021-03

DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN ISO 11465: 1996-12

DIN 19529: 2015-12

DIN 38404-5: 2009-07

DIN 38414-17: 2017-01

DIN EN 14346: 2007-03

DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
DIN ISO 18287: 2006-05

Horn & Co.

LWL - Forderschulzentrum, Bielefeld BNR: 230506
LWL - Forderschulzentrum, Bielefeld BNR: 230506

Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

DIN 19539: 2016-12
DIN 38407-37: 2013-11
DIN 66165-2: 2016-08

DIN EN 16170:

2017-01

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 54321 Verf. A2: 2021-0¢

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen

Proben. Fehlerhaft zur Verfigung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten
Messunsicherheiten, die unter folgendem Link eingesehen werden kénnen: https://www.horn-co.de/messunsicherheiten
Die zu berticksichtigende Entscheidungsregel im Kontext der Messunsicherheit von Priifergebnissen ist unter folgendem Link zu finden:

https://www.horn-co.de/horn-co-group/akkreditierung

Der Priifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Horn & Co. Analytics GmbH

Labor Wenden

Otto-Hahn-StraBe 2, 57482 Wenden-Hunsbomn - Deutschland
Telefon: +49 (0) 27 62/ 97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62/ 97 40-11
Labor Siegen - Obere KaiserstraBe, 57078 Siegen - Deutschland
Labor Wetzlar - Dillfeld 40, 35576 Wetzlar - Deutschland

Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Wiften - Deutschland

Web: www.homn-co.de - E-Mail: anfrage-analytics@horn-co.de

Sitz der Gesellschaft: HerrenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weidenau - Deutschland
USt-IdNr.: DE 161 589 656 - Amisgericht Siegen - HRB 7085

GeschaftsfUhrer: Dr. Lars Fuchtiohann, Argiend Kamergj

Volksbank in SUdwestfalen eG  IBAN: DE46 4476 1534 0804 4067 01 - BIC: GENODEM1NRD
Sparkasse Siegen IBAN: DE6Q 4605 0001 0000 0502 37 - BIC: WELADED1SIE
Postbank IBAN: DES3 3701 0050 0990 7625 00 - BIC: PBNKDEFFXXX
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(( AKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

D-PL-14055-01-02 .
Horn & Co. Analytics GmbH
A—
Weitere Zulassungen und Netifizierungen unter: www.hom-co.de A ,OOI'TL of Horn & Co. GI’OU,O
Priifbericht-Nr: B2317711
Probe-Nr. P202328097-1
Probenbezeichnung MP Geogen

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRwert | Einheit Norm Ort
Probennahmeprotokoll n.vorhanden Wen
Mineral. Fremdbest. <10 Vol-% |BBodSchV §2 Nr. 8 4* | Wen
Trockenrlckstand (105°C) 95,1 % DIN EN 14346 1* | Wen
Feuchte (105°C) 4,88 % |DIN EN 14346 1*| Wen
Trockenrickstand (bis 40°C) 94,6 % DIN ISO 11465 1* | Wen
Feuchte (40°C) 54 % |DINISO 11465 1*| Wen
> 2,00 mm 0,80 % | DIN 66165-2 1*| Wen
<2,00 mm 99,2 % | DIN 66165-2 1*| Wen
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2,00 mm) ja DIN 19747 1| Wen
TOC-400 (TS) 0,10 % | DIN 19539 1*| Wen
EOX (TS) <1 mg/kg [DIN 38414-17 1*| Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1| Wen
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1*| Wen
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg |DIN ISO 18287 1* | Wen
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg |DIN ISO 18287 1| Wen
PCB-118 (TS)_EBV <0,001 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Summe 6 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Summe 7 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Kénigswasseraufschluss ja DIN EN ISO 54321 Verf. A2{1* | Wen
Arsen (TS)_EBV <1 mg/kg |DIN EN 16170 1| Wen
Blei (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Cadmium (TS)_EBV 0,25 mg/kg |DIN EN 16170 1| Wen
Chrom (TS)_EBV <10 mg/kg |DIN EN 16170 1| Wen
Kupfer (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Nickel (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 12846 2*| Wen
Thallium (TS)_EBV <0,1 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Zink (TS)_EBV <10 mg/kg |DIN EN 16170 1| Wen
Elution mit dest. Wasser (2:1 Schiittel) Ja DIN 19529 1* | Wen
pH-Wert (Eluat) 7,14 DIN 38404-5 1*| Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 86 puS/cm [DIN EN 27888 1*| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 1,53 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Arsen (Eluat) ICP-MS <1 ug/L  |DIN EN ISO 17294-2 1* | Wen
Blei (Eluat) ICP-MS <1 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Cadmium (Eluat) ICP-MS <0,3 ug/L  |DIN EN ISO 17294-2 1| Wen
Chrom (Eluat) ICP-MS <5 ug/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Kupfer (Eluat) ICP-MS <10 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Nickel (Eluat) ICP-MS <1 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
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(( AKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

1605510 Horn & Co. Analytics GmbH
A
Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter; www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group
Priifbericht-Nr: B2317711
Probe-Nr. P202328097-1
Probenbezeichnung MP Geogen
Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort
Thallium (Eluat) ICP-MS <0,2 ug/L  |DIN EN ISO 17294-2 1| Wen
Zink (Eluat) ICP-MS <10 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L |DIN EN ISO 12846 1| Wen
Summe 15 PAK (ohne Naphthalin)(Eluat) <0,1 ug/L |DIN 38407-39 1| Wen
1-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L  |DIN 38407-39 1*| Wen
2-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 ug/L | DIN 38407-39 1| Wen
Naphthalin (Eluat) <0,01 ug/L  |DIN 38407-39 1* | Wen
Summe Naphthaline (Eluat) <0,03 ug/L  |DIN 38407-39 1*| Wen
PCB-118 (Eluat)_EBV <0,001 ug/L |DIN 38407-37 1| Wen
Summe 6 PCB (Eluat)_EBV <0,01 ug/L  |DIN 38407-37 1*| Wen
Summe 7 PCB (Eluat) EBV <0,01 ug/L |DIN 38407-37 1| Wen

Akkreditierte Priifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Bemerkung GW

Grenzwerteinstufung Einstufung
BM-0 Lehm EBV - BM-0 Lehm/Schluff - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV eingehalten

BM-0* <0,5% TOC  EBV - BM-0* <0,5% TOC - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV eingehalten

BM-F0* EBV - BM-FO* - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV eingehalten
BM-F1 EBV - BM-F1 - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV eingehalten
Endeinstufung EBV - BM-0 Lehm/Schluff eingehalten

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeRwert Einheit BM-0 Lehm | BM-0* <0,5% TOC | BM-F0* | BM-F1
Probennahmeprotokoll n.vorhanden
Mineral. Fremdbest. <10 Vol-% 10 10 50 50
Trockenrickstand (105°C) 95,1 %
Feuchte (105°C) 4,88 %
Trockenrlckstand (bis 40°C) 94,6 %
Feuchte (40°C) 54 %
> 2,00 mm 0,80 %
< 2,00 mm 99,2 %
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2 ja
TOC-400 (TS) 0,10 % 1 0,5 5 5
EOX (TS) <1 mg/kg 1 1 3 3
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 { <100 mg/kg 300 300 300
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

1605510 Horn & Co. Analytics GmbH
A
Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2317711

Probe-Nr. P202328097-1

Probenbezeichnung MP Geogen

Parameter MeBwert Einheit BM-0 Lehm | BM-0* <0,5% TOC | BM-F0* | BM-F1

Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 600 600 600

Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg 0,3

Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 6 6 6

PCB-118 (TS)_EBV <0,001 mg/kg

Summe 6 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg

Summe 7 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg 0,05 0,1 0,15 0,15

Kénigswasseraufschluss ja

Arsen (TS)_EBV <1 mg/kg 20 20 40 40

Blei (TS)_EBV <10 mg/kg 70 140 140 140

Cadmium (TS)_EBV 0,25 mg/kg 1 1 2 2

Chrom (TS)_EBV <10 mg/kg 60 120 120 120

Kupfer (TS)_EBV <10 mg/kg 40 80 80 80

Nickel (TS)_EBV <10 mg/kg 50 100 100 100

Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,3 0,6 0,6 0,6

Thallium (TS)_EBV <0,1 mg/kg 1 1 2 2

Zink (TS)_EBV <10 mg/kg 150 300 300 300

Elution mit dest. Wasser (2:1 Schi Ja

pH-Wert (Eluat) 7,14 6,5-9,5[6,5-9,5

Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (El 86 puS/cm 350 350 500

Sulfat-IC (Eluat) 1,53 mg/L 250 250 250 450

Arsen (Eluat) ICP-MS <1 ug/L 8 12 20

Blei (Eluat) ICP-MS <1 pg/L 23 35 90

Cadmium (Eluat) ICP-MS <0,3 pg/L 2 3 3

Chrom (Eluat) ICP-MS <5 pg/L 10 15 150

Kupfer (Eluat) ICP-MS <10 pg/L 20 30 110

Nickel (Eluat) ICP-MS <1 pg/L 20 30 30

Thallium (Eluat) ICP-MS <0,2 pg/L 0,2

Zink (Eluat) ICP-MS <10 pg/L 100 150 160

Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L 0,0001

Summe 15 PAK (ohne Naphthalin) <0,1 pg/L 0,2 0,3 1,5

1-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 ug/L

2-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L

Naphthalin (Eluat) <0,01 pg/L

Summe Naphthaline (Eluat) <0,03 Mg/l 2

PCB-118 (Eluat)_EBV <0,001 pg/L

Summe 6 PCB (Eluat) EBV <0,01 pg/L

Summe 7 PCB (Eluat)_EBV <0,01 pg/L 0,01

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 28.08.2023

%6

/)
/
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D-PL-14055-01-02 .
Horn & Co. Analytics GmbH
a— A—
Weitere Zulassungen und Netifizierungen unter: www.hom-co.de A ,OOTT of Horn & Co. GTOU,O
Priifbericht-Nr: B2317711
Probe-Nr. P202328097-1
Probenbezeichnung MP Geogen

i.A. Dorothea Egbun
Projektmanagement

Bemerkung MU Bei der Konformitatsbewertung wird die Messunsicherheit nicht berticksichtigt.
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Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Formblatt VA-HuK-025-F1 Probenvorbereitungsprotokoll

A. Allgemeine Angaben
Datum 09.08.2023 Proben-Nr.  P202328088

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Ansprechpartner Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrife
Probenkennzeichnung MP Auffiillung 1

B. Probenahmeinformationen
Probenahme durch |:|Horn & Co. Analytics GmbH Auﬁmggeber

PN-Protokoll Nein I:IJa I:I vorhanden n. vorhanden
Vorbereitung vor Ort Nein I:IJa I:I bekannt n. bekannt

Probenart Boden

Probenmenge Masse[kg]: 3,0 |:| Volumen[L] :
C. Untersuchungsinformationen
PAK nach
LAGA Boden |:| LAGA Bauschutt DepV Ru Vj;l_‘gb 01 sonst.: EBV BM
Untersuchung gem.
Untersuchungs- I:I physikalisch anorganisch Feststoff anorg. Eluat leichtfliichtig
parameter |:| biologisch organisch Feststoff organ. Eluat

Bemerkungen

D. Probenvorbereitung (von der Labor- zur Priifprobe)

Sortierung Nein DJa:

Siebung Nein DJa Siebschnitt [mm]
Durchgang [%)] Analytik von I:IDurchgang I:IRiickstand gesamt

Zerkleinerung |:| Nein Ja Brechen Shreddern |:| sonstiges:

Teilung |:| Yi-Teilung E Riffelteiler |:| Rotationsverteiler |:| sonstiges:
Priif-/Riickstellproben Originalsubstanz |:|Nein Ja [g]: 500 Riickstellprobe

Trockensubstanz I:I Nein Ja [g]: 100 I:I Riickstellprobe
Probe fiir Eluat I:I Nein Ja [g]: 100 I:I Riickstellprobe

E. Probenaufbereitung (von der Priif- zur Messprobe)

Trocknung bei 105°C |:| chemisch |:| Lufitrocknung |:| sonstiges:
Feinzerkleinerung |:| Nein Ja Mahlen |:| Schneiden |:| sonstiges:

Siebung Nein I:IJa Endfeinheit [mm]
Priif-/Riickstellproben Gemahlene TS I:INein Ja [e]: 50 Riickstellprobe
F. Sonstiges
Bemerkungen
Ort/Datum Wenden/ 09.08.2023 Unterschrift JC
Joe

i.A. Uwe Droste

Revision: 2 vom 08.01.2019 Seite 1 von 1



Horn & Co. Analytics GmbH

kA part of Horn & Co. Group

Formblatt VA-HuK-025-F1 Probenvorbereitungsprotokoll

A. Allgemeine Angaben
Datum 09.08.2023 Proben-Nr. P202328089

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Ansprechpartner Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrife
Probenkennzeichnung MP Auffiillung 2

B. Probenahmeinformationen
Probenahme durch I:I Horn & Co. Analytics GmbH Auﬁraggeber

PN-Protokoll Nein I:IJa I:I vorhanden n. vorhanden
Vorbereitung vor Ort Nein DJa |:| bekannt n. bekannt

Probenart Boden

Probenmenge Masse[kg]: 7,7 |:| Volumen(L]:

C. Untersuchungsinformationen

PAK nach
LAGA Boden I:ILAGA Bauschutt DepV I:I Ru V/f-aSCtb 01 sonst.: EBV BM
Untersuchung gem.

Untersuchungs- I:I physikalisch anorganisch Feststoff anorg. Eluat leichtfliichtig
parameter |:| biologisch organisch Feststoff organ. Eluat

Bemerkungen

D. Probenvorbereitung (von der Labor- zur Priifprobe)
Sortierung Nein DJa:
Siebung [ X]vein | ] Siebschnitt [mm)]
Durchgang [%)] Analytik von I:IDurchgang I:IRit'ckstand gesamt

Zerkleinerung I:I Nein Ja Brechen Shreddern I:I sonstiges:

Teilung |:| Ya-Teilung E Riffelteiler Rotationsverteiler |:| sonstiges:
Priif-/Riickstellproben Originalsubstanz I:I Nein Ja [g]: 500 Riickstellprobe
Trockensubstanz I:I Nein Ja [g]: 100 I:I Riickstellprobe

Probe fiir Eluat I:I Nein Ja [g]: 100 I:I Riickstellprobe

E. Probenaufbereitung (von der Priif- zur Messprobe)

Trocknung bei 105°C |:| chemisch |:| Lufttrocknung |:| sonstiges:
Feinzerkleinerung I:I Nein Ja Mahlen I:I Schneiden I:I sonstiges:

Siebung Nein I:IJa Endfeinheit [mm]
Priif-/Riickstellproben Gemahlene TS I:INein Ja [e]: 50 Rz'jclcstellprobe
F. Sonstiges
Bemerkungen
Ort/Datum Wenden/ 09.08.2023 Unterschrift JC
o

i.A. Uwe Droste

Revision: 2 vom 08.01.2019 Seite 1 von 1



Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Formblatt VA-HuK-025-F1 Probenvorbereitungsprotokoll

A. Allgemeine Angaben
Datum 09.08.2023 Proben-Nr.  P202328090

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Ansprechpartner Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrife
Probenkennzeichnung MP Auffiillung 3

B. Probenahmeinformationen
Probenahme durch |:|Horn & Co. Analytics GmbH Auﬁmggeber

PN-Protokoll Nein I:IJa I:I vorhanden n. vorhanden
Vorbereitung vor Ort Nein I:IJa I:I bekannt n. bekannt

Probenart Boden

Probenmenge Masse[kg]: 7,8 |:| Volumen[L] :
C. Untersuchungsinformationen
PAK nach
LAGA Boden |:| LAGA Bauschutt DepV Ru Vj;l_‘gb 01 sonst.: EBV BM
Untersuchung gem.
Untersuchungs- I:I physikalisch anorganisch Feststoff anorg. Eluat leichtfliichtig
parameter |:| biologisch organisch Feststoff organ. Eluat

Bemerkungen

D. Probenvorbereitung (von der Labor- zur Priifprobe)

Sortierung Nein DJa:

Siebung Nein DJa Siebschnitt [mm]
Durchgang [%)] Analytik von I:IDurchgang I:IRiickstand gesamt

Zerkleinerung |:| Nein Ja Brechen Shreddern |:| sonstiges:

Teilung |:| Yi-Teilung E Riffelteiler |:| Rotationsverteiler |:| sonstiges:
Priif-/Riickstellproben Originalsubstanz |:|Nein Ja [g]: 500 Riickstellprobe

Trockensubstanz I:I Nein Ja [g]: 100 I:I Riickstellprobe
Probe fiir Eluat I:I Nein Ja [g]: 100 I:I Riickstellprobe

E. Probenaufbereitung (von der Priif- zur Messprobe)

Trocknung bei 105°C |:| chemisch |:| Lufitrocknung |:| sonstiges:
Feinzerkleinerung |:| Nein Ja Mahlen |:| Schneiden |:| sonstiges:

Siebung Nein I:IJa Endfeinheit [mm]
Priif-/Riickstellproben Gemahlene TS I:INein Ja [e]: 50 Riickstellprobe
F. Sonstiges
Bemerkungen
Ort/Datum Wenden/ 09.08.2023 Unterschrift JC
Joe

i.A. Uwe Droste

Revision: 2 vom 08.01.2019 Seite 1 von 1



Horn & Co. Analytics GmbH

kA part of Horn & Co. Group

Formblatt VA-HuK-025-F1 Probenvorbereitungsprotokoll

A. Allgemeine Angaben
Datum 09.08.2023 Proben-Nr. P202328091

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Ansprechpartner Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrife
Probenkennzeichnung MP Auffiillung 4

B. Probenahmeinformationen
Probenahme durch I:I Horn & Co. Analytics GmbH Auﬁraggeber

PN-Protokoll Nein I:IJa I:I vorhanden n. vorhanden
Nein I:IJa I:I bekannt n. bekannt

Vorbereitung vor Ort

Probenart Boden
Probenmenge Masse[kg]: 7,5 |:| Volumen(L] :
C. Untersuchungsinformationen
LAGA Boden I:ILAGA Bauschutt DepV D%ﬁflsﬁz 01 sonst.: EBV BM

Untersuchung gem.
Untersuchungs- I:I physikalisch anorganisch Feststoff anorg. Eluat leichtfliichtig

parameter |:| biologisch organisch Feststoff organ. Eluat

Bemerkungen

D. Probenvorbereitung (von der Labor- zur Priifprobe)
Sortierung Nein DJa:
Siebung [ X]vein | ] Siebschnitt [mm)]
Durchgang [%)] Analytik von I:IDurchgang I:IRit'ckstand gesamt

Zerkleinerung I:I Nein Ja Brechen Shreddern I:I sonstiges:

Teilung |:| Ya-Teilung E Riffelteiler Rotationsverteiler |:| sonstiges:
Priif-/Riickstellproben Originalsubstanz I:I Nein Ja [g]: 500 Riickstellprobe
Trockensubstanz I:I Nein Ja [g]: 100 I:I Riickstellprobe

Probe fiir Eluat I:I Nein Ja [g]: 100 I:I Riickstellprobe

E. Probenaufbereitung (von der Priif- zur Messprobe)

Trocknung bei 105°C |:| chemisch |:| Lufttrocknung |:| sonstiges:
Feinzerkleinerung I:I Nein Ja Mahlen I:I Schneiden I:I sonstiges:

Siebung Nein I:IJa Endfeinheit [mm]
Priif-/Riickstellproben Gemahlene TS I:INein Ja [e]: 50 Rz'jclcstellprobe
F. Sonstiges
Bemerkungen
Ort/Datum Wenden/ 09.08.2023 Unterschrift JC
o

i.A. Uwe Droste

Revision: 2 vom 08.01.2019 Seite 1 von 1



Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Formblatt VA-HuK-025-F1 Probenvorbereitungsprotokoll

A. Allgemeine Angaben
Datum 09.08.2023 Proben-Nr.  P202328092

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Ansprechpartner Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrife
Probenkennzeichnung MP Auffiillung 5

B. Probenahmeinformationen
Probenahme durch |:|Horn & Co. Analytics GmbH Auﬁmggeber

PN-Protokoll Nein I:IJa I:I vorhanden n. vorhanden
Vorbereitung vor Ort Nein I:IJa I:I bekannt n. bekannt

Probenart Boden

Probenmenge Masse[kg]: 4,9 |:| Volumen[L] :
C. Untersuchungsinformationen
PAK nach
LAGA Boden |:| LAGA Bauschutt DepV Ru Vj;l_‘gb 01 sonst.: EBV BM
Untersuchung gem.
Untersuchungs- I:I physikalisch anorganisch Feststoff anorg. Eluat leichtfliichtig
parameter |:| biologisch organisch Feststoff organ. Eluat

Bemerkungen

D. Probenvorbereitung (von der Labor- zur Priifprobe)

Sortierung Nein DJa:

Siebung Nein DJa Siebschnitt [mm]
Durchgang [%)] Analytik von I:IDurchgang I:IRiickstand gesamt

Zerkleinerung |:| Nein Ja Brechen Shreddern |:| sonstiges:

Teilung |:| Yi-Teilung E Riffelteiler |:| Rotationsverteiler |:| sonstiges:
Priif-/Riickstellproben Originalsubstanz |:|Nein Ja [g]: 500 Riickstellprobe

Trockensubstanz I:I Nein Ja [g]: 100 I:I Riickstellprobe
Probe fiir Eluat I:I Nein Ja [g]: 100 I:I Riickstellprobe

E. Probenaufbereitung (von der Priif- zur Messprobe)

Trocknung bei 105°C |:| chemisch |:| Lufitrocknung |:| sonstiges:
Feinzerkleinerung |:| Nein Ja Mahlen |:| Schneiden |:| sonstiges:

Siebung Nein I:IJa Endfeinheit [mm]
Priif-/Riickstellproben Gemahlene TS I:INein Ja [e]: 50 Riickstellprobe
F. Sonstiges
Bemerkungen
Ort/Datum Wenden/ 09.08.2023 Unterschrift JC
Joe

i.A. Uwe Droste

Revision: 2 vom 08.01.2019 Seite 1 von 1



Horn & Co. Analytics GmbH

kA part of Horn & Co. Group

Formblatt VA-HuK-025-F1 Probenvorbereitungsprotokoll

A. Allgemeine Angaben
Datum 09.08.2023 Proben-Nr. P202328093

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Ansprechpartner Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrife
Probenkennzeichnung MP Neubau 1

B. Probenahmeinformationen
Probenahme durch I:I Horn & Co. Analytics GmbH Auﬁraggeber

PN-Protokoll Nein I:IJa I:I vorhanden n. vorhanden
Vorbereitung vor Ort Nein DJa |:| bekannt n. bekannt

Probenart Boden

Probenmenge Masse[kg]: 7,0 |:| Volumen(L]:

C. Untersuchungsinformationen

PAK nach
LAGA Boden I:ILAGA Bauschutt DepV I:I Ru V/f-aSCtb 01 sonst.: EBV BM
Untersuchung gem.

Untersuchungs- I:I physikalisch anorganisch Feststoff anorg. Eluat leichtfliichtig
parameter |:| biologisch organisch Feststoff organ. Eluat

Bemerkungen

D. Probenvorbereitung (von der Labor- zur Priifprobe)
Sortierung Nein DJa:
Siebung [ X]vein | ] Siebschnitt [mm)]
Durchgang [%)] Analytik von I:IDurchgang I:IRit'ckstand gesamt

Zerkleinerung I:I Nein Ja Brechen Shreddern I:I sonstiges:

Teilung |:| Ya-Teilung E Riffelteiler Rotationsverteiler |:| sonstiges:
Priif-/Riickstellproben Originalsubstanz I:I Nein Ja [g]: 500 Riickstellprobe
Trockensubstanz I:I Nein Ja [g]: 100 I:I Riickstellprobe

Probe fiir Eluat I:I Nein Ja [g]: 100 I:I Riickstellprobe

E. Probenaufbereitung (von der Priif- zur Messprobe)

Trocknung bei 105°C |:| chemisch |:| Lufttrocknung |:| sonstiges:
Feinzerkleinerung I:I Nein Ja Mahlen I:I Schneiden I:I sonstiges:

Siebung Nein I:IJa Endfeinheit [mm]
Priif-/Riickstellproben Gemahlene TS I:INein Ja [e]: 50 Rz'jclcstellprobe
F. Sonstiges
Bemerkungen
Ort/Datum Wenden/ 09.08.2023 Unterschrift JC
o

i.A. Uwe Droste

Revision: 2 vom 08.01.2019 Seite 1 von 1



Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Formblatt VA-HuK-025-F1 Probenvorbereitungsprotokoll

A. Allgemeine Angaben
Datum 09.08.2023 Proben-Nr.  P202328094

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Ansprechpartner Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrife
Probenkennzeichnung MP Neubau 2

B. Probenahmeinformationen
Probenahme durch |:|Horn & Co. Analytics GmbH Auﬁmggeber

PN-Protokoll Nein I:IJa I:I vorhanden n. vorhanden
Vorbereitung vor Ort Nein I:IJa I:I bekannt n. bekannt

Probenart Boden

Probenmenge Masse[kg]: 6,1 |:| Volumen[L] :
C. Untersuchungsinformationen
PAK nach
LAGA Boden |:| LAGA Bauschutt DepV Ru Vj;l_‘gb 01 sonst.: EBV BM
Untersuchung gem.
Untersuchungs- I:I physikalisch anorganisch Feststoff anorg. Eluat leichtfliichtig
parameter |:| biologisch organisch Feststoff organ. Eluat

Bemerkungen

D. Probenvorbereitung (von der Labor- zur Priifprobe)

Sortierung Nein DJa:

Siebung Nein DJa Siebschnitt [mm]
Durchgang [%)] Analytik von I:IDurchgang I:IRiickstand gesamt

Zerkleinerung |:| Nein Ja Brechen Shreddern |:| sonstiges:

Teilung |:| Yi-Teilung E Riffelteiler |:| Rotationsverteiler |:| sonstiges:
Priif-/Riickstellproben Originalsubstanz |:|Nein Ja [g]: 500 Riickstellprobe

Trockensubstanz I:I Nein Ja [g]: 100 I:I Riickstellprobe
Probe fiir Eluat I:I Nein Ja [g]: 100 I:I Riickstellprobe

E. Probenaufbereitung (von der Priif- zur Messprobe)

Trocknung bei 105°C |:| chemisch |:| Lufitrocknung |:| sonstiges:
Feinzerkleinerung |:| Nein Ja Mahlen |:| Schneiden |:| sonstiges:

Siebung Nein I:IJa Endfeinheit [mm]
Priif-/Riickstellproben Gemahlene TS I:INein Ja [e]: 50 Riickstellprobe
F. Sonstiges
Bemerkungen
Ort/Datum Wenden/ 09.08.2023 Unterschrift JC
Joe

i.A. Uwe Droste

Revision: 2 vom 08.01.2019 Seite 1 von 1



Horn & Co. Analytics GmbH

kA part of Horn & Co. Group

Formblatt VA-HuK-025-F1 Probenvorbereitungsprotokoll

A. Allgemeine Angaben
Datum 09.08.2023 Proben-Nr. P202328095

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Ansprechpartner Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrife
Probenkennzeichnung MP Neubau 3

B. Probenahmeinformationen
Probenahme durch I:I Horn & Co. Analytics GmbH Auﬁraggeber

PN-Protokoll Nein I:IJa I:I vorhanden n. vorhanden
Vorbereitung vor Ort Nein DJa |:| bekannt n. bekannt

Probenart Boden

Probenmenge Masse[kg]: 6,0 |:| Volumen(L]:

C. Untersuchungsinformationen

PAK nach
LAGA Boden I:ILAGA Bauschutt DepV I:I Ru V/f-aSCtb 01 sonst.: EBV BM
Untersuchung gem.

Untersuchungs- I:I physikalisch anorganisch Feststoff anorg. Eluat leichtfliichtig
parameter |:| biologisch organisch Feststoff organ. Eluat

Bemerkungen

D. Probenvorbereitung (von der Labor- zur Priifprobe)
Sortierung Nein DJa:
Siebung [ X]vein | ] Siebschnitt [mm)]
Durchgang [%)] Analytik von I:IDurchgang I:IRit'ckstand gesamt

Zerkleinerung I:I Nein Ja Brechen Shreddern I:I sonstiges:

Teilung |:| Ya-Teilung E Riffelteiler Rotationsverteiler |:| sonstiges:
Priif-/Riickstellproben Originalsubstanz I:I Nein Ja [g]: 500 Riickstellprobe
Trockensubstanz I:I Nein Ja [g]: 100 I:I Riickstellprobe

Probe fiir Eluat I:I Nein Ja [g]: 100 I:I Riickstellprobe

E. Probenaufbereitung (von der Priif- zur Messprobe)

Trocknung bei 105°C |:| chemisch |:| Lufttrocknung |:| sonstiges:
Feinzerkleinerung I:I Nein Ja Mahlen I:I Schneiden I:I sonstiges:

Siebung Nein I:IJa Endfeinheit [mm]
Priif-/Riickstellproben Gemahlene TS I:INein Ja [e]: 50 Rz'jclcstellprobe
F. Sonstiges
Bemerkungen
Ort/Datum Wenden/ 09.08.2023 Unterschrift JC
o

i.A. Uwe Droste

Revision: 2 vom 08.01.2019 Seite 1 von 1



Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Formblatt VA-HuK-025-F1 Probenvorbereitungsprotokoll

A. Allgemeine Angaben
Datum 09.08.2023 Proben-Nr.  P202328096

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Ansprechpartner Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrife
Probenkennzeichnung MP Aushub

B. Probenahmeinformationen
Probenahme durch |:|Horn & Co. Analytics GmbH Auﬁmggeber

PN-Protokoll Nein I:IJa I:I vorhanden n. vorhanden
Vorbereitung vor Ort Nein I:IJa I:I bekannt n. bekannt

Probenart Boden

Probenmenge Masse[kg]: 6,0 |:| Volumen[L] :
C. Untersuchungsinformationen
PAK nach
LAGA Boden |:| LAGA Bauschutt DepV Ru Vj;l_‘gb 01 sonst.: EBV BM
Untersuchung gem.
Untersuchungs- I:I physikalisch anorganisch Feststoff anorg. Eluat leichtfliichtig
parameter |:| biologisch organisch Feststoff organ. Eluat

Bemerkungen

D. Probenvorbereitung (von der Labor- zur Priifprobe)

Sortierung Nein DJa:

Siebung Nein DJa Siebschnitt [mm]
Durchgang [%)] Analytik von I:IDurchgang I:IRiickstand gesamt

Zerkleinerung |:| Nein Ja Brechen Shreddern |:| sonstiges:

Teilung |:| Yi-Teilung E Riffelteiler |:| Rotationsverteiler |:| sonstiges:
Priif-/Riickstellproben Originalsubstanz |:|Nein Ja [g]: 500 Riickstellprobe

Trockensubstanz I:I Nein Ja [g]: 100 I:I Riickstellprobe
Probe fiir Eluat I:I Nein Ja [g]: 100 I:I Riickstellprobe

E. Probenaufbereitung (von der Priif- zur Messprobe)

Trocknung bei 105°C |:| chemisch |:| Lufitrocknung |:| sonstiges:
Feinzerkleinerung |:| Nein Ja Mahlen |:| Schneiden |:| sonstiges:

Siebung Nein I:IJa Endfeinheit [mm]
Priif-/Riickstellproben Gemahlene TS I:INein Ja [e]: 50 Riickstellprobe
F. Sonstiges
Bemerkungen
Ort/Datum Wenden/ 09.08.2023 Unterschrift JC
Joe

i.A. Uwe Droste

Revision: 2 vom 08.01.2019 Seite 1 von 1



Horn & Co. Analytics GmbH

kA part of Horn & Co. Group

Formblatt VA-HuK-025-F1 Probenvorbereitungsprotokoll

A. Allgemeine Angaben
Datum 09.08.2023 Proben-Nr. P202328097

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Ansprechpartner Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrife
Probenkennzeichnung MP Geogen

B. Probenahmeinformationen
Probenahme durch I:I Horn & Co. Analytics GmbH Auﬁraggeber

PN-Protokoll Nein I:IJa I:I vorhanden n. vorhanden
Vorbereitung vor Ort Nein DJa |:| bekannt n. bekannt

Probenart Boden

Probenmenge Masse[kg]: 8,0 |:| Volumen(L]:

C. Untersuchungsinformationen

PAK nach
LAGA Boden I:ILAGA Bauschutt DepV I:I Ru V/f-aSCtb 01 sonst.: EBV BM
Untersuchung gem.

Untersuchungs- I:I physikalisch anorganisch Feststoff anorg. Eluat leichtfliichtig
parameter |:| biologisch organisch Feststoff organ. Eluat

Bemerkungen

D. Probenvorbereitung (von der Labor- zur Priifprobe)
Sortierung Nein DJa:
Siebung [ X]vein | ] Siebschnitt [mm)]
Durchgang [%)] Analytik von I:IDurchgang I:IRit'ckstand gesamt

Zerkleinerung I:I Nein Ja Brechen Shreddern I:I sonstiges:

Teilung |:| Ya-Teilung E Riffelteiler Rotationsverteiler |:| sonstiges:
Priif-/Riickstellproben Originalsubstanz I:I Nein Ja [g]: 500 Riickstellprobe
Trockensubstanz I:I Nein Ja [g]: 100 I:I Riickstellprobe

Probe fiir Eluat I:I Nein Ja [g]: 100 I:I Riickstellprobe

E. Probenaufbereitung (von der Priif- zur Messprobe)

Trocknung bei 105°C |:| chemisch |:| Lufttrocknung |:| sonstiges:
Feinzerkleinerung I:I Nein Ja Mahlen I:I Schneiden I:I sonstiges:

Siebung Nein I:IJa Endfeinheit [mm]
Priif-/Riickstellproben Gemahlene TS I:INein Ja [e]: 50 Rz'jclcstellprobe
F. Sonstiges
Bemerkungen
Ort/Datum Wenden/ 09.08.2023 Unterschrift JC
o

i.A. Uwe Droste

Revision: 2 vom 08.01.2019 Seite 1 von 1



Az.-Nr.: 230506¢c

ANLAGE 93

Probenahmeprotokolle
(Aushubmaterial)




Anlage: 9.3
Blatt: 1
Entnahme von Boden-/Feststoff-Mischproben Aktenzeichen:
) ) 230506/b
Projekt: -:Orderschulzentrum, Bielefeld (Senne 1)

- Probenahme / chemische Analysen -
Probenbezeichnung: [Abschnitt 1 (0,00-0,10 m) | |
HCA-Labornummer: P202526291
Entnahmestelle: [ ] Haufwerk [ ] Container Schurf [ | Baustelle [ ] Sonstiges:
Adresse: Westkampweg 85, 33659 Bielefeld
Entn.-vermerk: reprasentativ entnommene Mischprobe
Entnahmetiefe: 0,00 - 0,10 m u.GOK
Probennehmer: _ (LAGA PN 98)
Entnahmedatum: 10.06.2025 Uhrzeit/Witterung:  ~13:30 Uhr / +24°C, sonnig

Angaben zur Entnahme

Art der Entnahme: [ ] Bohrung [ ] Rammkernbohrung [ ] Handbohrung

Handschurf D Baggerschurf D Hammer / MeiRel

Sonstiges: Die Mischprobe besteht aus 20 Einstichproben
Probenart: D ungestorte Probe gestorte Probe Mischprobe D Stichprobe

Sonstiges: Die Mischprobe besteht aus 20 Einstichproben

Angaben zur Probe
Bodenart (nach KorngroRRe): A: Sand, schwach schluffig, schwach organisch, schwach humos
Konsistenz der Probe/Feuchte:  locker / erdfeucht Kies-/Steinanteil / Organik/
sonstige Bestandteile:

Benennung: Sand Huminstoffe, Pflanzenreste
Geologische Zuordnung: Oberboden
Grundwasser angetroffen: nein [ ] ja
Fremdbestandteile: [1<5% [ 5-10% []10-15% [ ]20-50% []1>50%
Farbe, Intensitat: [ ] schwach [ | schwarz dunkelbraun L] grin L] rot

mittel grau [ ] braun [] oliv [ ] blau

[] stark dunkelgrau [ ] hellbraun [ ] gelb [] violett

hellgrau [ ] ocker [ ] beige [] weiR

[]

[
Sonstiges:

[

[

Geruch, Intensitat: [ ] ohne unauffallig[_] faulig [ ] nach Abwasser
schwach erdig [ ] aromatisch [ ] nach Teer/Asphalt/Bitumen
[] mittel moderig [ ] nach Mineralél
[] stark [] nach Losemittel
Sonstiges:
Untersuchungsumfang: Cadmium im Feststoff gem. BBodSchV (Vorsorgewerte)
Datum: 10.06.2025

Dieses Dokument wurde maschinell erstellt und ist ohne Unterschrift gultig.

Blatt 1 von 12




Anlage: 9.3
Blatt: 2
Entnahme von Boden-/Feststoff-Mischproben Aktenzeichen:
) ) 230506/b
Projekt: -Férderschulzentrum, Bielefeld (Senne 1)

- Probenahme / chemische Analysen -
Probenbezeichnung: [Abschnitt 1 (0,10-0,30 m) | |
HCA-Labornummer: P202526292
Entnahmestelle: [ ] Haufwerk [_] Container Schurf [_] Baustelle [ ] sonstiges:
Adresse: Westkampweg 85, 33659 Bielefeld
Entn.-vermerk: reprasentativ entnommene Mischprobe
Entnahmetiefe: 0,10 - 0,30 m u.GOK
Probennehmer: _ (LAGA PN 98)
Entnahmedatum: 10.06.2025 Uhrzeit/Witterung:  ~14:00 Uhr / +24°C, sonnig

Angaben zur Entnahme

Art der Entnahme: [ ] Bohrung [ ] Rammkernbohrung [ ] Handbohrung

Handschurf D Baggerschurf D Hammer / MeiRel

Sonstiges: Die Mischprobe besteht aus 20 Einstichproben
Probenart: D ungestorte Probe gestorte Probe Mischprobe D Stichprobe

Sonstiges: Die Mischprobe besteht aus 20 Einstichproben

Angaben zur Probe
Bodenart (nach KorngroRRe): A: Sand, schwach schluffig, schwach organisch, schwach humos
Konsistenz der Probe/Feuchte:  locker / erdfeucht Kies-/Steinanteil / Organik/
sonstige Bestandteile:

Benennung: Sand Huminstoffe, Pflanzenreste
Geologische Zuordnung: Oberboden
Grundwasser angetroffen: nein [ ] ja
Fremdbestandteile: [1<5% [ 5-10% []10-15% [ ]20-50% []1>50%
Farbe, Intensitat: [ ] schwach [ | schwarz dunkelbraun L] grin L] rot

mittel grau [ ] braun [] oliv [ ] blau

[] stark dunkelgrau [ ] hellbraun [ ] gelb [] violett

hellgrau [ ] ocker [ ] beige [] weiR

[]

[
Sonstiges:

[

[

Geruch, Intensitat: [ ] ohne unauffallig[_] faulig [ ] nach Abwasser
schwach erdig [ ] aromatisch [ ] nach Teer/Asphalt/Bitumen
[] mittel moderig [ ] nach Mineralél
[] stark [] nach Losemittel
Sonstiges:
Untersuchungsumfang: Cadmium im Feststoff gem. BBodSchV (Vorsorgewerte)
Datum: 10.06.2025

Dieses Dokument wurde maschinell erstellt und ist ohne Unterschrift gultig.

Blatt 2 von 12




Anlage: 9.3
Blatt: 3
Entnahme von Boden-/Feststoff-Mischproben Aktenzeichen:
) ) 230506/b
Projekt: -Férderschulzentrum, Bielefeld (Senne 1)

- Probenahme / chemische Analysen -
Probenbezeichnung: |Abschnitt 1 (>0,30 m) |
HCA-Labornummer: P202526293
Entnahmestelle: [ ] Haufwerk [_] Container Schurf [_] Baustelle [ ] sonstiges:
Adresse: Westkampweg 85, 33659 Bielefeld
Entn.-vermerk: reprasentativ entnommene Mischprobe
Entnahmetiefe: > (0,30 m u.GOK
Probennehmer: _ (LAGA PN 98)
Entnahmedatum: 10.06.2025 Uhrzeit/Witterung:  ~14:30 Uhr / +24°C, sonnig

Angaben zur Entnahme

Art der Entnahme: [ ] Bohrung [ ] Rammkernbohrung [ ] Handbohrung

Handschurf D Baggerschurf D Hammer / MeiRel

Sonstiges: Die Mischprobe besteht aus 20 Einstichproben
Probenart: D ungestorte Probe gestorte Probe Mischprobe D Stichprobe

Sonstiges: Die Mischprobe besteht aus 20 Einstichproben

Angaben zur Probe
Bodenart (nach KorngroRRe): A: Sand, schwach schluffig, schwach organisch, schwach humos
Konsistenz der Probe/Feuchte:  locker / erdfeucht Kies-/Steinanteil / Organik/
sonstige Bestandteile:

Benennung: Sand Huminstoffe, Pflanzenreste
Geologische Zuordnung: Oberboden
Grundwasser angetroffen: nein [ ] ja
Fremdbestandteile: [1<5% [ 5-10% []10-15% [ ]20-50% []1>50%
Farbe, Intensitat: [ ] schwach [ | schwarz dunkelbraun L] grin L] rot

mittel grau [ ] braun [] oliv [ ] blau

[] stark dunkelgrau [ ] hellbraun [ ] gelb [] violett

hellgrau [ ] ocker [ ] beige [] weiR

Sonstiges:

]
L]

Geruch, Intensitat: [ ] ohne [ ] unauffallig[ ] faulig
L]

|:| nach Abwasser
schwach erdig [ ] aromatisch [ ] nach Teer/Asphalt/Bitumen
[] mittel moderig [ ] nach Mineralél
[] stark [] nach Losemittel
Sonstiges:
Untersuchungsumfang: Cadmium im Feststoff gem. BBodSchV (Vorsorgewerte)
Datum: 10.06.2025

Dieses Dokument wurde maschinell erstellt und ist ohne Unterschrift gultig.

Blatt 3 von 12




Anlage: 9.3
Blatt: 4
Entnahme von Boden-/Feststoff-Mischproben Aktenzeichen:
) ) 230506/b
Projekt: -Férderschulzentrum, Bielefeld (Senne 1)

- Probenahme / chemische Analysen -
Probenbezeichnung: [Abschnitt 2 (0,00-0,10 m) | |
HCA-Labornummer: P202526294
Entnahmestelle: [ ] Haufwerk [_] Container Schurf [_] Baustelle [ ] sonstiges:
Adresse: Westkampweg 85, 33659 Bielefeld
Entn.-vermerk: reprasentativ entnommene Mischprobe
Entnahmetiefe: 0,00 - 0,10 m u.GOK
Probennehmer: _ (LAGA PN 98)
Entnahmedatum: 16.06.2025 Uhrzeit/Witterung:  ~09:00 Uhr / +24°C, sonnig

Angaben zur Entnahme

Art der Entnahme: [ ] Bohrung [ ] Rammkernbohrung [ ] Handbohrung

Handschurf D Baggerschurf D Hammer / MeiRel

Sonstiges: Die Mischprobe besteht aus 20 Einstichproben
Probenart: D ungestorte Probe gestorte Probe Mischprobe D Stichprobe

Sonstiges: Die Mischprobe besteht aus 20 Einstichproben

Angaben zur Probe
Bodenart (nach KorngroRRe): A: Sand, schwach schluffig, schwach organisch, schwach humos
Konsistenz der Probe/Feuchte:  locker / erdfeucht Kies-/Steinanteil / Organik/
sonstige Bestandteile:

Benennung: Sand Huminstoffe, Pflanzenreste
Geologische Zuordnung: Oberboden
Grundwasser angetroffen: nein [ ] ja
Fremdbestandteile: [1<5% [ 5-10% []10-15% [ ]20-50% []1>50%
Farbe, Intensitat: [ ] schwach [ | schwarz dunkelbraun L] grin L] rot

mittel grau [ ] braun [] oliv [ ] blau

[] stark dunkelgrau [ ] hellbraun [ ] gelb [] violett

hellgrau [ ] ocker [ ] beige [] weiR

[]

[
Sonstiges:

[

[

Geruch, Intensitat: [ ] ohne unauffallig[_] faulig [ ] nach Abwasser
schwach erdig [ ] aromatisch [ ] nach Teer/Asphalt/Bitumen
[] mittel moderig [ ] nach Mineralél
[] stark [] nach Losemittel
Sonstiges:
Untersuchungsumfang: Cadmium im Feststoff gem. BBodSchV (Vorsorgewerte)
Datum: 16.06.2025

Dieses Dokument wurde maschinell erstellt und ist ohne Unterschrift gultig.

Blatt 4 von 12




Anlage: 9.3
Blatt: 5
Entnahme von Boden-/Feststoff-Mischproben Aktenzeichen:
) ) 230506/b
Projekt: -Férderschulzentrum, Bielefeld (Senne 1)

- Probenahme / chemische Analysen -
Probenbezeichnung: [Abschnitt 2 (0,10-0,30 m) | |
HCA-Labornummer: P202526295
Entnahmestelle: [ ] Haufwerk [_] Container Schurf [_] Baustelle [ ] sonstiges:
Adresse: Westkampweg 85, 33659 Bielefeld
Entn.-vermerk: reprasentativ entnommene Mischprobe
Entnahmetiefe: 0,10 - 0,30 m u.GOK
Probennehmer: _ (LAGA PN 98)
Entnahmedatum: 16.06.2025 Uhrzeit/Witterung:  ~09:30 Uhr / +24°C, sonnig

Angaben zur Entnahme

Art der Entnahme: [ ] Bohrung [ ] Rammkernbohrung [ ] Handbohrung

Handschurf D Baggerschurf D Hammer / MeiRel

Sonstiges: Die Mischprobe besteht aus 20 Einstichproben
Probenart: D ungestorte Probe gestorte Probe Mischprobe D Stichprobe

Sonstiges: Die Mischprobe besteht aus 20 Einstichproben

Angaben zur Probe
Bodenart (nach KorngroRRe): A: Sand, schwach schluffig, schwach organisch, schwach humos
Konsistenz der Probe/Feuchte:  locker / erdfeucht Kies-/Steinanteil / Organik/
sonstige Bestandteile:

Benennung: Sand Huminstoffe, Pflanzenreste
Geologische Zuordnung: Oberboden
Grundwasser angetroffen: nein [ ] ja
Fremdbestandteile: [1<5% [ 5-10% []10-15% [ ]20-50% []1>50%
Farbe, Intensitat: [ ] schwach [ | schwarz dunkelbraun L] grin L] rot

mittel grau [ ] braun [] oliv [ ] blau

[] stark dunkelgrau [ ] hellbraun [ ] gelb [] violett

hellgrau [ ] ocker [ ] beige [] weiR

[]

[
Sonstiges:

[

[

Geruch, Intensitat: [ ] ohne unauffallig[_] faulig [ ] nach Abwasser
schwach erdig [ ] aromatisch [ ] nach Teer/Asphalt/Bitumen
[] mittel moderig [ ] nach Mineralél
[] stark [] nach Losemittel
Sonstiges:
Untersuchungsumfang: Cadmium im Feststoff gem. BBodSchV (Vorsorgewerte)
Datum: 16.06.2025

Dieses Dokument wurde maschinell erstellt und ist ohne Unterschrift gultig.
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Anlage: 9.3
Blatt: 6
Entnahme von Boden-/Feststoff-Mischproben Aktenzeichen:
) ) 230506/b
Projekt: -Férderschulzentrum, Bielefeld (Senne 1)

- Probenahme / chemische Analysen -
Probenbezeichnung: [Abschnitt 2 (>0,30 m) | |
HCA-Labornummer: P202526296
Entnahmestelle: [ ] Haufwerk [_] Container Schurf [_] Baustelle [ ] sonstiges:
Adresse: Westkampweg 85, 33659 Bielefeld
Entn.-vermerk: reprasentativ entnommene Mischprobe
Entnahmetiefe: >0,30 m u.GOK
Probennehmer: _ (LAGA PN 98)
Entnahmedatum: 16.06.2025 Uhrzeit/Witterung:  ~10:00 Uhr / +24°C, sonnig

Angaben zur Entnahme

Art der Entnahme: [ ] Bohrung [ ] Rammkernbohrung [ ] Handbohrung

Handschurf D Baggerschurf D Hammer / MeiRel

Sonstiges: Die Mischprobe besteht aus 20 Einstichproben
Probenart: D ungestorte Probe gestorte Probe Mischprobe D Stichprobe

Sonstiges: Die Mischprobe besteht aus 20 Einstichproben

Angaben zur Probe
Bodenart (nach KorngroRRe): A: Sand, schwach schluffig, schwach organisch, schwach humos
Konsistenz der Probe/Feuchte:  locker / erdfeucht Kies-/Steinanteil / Organik/
sonstige Bestandteile:

Benennung: Sand Huminstoffe, Pflanzenreste
Geologische Zuordnung: Oberboden
Grundwasser angetroffen: nein [ ] ja
Fremdbestandteile: [1<5% [ 5-10% []10-15% [ ]20-50% []1>50%
Farbe, Intensitat: [ ] schwach [ | schwarz dunkelbraun L] grin L] rot

mittel grau [ ] braun [] oliv [ ] blau

[] stark dunkelgrau [ ] hellbraun [ ] gelb [] violett

hellgrau [ ] ocker [ ] beige [] weiR

[]

[
Sonstiges:

[

[

Geruch, Intensitat: [ ] ohne unauffallig[_] faulig [ ] nach Abwasser
schwach erdig [ ] aromatisch [ ] nach Teer/Asphalt/Bitumen
[] mittel moderig [ ] nach Mineralél
[] stark [] nach Losemittel
Sonstiges:
Untersuchungsumfang: Cadmium im Feststoff gem. BBodSchV (Vorsorgewerte)
Datum: 16.06.2025

Dieses Dokument wurde maschinell erstellt und ist ohne Unterschrift gultig.
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Anlage: 9.3
Blatt: 7
Entnahme von Boden-/Feststoff-Mischproben Aktenzeichen:
) ) 230506/b
Projekt: -Férderschulzentrum, Bielefeld (Senne 1)

- Probenahme / chemische Analysen -
Probenbezeichnung: [Abschnitt 3 (0,00-0,10 m) | |
HCA-Labornummer: P202526297
Entnahmestelle: [ ] Haufwerk [_] Container Schurf [_] Baustelle [ ] sonstiges:
Adresse: Westkampweg 85, 33659 Bielefeld
Entn.-vermerk: reprasentativ entnommene Mischprobe
Entnahmetiefe: 0,00 - 0,10 m u.GOK
Probennehmer: _ (LAGA PN 98)
Entnahmedatum: 16.06.2025 Uhrzeit/Witterung:  ~10:30 Uhr / +24°C, sonnig

Angaben zur Entnahme

Art der Entnahme: [ ] Bohrung [ ] Rammkernbohrung [ ] Handbohrung

Handschurf D Baggerschurf D Hammer / MeiRel

Sonstiges: Die Mischprobe besteht aus 20 Einstichproben
Probenart: D ungestorte Probe gestorte Probe Mischprobe D Stichprobe

Sonstiges: Die Mischprobe besteht aus 20 Einstichproben

Angaben zur Probe
Bodenart (nach KorngroRRe): A: Sand, schwach schluffig, schwach organisch, schwach humos
Konsistenz der Probe/Feuchte:  locker / erdfeucht Kies-/Steinanteil / Organik/
sonstige Bestandteile:

Benennung: Sand Huminstoffe, Pflanzenreste
Geologische Zuordnung: Oberboden
Grundwasser angetroffen: nein [ ] ja
Fremdbestandteile: [1<5% [ 5-10% []10-15% [ ]20-50% []1>50%
Farbe, Intensitat: [ ] schwach [ | schwarz dunkelbraun L] grin L] rot

mittel grau [ ] braun [] oliv [ ] blau

[] stark dunkelgrau [ ] hellbraun [ ] gelb [] violett

hellgrau [ ] ocker [ ] beige [] weiR

[]

[
Sonstiges:

[

[

Geruch, Intensitat: [ ] ohne unauffallig[_] faulig [ ] nach Abwasser
schwach erdig [ ] aromatisch [ ] nach Teer/Asphalt/Bitumen
[] mittel moderig [ ] nach Mineralél
[] stark [] nach Losemittel
Sonstiges:
Untersuchungsumfang: Cadmium im Feststoff gem. BBodSchV (Vorsorgewerte)
Datum: 16.06.2025

Dieses Dokument wurde maschinell erstellt und ist ohne Unterschrift gultig.
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Anlage: 9.3
Blatt: 8
Entnahme von Boden-/Feststoff-Mischproben Aktenzeichen:
) ) 230506/b
Projekt: -Férderschulzentrum, Bielefeld (Senne 1)

- Probenahme / chemische Analysen -
Probenbezeichnung: [Abschnitt 3 (0,10-0,30 m) | |
HCA-Labornummer: P202526298
Entnahmestelle: [ ] Haufwerk [_] Container Schurf [_] Baustelle [ ] sonstiges:
Adresse: Westkampweg 85, 33659 Bielefeld
Entn.-vermerk: reprasentativ entnommene Mischprobe
Entnahmetiefe: 0,10 - 0,30 m u.GOK
Probennehmer: _ (LAGA PN 98)
Entnahmedatum: 16.06.2025 Uhrzeit/Witterung: ~11:00 Uhr / +24°C, sonnig

Angaben zur Entnahme

Art der Entnahme: [ ] Bohrung [ ] Rammkernbohrung [ ] Handbohrung

Handschurf D Baggerschurf D Hammer / MeiRel

Sonstiges: Die Mischprobe besteht aus 20 Einstichproben
Probenart: D ungestorte Probe gestorte Probe Mischprobe D Stichprobe

Sonstiges: Die Mischprobe besteht aus 20 Einstichproben

Angaben zur Probe
Bodenart (nach KorngroRRe): A: Sand, schwach schluffig, schwach organisch, schwach humos
Konsistenz der Probe/Feuchte:  locker / erdfeucht Kies-/Steinanteil / Organik/
sonstige Bestandteile:

Benennung: Sand Huminstoffe, Pflanzenreste
Geologische Zuordnung: Oberboden
Grundwasser angetroffen: nein [ ] ja
Fremdbestandteile: [1<5% [ 5-10% []10-15% [ ]20-50% []1>50%
Farbe, Intensitat: [ ] schwach [ | schwarz dunkelbraun L] grin L] rot

mittel grau [ ] braun [] oliv [ ] blau

[] stark dunkelgrau [ ] hellbraun [ ] gelb [] violett

hellgrau [ ] ocker [ ] beige [] weiR

[]

[
Sonstiges:

[

[

Geruch, Intensitat: [ ] ohne unauffallig[_] faulig [ ] nach Abwasser
schwach erdig [ ] aromatisch [ ] nach Teer/Asphalt/Bitumen
[] mittel moderig [ ] nach Mineralél
[] stark [] nach Losemittel
Sonstiges:
Untersuchungsumfang: Cadmium im Feststoff gem. BBodSchV (Vorsorgewerte)
Datum: 16.06.2025

Dieses Dokument wurde maschinell erstellt und ist ohne Unterschrift gultig.
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Anlage: 9.3
Blatt: 9
Entnahme von Boden-/Feststoff-Mischproben Aktenzeichen:
) ) 230506/b
Projekt: -Férderschulzentrum, Bielefeld (Senne 1)

- Probenahme / chemische Analysen -
Probenbezeichnung: [Abschnitt 3 (>0,30 m) | |
HCA-Labornummer: P202526299
Entnahmestelle: [ ] Haufwerk [_] Container Schurf [_] Baustelle [ ] sonstiges:
Adresse: Westkampweg 85, 33659 Bielefeld
Entn.-vermerk: reprasentativ entnommene Mischprobe
Entnahmetiefe: > (0,30 m u.GOK
Probennehmer: _ (LAGA PN 98)
Entnahmedatum: 16.06.2025 Uhrzeit/Witterung:  ~11:30 Uhr / +24°C, sonnig

Angaben zur Entnahme

Art der Entnahme: [ ] Bohrung [ ] Rammkernbohrung [ ] Handbohrung

Handschurf D Baggerschurf D Hammer / MeiRel

Sonstiges: Die Mischprobe besteht aus 20 Einstichproben
Probenart: D ungestorte Probe gestorte Probe Mischprobe D Stichprobe

Sonstiges: Die Mischprobe besteht aus 20 Einstichproben

Angaben zur Probe
Bodenart (nach KorngroRRe): A: Sand, schwach schluffig, schwach organisch, schwach humos
Konsistenz der Probe/Feuchte:  locker / erdfeucht Kies-/Steinanteil / Organik/
sonstige Bestandteile:

Benennung: Sand Huminstoffe, Pflanzenreste
Geologische Zuordnung: Oberboden
Grundwasser angetroffen: nein [ ] ja
Fremdbestandteile: [1<5% [ 5-10% []10-15% [ ]20-50% []1>50%
Farbe, Intensitat: [ ] schwach [ | schwarz dunkelbraun L] grin L] rot

mittel grau [ ] braun [] oliv [ ] blau

[] stark dunkelgrau [ ] hellbraun [ ] gelb [] violett

hellgrau [ ] ocker [ ] beige [] weiR

[]

[
Sonstiges:

[

[

Geruch, Intensitat: [ ] ohne unauffallig[_] faulig [ ] nach Abwasser
schwach erdig [ ] aromatisch [ ] nach Teer/Asphalt/Bitumen
[] mittel moderig [ ] nach Mineralél
[] stark [] nach Losemittel
Sonstiges:
Untersuchungsumfang: Cadmium im Feststoff gem. BBodSchV (Vorsorgewerte)
Datum: 16.06.2025

Dieses Dokument wurde maschinell erstellt und ist ohne Unterschrift gultig.
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Anlage: 9.3
Blatt: 10
Entnahme von Boden-/Feststoff-Mischproben Aktenzeichen:
) ) 230506/b
Projekt: -Férderschulzentrum, Bielefeld (Senne 1)
- Probenahme / chemische Analysen -
Probenbezeichnung: [Abschnitt 4 (0,00-0,10 m) | |
HCA-Labornummer: P202526300
Entnahmestelle: [ ] Haufwerk [_] Container Schurf [_] Baustelle [ ] sonstiges:
Adresse: Westkampweg 85, 33659 Bielefeld
Entn.-vermerk: reprasentativ entnommene Mischprobe
Entnahmetiefe: 0,00 - 0,10 m u.GOK
Probennehmer: _ (LAGA PN 98)
Entnahmedatum: 16.06.2025 Uhrzeit/Witterung:  ~12:00 Uhr / +24°C, sonnig
Angaben zur Entnahme
Art der Entnahme: [ ] Bohrung [ ] Rammkernbohrung [ ] Handbohrung
Handschurf D Baggerschurf D Hammer / MeiRel
Sonstiges: Die Mischprobe besteht aus 20 Einstichproben
Probenart: D ungestorte Probe gestorte Probe Mischprobe D Stichprobe
Sonstiges: Die Mischprobe besteht aus 20 Einstichproben
Angaben zur Probe
Bodenart (nach KorngroRRe): A: Sand, schwach schluffig, schwach organisch, schwach humos
Konsistenz der Probe/Feuchte:  locker / erdfeucht Kies-/Steinanteil / Organik/
sonstige Bestandteile:
Benennung: Sand Huminstoffe, Pflanzenreste
Geologische Zuordnung: Oberboden
Grundwasser angetroffen: nein [ ] ja
Fremdbestandteile: [J<5% [ 5.10% [110-15% [J20850% [ ]>50%
Farbe, Intensitat: [ ] schwach [ | schwarz dunkelbraun L] grin L] rot
mittel grau [ ] braun [] oliv [ ] blau
[] stark dunkelgrau [ ] hellbraun [ ] gelb [] violett
hellgrau [ ] ocker [ ] beige [] weiR

[]

[
Sonstiges:

[

[

Geruch, Intensitat: [ ] ohne unauffallig[_] faulig [ ] nach Abwasser
schwach erdig [ ] aromatisch [ ] nach Teer/Asphalt/Bitumen
[] mittel moderig [ ] nach Mineralél
[] stark [] nach Losemittel
Sonstiges:
Untersuchungsumfang: Cadmium im Feststoff gem. BBodSchV (Vorsorgewerte)
Datum: 16.06.2025

Dieses Dokument wurde maschinell erstellt und ist ohne Unterschrift gultig.
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Anlage: 9.3
Blatt: 11
Entnahme von Boden-/Feststoff-Mischproben Aktenzeichen:
) ) 230506/b
Projekt: -Férderschulzentrum, Bielefeld (Senne 1)
- Probenahme / chemische Analysen -
Probenbezeichnung: [Abschnitt 4 (0,10-0,30 m) | |
HCA-Labornummer: P202526301
Entnahmestelle: [ ] Haufwerk [_] Container Schurf [_] Baustelle [ ] sonstiges:
Adresse: Westkampweg 85, 33659 Bielefeld
Entn.-vermerk: reprasentativ entnommene Mischprobe
Entnahmetiefe: 0,10 - 0,30 m u.GOK
Probennehmer: _ (LAGA PN 98)
Entnahmedatum: 16.06.2025 Uhrzeit/Witterung:  ~12:30 Uhr / +24°C, sonnig
Angaben zur Entnahme
Art der Entnahme: [ ] Bohrung [ ] Rammkernbohrung [ ] Handbohrung
Handschurf D Baggerschurf D Hammer / MeiRel
Sonstiges: Die Mischprobe besteht aus 20 Einstichproben
Probenart: D ungestorte Probe gestorte Probe Mischprobe D Stichprobe
Sonstiges: Die Mischprobe besteht aus 20 Einstichproben
Angaben zur Probe
Bodenart (nach KorngroRRe): A: Sand, schwach schluffig, schwach organisch, schwach humos
Konsistenz der Probe/Feuchte:  locker / erdfeucht Kies-/Steinanteil / Organik/
sonstige Bestandteile:
Benennung: Sand Huminstoffe, Pflanzenreste
Geologische Zuordnung: Oberboden
Grundwasser angetroffen: nein [ ] ja
Fremdbestandteile: [J<5% [ 5.10% [110-15% [J20850% [ ]>50%
Farbe, Intensitat: [ ] schwach [ | schwarz dunkelbraun L] grin L] rot
mittel grau [ ] braun [] oliv [ ] blau
[] stark dunkelgrau [ ] hellbraun [ ] gelb [] violett
hellgrau [ ] ocker [ ] beige [] weiR

[]

[
Sonstiges:

[

[

Geruch, Intensitat: [ ] ohne unauffallig[_] faulig [ ] nach Abwasser
schwach erdig [ ] aromatisch [ ] nach Teer/Asphalt/Bitumen
[] mittel moderig [ ] nach Mineralél
[] stark [] nach Losemittel
Sonstiges:
Untersuchungsumfang: Cadmium im Feststoff gem. BBodSchV (Vorsorgewerte)
Datum: 16.06.2025

Dieses Dokument wurde maschinell erstellt und ist ohne Unterschrift gultig.
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Anlage: 9.3
Blatt: 12
Entnahme von Boden-/Feststoff-Mischproben Aktenzeichen:
) ) 230506/b
Projekt: -Férderschulzentrum, Bielefeld (Senne 1)
- Probenahme / chemische Analysen -
Probenbezeichnung: [Abschnitt 4 (>0,30 m) | |
HCA-Labornummer: P202526302
Entnahmestelle: [ ] Haufwerk [ ] Container Schurf [ | Baustelle [ ] Sonstiges:
Adresse: Westkampweg 85, 33659 Bielefeld
Entn.-vermerk: reprasentativ entnommene Mischprobe
Entnahmetiefe: > (0,30 m u.GOK
Probennehmer: _ (LAGA PN 98)
Entnahmedatum: 16.06.2025 Uhrzeit/Witterung:  ~13:00 Uhr / +24°C, sonnig
Angaben zur Entnahme
Art der Entnahme: [ ] Bohrung [ ] Rammkernbohrung [ ] Handbohrung
Handschurf D Baggerschurf D Hammer / MeiRel
Sonstiges: Die Mischprobe besteht aus 20 Einstichproben
Probenart: D ungestorte Probe gestorte Probe Mischprobe D Stichprobe
Sonstiges: Die Mischprobe besteht aus 20 Einstichproben
Angaben zur Probe
Bodenart (nach KorngroRRe): A: Sand, schwach schluffig, schwach organisch, schwach humos
Konsistenz der Probe/Feuchte:  locker / erdfeucht Kies-/Steinanteil / Organik/
sonstige Bestandteile:
Benennung: Sand Huminstoffe, Pflanzenreste
Geologische Zuordnung: Oberboden
Grundwasser angetroffen: nein [ ] ja
Fremdbestandteile: [J<5% [ 5.10% [110-15% [J20850% [ ]>50%
Farbe, Intensitat: [ ] schwach [ | schwarz dunkelbraun L] grin L] rot
mittel grau [ ] braun [] oliv [ ] blau
[] stark dunkelgrau [ ] hellbraun [ ] gelb [] violett
hellgrau [ ] ocker [ ] beige [] weiR

[]

[
Sonstiges:

[

[

Geruch, Intensitat: [ ] ohne unauffallig[_] faulig [ ] nach Abwasser
schwach erdig [ ] aromatisch [ ] nach Teer/Asphalt/Bitumen
[] mittel moderig [ ] nach Mineralél
[] stark [] nach Losemittel
Sonstiges:
Untersuchungsumfang: Cadmium im Feststoff gem. BBodSchV (Vorsorgewerte)
Datum: 16.06.2025

Dieses Dokument wurde maschinell erstellt und ist ohne Unterschrift gultig.
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Az.-Nr.: 230506¢c

ANLAGE 94

Chemische Analysenergebnisse
(Haufwerke)




(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-00

Weitere Zulassungen und Notifizierungen der Hom & Co. Analytics GmibH unter: www.industrial-lab.de

Prifbericht-Nr:

Auftraggeber

Ansprechpartner
Telefon

E-Mail
Eingangsdatum

Probenehmer / -eingang
Prifort

Untersuchungszeitraum
Probe-Nr.

Probenbezeichnung

Herkunftsort

Entnahmeort

Untersuchungsauftrag

B2527033

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212

59556 Lippstadt

Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegréfe
02941 / 5404
info@kleegraefe.com

20.10.2025

unbekannt
Horn & Co. Analytics GmbH
20.10.2025 - 03.11.2025

P202547137

MP HW 1 -BS 1-4

Bielefeld, LWL-Forderschulzentrum
Bielefeld, LWL-Forderschulzentrum

EBV

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

BBodSchV §2 Nr. 8: 2021-05

DIN 19747: 2009-07

DIN 38414-17: 2017-01
DIN EN 14346: 2007-03
DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 12846: 2012-08

DIN ISO 11465: 1996-12

Anlagen
keine

DIN 19529: 2015-12

DIN 38407-37: 2013-11

DIN 66165-2: 2016-08

DIN EN 16170: 2017-01

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
DIN ISO 18287: 2006-05

INDUSTRIAL /?\ LAB| —

DIN 19539: 2016-12

DIN 38407-39: 2011-09

DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 17322: 2021-03

DIN EN ISO 10523: 2012-04

DIN EN ISO 54321 Verf. A2: 2021-04

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen. Die zu den angegebenen Messwerten
zugehorigen Messunsicherheiten kdnnen unter folgendem Link eingesehen werden: https://www.industrial-lab.de/messunsicherheiten
Die von Ihnen ausgewahlte Entscheidungsregel wurde im Rahmen der Konformitatsbewertung berticksichtigt. Die auswahlbaren

Entscheidungsregeln finden sie hier: https://www.industrial-lab.de/de/downloads.php

Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

WWW.INAUSTTIA-IQD.0E s

Horn & Co. Analytics GmbH

Labor Wenden

Otto-Hahn-StraBe 2, 57482 Wenden-Hunsborn - Deutschland
Telefon: +49 (0) 27 62 /97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62/ 97 40-11
Labor Siegen - Obere KaiserstraBe, 57078 Siegen - Deutschland
Labor Wetzlar - BuderusstraBe 25, 35576 Wetzlar - Deutschland
Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Witten - Deutschland

E-Mail: anfrage@industrial-lab.de

Sitz der Gesellschaft: HerrenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weidenau - Deutschland
USH-IdNr.: DE 161 589 656 - Amtsgericht Siegen - HRB 7085

Geschdaftsfuhrer: Dr. Lars Fchtjiohann, Argiend Kameraj

Volksbank in Stdwestfalen eG  IBAN: DE46 4476 1534 0804 4067 01 - BIC: GENODEMTNRD
Sparkasse Siegen IBAN: DE6O 4605 0001 0000 0502 37 - BIC: WELADED1SIE
Postbank IBAN: DE53 3701 0050 0990 7625 00 - BIC: PBNKDEFFXXX
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(( DAKKS |

Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-00

Weitere Zulassungen und Notifizierungen der Hom & Co. Analytics GmibH unter: www.industrial-lab.de INDUSTRIAL /o\ LAB
Priifbericht-Nr: B2527033
Probe-Nr. P202547137
Probenbezeichnung MP HW 1-BS 14
Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRBwert [ Einheit Norm Ort
Probennahmeprotokoll n. vorhanden 7| Wen
Mineral. Fremdbest. <10 Vol-% |BBodSchV §2 Nr. 8 4* | Wen
Trockenrilickstand (105°C) 92,5 % DIN EN 14346 1*| Wen
Feuchte (105°C) 7,48 % |DIN EN 14346 1*| Wen
Trockenrickstand (bis 40°C) 92,8 % DIN ISO 11465 1] Wen
Feuchte (40°C) 7,2 % DIN ISO 11465 1*| Wen
> 2,00 mm 21 % |DIN 66165-2 1*| Wen
<2,00 mm 97,9 % |DIN 66165-2 1*| Wen
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2,00 mm) ja DIN 19747 1| Wen
TOC (TS) 1,04 % |DIN 19539 1*| Wen
EOX (TS) <1 mg/kg |DIN 38414-17 1*| Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) <50 mg/kg [DIN EN 14039 1*| Wen
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1| Wen
Benzo(a)pyren (TS) 0,0148 | mg/kg |DIN ISO 18287 1| Wen
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg |[DIN ISO 18287 1*| Wen
PCB-118 (TS)_EBV <0,001 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Summe 6 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Summe 7 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Koénigswasseraufschluss ja DIN EN ISO 54321 Verf. A2(1* | Wen
Arsen (TS)_EBV 1,71 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Blei (TS)_EBV 13,7 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Cadmium (TS)_EBV 0,22 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Chrom (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Kupfer (TS)_EBV <10 mg/kg |DIN EN 16170 1| Wen
Nickel (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 12846 2* [ Wen
Thallium (TS)_EBV <0,1 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Zink (TS)_EBV 13,1 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Elution mit dest. Wasser (2:1 Schiittel) ja DIN 19529 1| Wen
pH-Wert (Eluat) 8,29 DIN EN ISO 10523 1*| Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 204 uS/cm |DIN EN 27888 1| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 3,22 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Arsen (Eluat) ICP-MS 1,29 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Blei (Eluat) ICP-MS 1,13 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Cadmium (Eluat) ICP-MS <0,3 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Chrom (Eluat) ICP-MS <5 pg/L  |DIN EN ISO 17294-2 1| Wen
Kupfer (Eluat) ICP-MS <10 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Nickel (Eluat) ICP-MS <1 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Thallium (Eluat) ICP-MS <0,2 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
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Akkreditierungsstelle
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_ _ INDUSTRIAL /°\ LAB

Weitere Zulassungen und Notifizierungen der Hom & Co. Analytics GmibH unter: www.industrial-lab.de
Priifbericht-Nr: B2527033
Probe-Nr. P202547137
Probenbezeichnung MP HW 1-BS 14

Parameter MeRBwert | Einheit Norm Ort
Zink (Eluat) ICP-MS <10 pg/L  |DIN EN ISO 17294-2 1| Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L |DIN EN ISO 12846 1| Wen
Summe 15 PAK (ohne Naphthalin)(Eluat) <0,1 pg/L | DIN 38407-39 1| Wen
1-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L | DIN 38407-39 1| Wen
2-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L  [DIN 38407-39 1*| Wen
Naphthalin (Eluat) <0,01 pg/L | DIN 38407-39 1| Wen
Summe Naphthaline (Eluat) <0,03 pg/L  |DIN 38407-39 1| Wen
PCB-118 (Eluat)_EBV <0,001 pg/L  [DIN 38407-37 1*| Wen
Summe 6 PCB (Eluat) EBV <0,01 pg/L | DIN 38407-37 1| Wen
Summe 7 PCB (Eluat)_EBV <0,01 pg/L  [DIN 38407-37 1*| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe
Herkunft der Angaben: 6*: Auftraggeber; 7* Horn & Co. Analytics GmbH
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Bemerkung GW

Gemal EBV (Ersatzbaustoffverordnung) Anlage 1 Tabelle 3 Funote 7 ist der TOC fiir BM-0/BG-0

und BM-0*/BG-0* ein bodenmaterialpezifischer Orientierungswert. Beim Einbau sind
Volumenbestandigkeit und Setzungsprozesse zu berilicksichtigen.

Grenzwerteinstufung
BM-0 Lehm

BM-0* >=0,5%TOC
BM-FO*
BM-F1

Endeinstufung

EBV - BM-0 Lehm/Schluff eingehalten

EBV - BM-0 Lehm/Schluff - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV
EBV - BM-0* >=0,5% TOC - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV
EBV - BM-FO* - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV
EBV - BM-F1 - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Einstufung

eingehalten, s. Bemerkung
eingehalten, s. Bemerkung
eingehalten

eingehalten

Parameter MeRBwert [ Einheit| BM-0 Lehm | BM-0* >=0,5%TOC | BM-F0* | BM-F1
Probennahmeprotokoll n. vorhanden
Mineral. Fremdbest. <10 Vol-% 10 10 50 50
Trockenriickstand (105°C) 92,5 %
Feuchte (105°C) 7,48 %
Trockenrlckstand (bis 40°C) 92,8 %
Feuchte (40°C) 7,2 %
> 2,00 mm 21 %
< 2,00 mm 97,9 %
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2,00 mm) ja
TOC (TS) 1,04 % 1 1 5 5
EOX (TS) <1 mg/kg 1 1 3 3
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) <50 mg/kg 300 300 300
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Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-00

Weitere Zulassungen und Notifizierungen der Hom & Co. Analytics GmibH unter: www.industrial-lab.de IN DUSTRIAL /o\ LAB -
Priifbericht-Nr: B2527033
Probe-Nr. P202547137
Probenbezeichnung MP HW 1-BS 14

Parameter MeRwert | Einheit| BM-0 Lehm | BM-0* >=0,5%TOC | BM-F0* | BM-F1
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 600 600 600
Benzo(a)pyren (TS) 0,0148 | mg/kg 0,3
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 6 6 6
PCB-118 (TS)_EBV <0,001 mg/kg
Summe 6 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg
Summe 7 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg 0,05 0,1 0,15 0,15
Kénigswasseraufschluss ja
Arsen (TS)_EBV 1,71 mg/kg 20 20 40 40
Blei (TS)_EBV 13,7 mg/kg 70 140 140 140
Cadmium (TS)_EBV 0,22 mg/kg 1 1 2 2
Chrom (TS)_EBV <10 mg/kg 60 120 120 120
Kupfer (TS)_EBV <10 mg/kg 40 80 80 80
Nickel (TS)_EBV <10 mag/kg 50 100 100 100
Quecksilber (TS) AAS <01 mg/kg 0,3 0,6 0,6 0,6
Thallium (TS)_EBV <0,1 mg/kg 1 1 2 2
Zink (TS)_EBV 13,1 mg/kg 150 300 300 300
Elution mit dest. Wasser (2:1 Schiittel) ja
pH-Wert (Eluat) 8,29 6,5-9,5 |6,5-9,5
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 204 puS/cm 350 350 500
Sulfat-IC (Eluat) 3,22 mg/L 250 250 250 450
Arsen (Eluat) ICP-MS 1,29 pg/L 13 12 20
Blei (Eluat) ICP-MS 1,13 pg/L 43 35 90
Cadmium (Eluat) ICP-MS <0,3 pg/L 4 3 3
Chrom (Eluat) ICP-MS <5 pg/L 19 15 150
Kupfer (Eluat) ICP-MS <10 pg/L 41 30 110
Nickel (Eluat) ICP-MS <1 pg/L 31 30 30
Thallium (Eluat) ICP-MS <0,2 pg/L 0,3
Zink (Eluat) ICP-MS <10 pg/L 210 150 160
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L 0,0001
Summe 15 PAK (ohne Naphthalin)(Eluat) <0,1 pg/L 0,2 0,3 1,5
1-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L
2-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L
Naphthalin (Eluat) <0,01 pg/L
Summe Naphthaline (Eluat) <0,03 Mg/l 2
PCB-118 (Eluat)_EBV <0,001 pg/L
Summe 6 PCB (Eluat) EBV <0,01 pg/L
Summe 7 PCB (Eluat)_EBV <0,01 Mg/l 0,01

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 03.11.2025

Seite 4 von 5

A




(( DAKKS |

Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-00
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Weitere Zulassungen und Notifizierungen der Hom & Co. Analytics GmibH unter: www.industrial-lab.de

Priifbericht-Nr: B2527033
Probe-Nr. P202547137
Probenbezeichnung MP HW 1-BS 14

7T

i.A. Dorothea Egbun

Projektmanagement

Bemerkung MU Die zuvor vereinbarte Entscheidungsregel bei der Konformitatsaussage sieht die Betrachtung der
Messunsicherheit mit dem Vertrauensniveau von 50 % vor.
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Akkreditierungsstelle
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Weitere Zulassungen und Notifizierungen der Hom & Co. Analytics GmibH unter: www.industrial-lab.de

Prifbericht-Nr:

Auftraggeber

Ansprechpartner
Telefon

E-Mail
Eingangsdatum

Probenehmer / -eingang
Prifort

Untersuchungszeitraum
Probe-Nr.

Probenbezeichnung

Herkunftsort

Entnahmeort

B2526294

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
59556 Lippstadt

Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegréfe
02941/ 5404
info@kleegraefe.com

20.10.2025

unbekannt
Horn & Co. Analytics GmbH
20.10.2025 - 27.10.2025

P202547138
MP HW 2 - BS 5-9

Bielefeld, LWL-Forderschulzentrum
Bielefeld, LWL-Forderschulzentrum

INDUSTRIAL /?\ LAB| —

Untersuchungsauftrag EBV

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

BBodSchV §2 Nr. 8: 2021-05
DIN 19747: 2009-07

DIN 38414-17: 2017-01

DIN EN 14346: 2007-03

DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN ISO 11465: 1996-12

Anlagen
keine

DIN 19529: 2015-12

DIN 38407-37: 2013-11

DIN 66165-2: 2016-08

DIN EN 16170: 2017-01

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
DIN ISO 18287: 2006-05

DIN 19539: 2016-12

DIN 38407-39: 2011-09

DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 17322: 2021-03

DIN EN ISO 10523: 2012-04

DIN EN ISO 54321 Verf. A2: 2021-04

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintréachtigen. Die zu den angegebenen Messwerten
zugehorigen Messunsicherheiten kdnnen unter folgendem Link eingesehen werden: https://www.industrial-lab.de/messunsicherheiten
Die von Ihnen ausgewahlte Entscheidungsregel wurde im Rahmen der Konformitatsbewertung berticksichtigt. Die auswahlbaren
Entscheidungsregeln finden sie hier: https://www.industrial-lab.de/de/downloads.php

Der Priifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

WWW.INAUSTTIAI-IAD.0E s

Horn & Co. Analytics GmbH

Labor Wenden

Ofto-Hahn-StraBe 2, 57482 Wenden-Hunsbormn - Deutschland
Telefon: +49 (0) 27 62 /97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62/97 40-11
Labor Siegen - Obere Kaiserstrale, 57078 Siegen - Deutschland
Labor Wetzlar - BuderusstraBe 25, 35576 Wetzlar - Deutschland
Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Witten - Deutschland

E-Mail: anfrage@industrial-lab.de

Sitz der Gesellschaft: HerrenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weidenau - Deutschland
USt-IdNr.: DE 161 589 656 - Amtsgericht Siegen - HRB 7085

Geschdftsfuhrer: Dr. Lars Fuchtiohann, Argiend Kameraj

Volksbank in Sidwestfalen e IBAN: DE46 4476 1534 0804 4067 01 - BIC: GENODEMTNRD
Sparkasse Siegen IBAN: DE6O 4605 0001 0000 0502 37 - BIC: WELADED1SIE
Postbank IBAN: DE53 3701 0050 0990 7625 Q0 - BIC: PBNKDEFFXXX
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Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-00

Weitere Zulassungen und Notifizierungen der Hom & Co. Analytics GmibH unter: www.industrial-lab.de INDUSTRIAL /o\ LAB
Priifbericht-Nr: B2526294
Probe-Nr. P202547138
Probenbezeichnung MP HW 2 - BS 5-9
Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRBwert [ Einheit Norm Ort
Probennahmeprotokoll n. vorhanden 7| Wen
Mineral. Fremdbest. <10 Vol-% |BBodSchV §2 Nr. 8 4* | Wen
Trockenrilickstand (105°C) 94,6 % DIN EN 14346 1*| Wen
Feuchte (105°C) 5,39 % |DIN EN 14346 1*| Wen
Trockenrickstand (bis 40°C) 94,8 % DIN ISO 11465 1] Wen
Feuchte (40°C) 5,2 % DIN ISO 11465 1*| Wen
> 2,00 mm 3,7 % |DIN 66165-2 1*| Wen
<2,00 mm 96,3 % |DIN 66165-2 1*| Wen
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2,00 mm) ja DIN 19747 1| Wen
TOC (TS) 0,87 % |DIN 19539 1*| Wen
EOX (TS) <1 mg/kg |DIN 38414-17 1*| Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) <50 mg/kg [DIN EN 14039 1*| Wen
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1| Wen
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg |DIN ISO 18287 1| Wen
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg |[DIN ISO 18287 1*| Wen
PCB-118 (TS)_EBV <0,001 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Summe 6 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Summe 7 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Koénigswasseraufschluss ja DIN EN ISO 54321 Verf. A2(1* | Wen
Arsen (TS)_EBV 1,75 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Blei (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Cadmium (TS)_EBV 0,16 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Chrom (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Kupfer (TS)_EBV <10 mg/kg |DIN EN 16170 1| Wen
Nickel (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 12846 2* [ Wen
Thallium (TS)_EBV <0,1 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Zink (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Elution mit dest. Wasser (2:1 Schiittel) ja DIN 19529 1| Wen
pH-Wert (Eluat) 8,31 DIN EN ISO 10523 1*| Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 162 uS/cm |DIN EN 27888 1| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 2,25 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Arsen (Eluat) ICP-MS <1 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Blei (Eluat) ICP-MS <1 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Cadmium (Eluat) ICP-MS <0,3 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Chrom (Eluat) ICP-MS <5 pg/L  |DIN EN ISO 17294-2 1| Wen
Kupfer (Eluat) ICP-MS <10 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Nickel (Eluat) ICP-MS <1 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Thallium (Eluat) ICP-MS <0,2 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Zink (Eluat) ICP-MS <10 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen

~aIta s vnn A



(( DAKKS |

Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-00

_ _ INDUSTRIAL /°\ LAB

Weitere Zulassungen und Notifizierungen der Hom & Co. Analytics GmibH unter: www.industrial-lab.de
Priifbericht-Nr: B2526294
Probe-Nr. P202547138
Probenbezeichnung MP HW 2 - BS 5-9

Parameter MeRwert [ Einheit Norm Ort
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L |DIN EN ISO 12846 1| Wen
Summe 15 PAK (ohne Naphthalin)(Eluat) <0,1 pg/L  [DIN 38407-39 1| Wen
1-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L | DIN 38407-39 1| Wen
2-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L | DIN 38407-39 1| Wen
Naphthalin (Eluat) <0,01 pg/L  [DIN 38407-39 1*| Wen
Summe Naphthaline (Eluat) <0,03 pg/L | DIN 38407-39 1| Wen
PCB-118 (Eluat)_EBV <0,001 pg/L  [DIN 38407-37 1*| Wen
Summe 6 PCB (Eluat)_EBV <0,01 pg/L  [DIN 38407-37 1*| Wen
Summe 7 PCB (Eluat) EBV <0,01 pg/L | DIN 38407-37 1| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

Herkunft der Angaben: 6*: Auftraggeber; 7* Horn & Co. Analytics GmbH
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Bemerkung GW

Grenzwerteinstufung
BM-0 Lehm

BM-0* >=0,5%TOC
BM-F0*
BM-F1

Endeinstufung

EBV - BM-0 Lehm/Schluff eingehalten

EBV - BM-0 Lehm/Schluff - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV
EBV - BM-0* >=0,5% TOC - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV
EBV - BM-FO* - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV
EBV - BM-F1 - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Einstufung

eingehalten

eingehalten

eingehalten

eingehalten

Parameter MeBwert |Einheit| BM-0 Lehm | BM-0* >=0,5%TOC | BM-F0* | BM-F1
Probennahmeprotokoll n. vorhanden
Mineral. Fremdbest. <10 Vol-% 10 10 50 50
Trockenrlckstand (105°C) 94,6 %
Feuchte (105°C) 5,39 %
Trockenrlckstand (bis 40°C) 94,8 %
Feuchte (40°C) 5,2 %
> 2,00 mm 3,7 %
< 2,00 mm 96,3 %
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2,00 mm) ja
TOC (TS) 0,87 % 1 1 5 5
EOX (TS) <1 mg/kg 1 1 3 3
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) <50 mg/kg 300 300 300
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 600 600 600
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg 0,3
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 6 6 6
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Akkreditierungsstelle
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Weitere Zulassungen und Notifizierungen der Hom & Co. Analytics GmibH unter: www.industrial-lab.de IN DUSTRIAL /o\ LAB -
Priifbericht-Nr: B2526294
Probe-Nr. P202547138
Probenbezeichnung MP HW 2 - BS 5-9

Parameter MeRwert | Einheit| BM-0 Lehm | BM-0* >=0,5%TOC | BM-F0* | BM-F1
PCB-118 (TS)_EBV <0,001 mg/kg
Summe 6 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg
Summe 7 PCB (TS)_EBV <0,01 mag/kg 0,05 0,1 0,15 0,15
Koénigswasseraufschluss ja
Arsen (TS)_EBV 1,75 mg/kg 20 20 40 40
Blei (TS)_EBV <10 mg/kg 70 140 140 140
Cadmium (TS)_EBV 0,16 mg/kg 1 1 2 2
Chrom (TS)_EBV <10 mg/kg 60 120 120 120
Kupfer (TS)_EBV <10 mg/kg 40 80 80 80
Nickel (TS)_EBV <10 mg/kg 50 100 100 100
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,3 0,6 0,6 0,6
Thallium (TS)_EBV <0,1 mg/kg 1 1 2 2
Zink (TS)_EBV <10 mag/kg 150 300 300 300
Elution mit dest. Wasser (2:1 Schiittel) ja
pH-Wert (Eluat) 8,31 6,5-9,5 |6,5-9,5
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 162 uS/cm 350 350 500
Sulfat-IC (Eluat) 2,25 mg/L 250 250 250 450
Arsen (Eluat) ICP-MS <1 pg/L 13 12 20
Blei (Eluat) ICP-MS <1 pg/L 43 35 90
Cadmium (Eluat) ICP-MS <0,3 Mg/l 4 3 3
Chrom (Eluat) ICP-MS <5 pg/L 19 15 150
Kupfer (Eluat) ICP-MS <10 pg/L 41 30 110
Nickel (Eluat) ICP-MS <1 pg/L 31 30 30
Thallium (Eluat) ICP-MS <0,2 pg/L 0,3
Zink (Eluat) ICP-MS <10 pg/L 210 150 160
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L 0,0001
Summe 15 PAK (ohne Naphthalin)(Eluat) <0,1 pg/L 0,2 0,3 1,5
1-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L
2-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L
Naphthalin (Eluat) <0,01 pg/L
Summe Naphthaline (Eluat) <0,03 pg/L 2
PCB-118 (Eluat)_EBV <0,001 pg/L
Summe 6 PCB (Eluat) EBV <0,01 pg/L
Summe 7 PCB (Eluat)_EBV <0,01 pg/L 0,01

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 27.10.2025
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i.A. Julia Hensel

Prifzeichnungsberechtigte




(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-00

INDUSTRIAL /?\ LAB

Weitere Zulassungen und Notifizierungen der Hom & Co. Analytics GmibH unter: www.industrial-lab.de

Priifbericht-Nr: B2526294
Probe-Nr. P202547138
Probenbezeichnung MP HW 2 - BS 5-9

Bemerkung MU Die zuvor vereinbarte Entscheidungsregel bei der Konformitatsaussage sieht die Betrachtung der
Messunsicherheit mit dem Vertrauensniveau von 50 % vor.
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Az.-Nr.: 230506¢c

ANLAGE 95

Probenahmeprotokoll
(Sportplatzasche)




Entnahme von Boden-/Feststoff-Mischproben

Anlage: 9.5
Blatt: 1

Aktenzeichen:

Projekt: -Fdrderschulzentrum, Bielefeld (Senne 1) 230506/b
- Probenahmen / chemische Analysen -
Probenbezeichnung: |MP Sportplatzasche | |
HCA-Labornummer: P202423096
Entnahmestelle: D Haufwerk D Container Schurf D Baustelle D Sonstiges:
Adresse: Westkampweg in 33659 Bielefeld
Entn.-vermerk: reprasentativ enthommene bzw. zusammengestellte Mischprobe
Entnahmetiefe: 0,00-0,20 m u.GOK
Probennehmer: _ (LAGA PN98-Probenehmer)
Entnahmedatum: Montag, 17.06.2024 Uhrzeit/Witterung: 08:00 Uhr / +18°C, sonnig
Angaben zur Entnahme
Art der Entnahme: D Bohrung D Rammkernbohrung |:| Handbohrung
Handschurf D Baggerschurf |:| Hammer / MeiRRel
Sonstiges:  reprasent. entnommene bzw. zusammengestellte Mischprobe
Probenart: [ ] ungestorte Probe gestorte Probe Mischprobe [ ] stichprobe
Sonstiges:  reprasent. enthommene bzw. zusammengestellte Mischprobe

Bodenart (nach KorngroR3e):
Konsistenz der Probe/Feuchte:

Angaben zur Probe

A: Sand, schwach kiesig, schwach schluffig

trocken / feucht Kies-/Steinanteil / sonstige

Benennung: Sand Bestandteile:
. - rote Asche
Geologische Zuordnung: Auffillung
Grundwasser angetroffen: nein [ ] ja
Farbe, Intensitat: [ ] schwach [ ] schwarz [ ] dunkelbraun [ ] grin rot
mittel D grau braun |:| oliv D blau
D stark D dunkelgrau D hellbraun D gelb D violett
[] hellgrau [ ] ocker [ ] beige L] weiR
Sonstiges:

Geruch, Intensitat: ohne

D unauffalligD faulig nach Abwasser

(]
[ ] schwach [ ] erdig [ ] aromatisch [ ] nach Teer/Asphalt/Bitumen
[ ] mittel [ ] moderig [ ] nach Mineraldl
[] stark [ ] nach Losemittel
Sonstiges:
Untersuchungsumfang: Dioxine / Furane
Datum: 17.06.2024

Dieses Dokument wurde maschinell erstellt und ist ohne Unterschrift gliltig.
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Prifbericht-Nr:

Auftraggeber

Ansprechpartner
Telefon

E-Mail
Eingangsdatum

Probenehmer / -eingang
Prifort

Untersuchungszeitraum
Probe-Nr.

Probenbezeichnung

B2415407

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
59556 Lippstadt

Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegréfe
02941/ 5404
info@kleegraefe.com

20.06.2024

AG / Nightstar
Horn & Co. Analytics GmbH
20.06.2024 - 10.07.2024

P202423096

MP Sportplatzasche

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Herkunftsort LWL-Fo6rderschulzentrum, Bielefeld
Entnahmeort LWL-Forderschulzentrum, Bielefeld

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s
DIN CEN/TS 16190: 2012-05

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Priifergebnisse beeintrachtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten
Messunsicherheiten, die unter folgendem Link eingesehen werden kénnen: https://www.horn-co.de/messunsicherheiten

Die zu berticksichtigende Entscheidungsregel im Kontext der Messunsicherheit von Priifergebnissen ist unter folgendem Link zu finden:
https://www.horn-co.de/horn-co-group/akkreditierung

Der Priifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Horn & Co. Analytics GmbH

Labor Wenden Sitz der Gesellschaft; HerenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weidenau - Deutschland
Otto-Hahn-StraBe 2, 57482 Wenden-Hunsbom - Deutschland USt-IcdNr.: DE 161 589 656 - Amtsgericht Siegen - HRB 7085

Telefon: +49 (0) 27 62 /97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62/ 97 40-11
Labor Siegen - Obere KaiserstraBe, 57078 Siegen - Deutschland
Labor Wetzlar - Dillfeld 40, 35576 Wetzlar - Deutschland

Labor Witten - AuestraRe 4, 58452 Witten - Deutschland Sparkasse Siegen
Web:  www.hom-co.de - E-Mail: anfrage-analytics@horn-co.de Postlbank

GeschaftsfUhrer: Dr. Lars Fuchtiohann, Argiend Kamerdj

Volksbank in SGdwestfalen eG  IBAN: DE4S 4476 1534 0804 4067 01 - BIC: GENODEM1TNRD
IBAN: DE4O 4605 0001 0000 0502 37 - BIC: WELADED1SIE
IBAN: DE53 3701 0050 0990 7625 00 - BIC: PBNKDEFFXXX
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Prifbericht-Nr:

Probe-Nr.

Probenbezeichnung
Bemerkung

Untersuchungsergebnisse

B2415407

P202423096

MP Sportplatzasche

Horn & Co. Analytics GmbH

<

A part of Horn & Co. Group

Parameter MeRBwert Einheit Norm Ort
2,3,7,8 - TCDD (Ori) <0,001 pg/lkg  [DIN CEN/TS 16190 5* Wen
1,2,3,7,8 - PeCDD (Ori) <0,001 pug/kg  [DIN CEN/TS 16190 5* Wen
1,2,3,4,7,8 - HxCDD (Ori) <0,001 pug/kg  [DIN CEN/TS 16190 5* Wen
1,2,3,6,7,8 - HXCDD (Ori) <0,001 pg/kg  [DIN CEN/TS 16190 5* Wen
1,2,3,7,8,9 - HxCDD (Ori) <0,001 pug/kg  [DIN CEN/TS 16190 5* Wen
1,2,3,4,6,7,8 - HpCDD (Ori) <0,007 pg/kg  [DIN CEN/TS 16190 5* Wen
OCDD (Ori) <0,03 pug/kg  [DIN CEN/TS 16190 5* Wen
2,3,7,8 - TCDF (Ori) <0,001 pug/kg  [DIN CEN/TS 16190 5* Wen
1,2,3,7,8/12348 - PeCDF+ (Ori) <0,001 pg/lkg  [DIN CEN/TS 16190 5* Wen
2,3,4,7,8 - PeCDF (Ori) <0,001 pug/kg  [DIN CEN/TS 16190 5* Wen
1,2,3,4,7,8/123479 - HXCDF+ (Ori) <0,001 pg/kg  [DIN CEN/TS 16190 5* Wen
1,2,3,6,7,8 - HXCDF (Ori) <0,001 pug/kg  [DIN CEN/TS 16190 5* Wen
1,2,3,7,8,9 - HXCDF (Ori) <0,001 pug/kg  [DIN CEN/TS 16190 5* Wen
2,3,4,6,7,8 - HXCDF (Ori) <0,001 pg/kg  [DIN CEN/TS 16190 5* Wen
1,2,3,4,6,7,8 - HpCDF (Ori) <0,005 pug/kg  [DIN CEN/TS 16190 5* Wen
1,2,3,4,7,8,9 - HpCDF (Ori) <0,003 pug/kg  [DIN CEN/TS 16190 5* Wen
OCDF (Ori) <0,01 pug/kg  [DIN CEN/TS 16190 5* Wen
ITEQ (Nato/CCMS) exkl. NWG 0 ng’/kg |DIN CEN/TS 16190 5* Wen
ITEQ (Nato/CCMS) inkl. NWG 0,003 ng/kg [DIN CEN/TS 16190 5* Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 11.07.2024
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ANLAGE 10.1

Setzungsberechnungen
(Streifenfundamente)




'
c E Y .
Boden i y > Bezeichnun
[kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m?] [MN/m?] [] 9 Griindung Uber
1 220 140 375 0.0 80.0 0.00 Schotterpolster; dicht . g ] ] )
— 18.0 10.0 325 0.0 25.0 0.00  Fluv.-Sand, nachverd. Streifenfundamente Neubau von zwei Schulen mit AuRenanlagen, Bielefeld-Senne
= 18.0 100 325 0.0 25.0 0.00 Fluv.-Sand, m.-dicht Setzungsberechnungen Streifenfundamente (I = 25 m)
|| 18.0 9.0 27.5 0.0 4.0 0.00 Geschiebelehm, weich
B 19.0 10.0 275 5.0 10.0 0.00 Geschiebelehm, steif Borech I 20500 v+ (1-0500-
|| 19.0 11.0 275 10.0 15.0 0.00 Geschiebelehm, halbfest NeeLeb(:al?tggsfv;i?Sgﬁjlgh Bl.Senne z<e,cx):1-425 ya * (1-0.500) - ya
- i » Bl ca =1
B 190 110 350 00 350 0.00 Fluv.-Sand, dicht Grundbruchformel nach DIN 4017:2006  op s auf 360.00 KN/m? begrenzt
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Oberkante Geléande = 129.50 m
System (b = 0.40 und 1.00 m) max dphi = 4.7 ° Spannungsverlauf (b = 0.40 und 1.00 m) Streifenfundament (a = 25.00 m) Griindungssohle = 128.70 m
Ry = 1.40 Grundwasser = 124.95 m
ve =1.35 Grenztiefe mit p = 20.0 %
£ va =1.50 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt H
§ Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
E E "
@ o 129.50 ] | 12050
0.5 400.0
0.5 —
GS = 128.70 380.0
Schotterpolster; dicht Z 128.55
360.0 08cm 1.0cm 12¢cm 14cm
128.05
15
340.0
2.0
320.0 0.6 cm
25 \
8000
3.0
280.0
35
E 2600
4.0 Z \
05— ow b 02040 55 240.0
§ 0.4 cm
220.1
50 g 200
a b ORrd Rng Gek s calg | calc Y2 Gy tg UK LS ks E \
ml | Iml | kN/m2| kN | kNAm] | fem] | 1| (NAme] | kNme] | (kNAm2] | fm] | fm] [ (MN/me) S 2000
5.5 2
0.114 5
(2]
2500 | 0.40 | 360.0 | 1440 | 2526 | 0.70 | 33.4 | 0.00 | 1923 | 17.60 | 439 | 152 | 36.2 6.0 8 1800
0.099 ©
2 \
6.5 g 1600
2500 | 0.50 | 360.0 | 180.0 | 2526 | 0.86 | 332 | 0.00 | 19.00 | 17.60 | 4.87 | 169 | 295 « ema e B e 3
7.0 Fluv.-Sand, m.-dicht g 122.45 3 140.0
E
2 0.2cm \
25.00 | 0.60 | 360.0 | 216.0 | 252.6 | 1.01 | 33.1 | 000 | 18.85 | 17.60 | 534 | 1.86 | 25.0 75 120.0
80 12145 1000
2500 | 0.70 | 360.0 | 252.0 | 2526 | 1.16 | 33.0 | 0.00 | 1873 | 17.60 | 576 | 2.04 | 21.8 \
8.5 80.0
90 12050 T
25.00 0.80 360.0 | 288.0 | 252.6 1.30 329 0.00 18.65 | 17.60 6.15 221 19.4 ’ 60.0
9.5
40.0
25.00 0.90 360.0 | 324.0 | 252.6 1.44 329 0.00 18.58 17.60 6.51 2.38 17.5 10.0 119.50
20.0
105
2500 | 1.00 | 360.0 | 360.0 | 2526 | 1.57 | 328 | 0.00 | 1852 | 17.60 | 6.85 | 256 | 16.0 0.0
11,0 = Fluv.-Sand, dicht 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 11

oek = ork/ (Yry * Y(6.@) = ork / (1.40 - 1.43) = ori / 1.99 (fir Setzungen)

Fundamentbreite b [m]
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Streifenfundamente, Einbindung min. 0,8 m u.GOK; Grundung auf +/- mitteldicht gelagerten Sanden

Anlage 12.2
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Fotodokumentation




Az.-Nr.: 230506b

Fotodokumentation Seite 1 Anlage 11.1
Situation am 10.-14.07. und 17.-18.07.2023
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Foto 1: Blickrichtung ~NW; Ubersicht
Situation am 10.-14.07. und 17.-18.07.2023
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Foto 2: Kern der BS 32: 0,00-0,15 m u. GOK

Projekt: Neubau von zwei Schulen mit AuBenanlagen, Westkampweg 81, 33659 Bielefeld
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -
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Fotodokumentation Seite 2 Anlage 11.1
Situation am 10.-14.07. und 17.-18.07.2023

Foto 3: Kern der BS 33; 0,00-0,15 m u. GOK
Situation am 10.-14.07. und 17.-18.07.2023

Foto 4: Kern der BS 33; 0,00-0,14 m u. GOK

Projekt: Neubau von zwei Schulen mit AuBenanlagen, Westkampweg 81, 33659 Bielefeld
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -
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Situation am 10.-14.07. und 17.-18.97.2023"'
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Foto 5: Kern der BS 36; 0,00-0,16 m u. GOK
Situation am 10.-14.07. und 17.-18.07.2023

Foto 6: Kern der BS 38; 0,00-0,16 m u. GOK

Projekt: Neubau von zwei Schulen mit AuBenanlagen, Westkampweg 81, 33659 Bielefeld
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -
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Situation am 10.-14.07. und 17.-18.07.2023

Foto 8: Kern der BS 40; 0,00-0,15 m u. GOK

Projekt: Neubau von zwei Schulen mit AuBenanlagen, Westkampweg 81, 33659 Bielefeld
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -
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Situation am 10.-14.07. und 17.-18.07.2023

O

Foto 9: Kern der BS 42; 0,00-O,"I5 m u. GOK
Situation am 10.-14.07. und 17.-18.07.2023

Foto 10: Kern der BS 43; 0,00-0.21 m u. GOK

Projekt: Neubau von zwei Schulen mit AuBenanlagen, Westkampweg 81, 33659 Bielefeld
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -
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Situation am 04.08.23
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Foto 11: Blickrichtung ~SO; Bereich der GWM 25
Situation am 04.08.2023

Foto 12: Iickrictng N; Bereich der ' 29

Projekt: Neubau von zwei Schulen mit AuBenanlagen, Westkampweg 81, 33659 Bielefeld
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -
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Situation am 04.08.2023

Foto 13: glcrchtung ~NO;ereich der GWM‘5
Situation am 16.06.2025

Foto 14: Ubersicht iber den Abschnitt 2

Projekt: Neubau von zwei Schulen mit AuBenanlagen, Westkampweg 81, 33659 Bielefeld
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -
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Situation am 16.06.2025

Foto 16: Ubersicht iiber den Abschnitt 3

Projekt: Neubau von zwei Schulen mit AuBenanlagen, Westkampweg 81, 33659 Bielefeld
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -



Az.-Nr.: 230506b

Fotodokumentation Seite 9 Anlage 11.1
Situation am 1@06202

Foto 17: eine Einstichprobe von den 20 Proben in Abschnitt 3 (Beispiel)

Situation am 16.06.2025

Projekt: Neubau von zwei Schulen mit AuBenanlagen, Westkampweg 81, 33659 Bielefeld
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -
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W B Nt
Foto 19: eine Einstichprobe von den 20 Proben in Abschnitt 4 (Beispiel)
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Situation am 07.10.2025

Foto 20:

Projekt: Neubau von zwei Schulen mit AuBenanlagen, Westkampweg 81, 33659 Bielefeld
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -
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Situation am 07.10.2025

Foto 22: Blickrichtung ~ SW; Ubersicht (iber die Bohrungen

Projekt: Neubau von zwei Schulen mit AuBenanlagen, Westkampweg 81, 33659 Bielefeld
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -
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Situation am 07.10.2025

Foto 23: Blickrichtung ~ NO; Ubersicht (iber den Utersuchusbereich |
Situation am 07.10.2025

Foto 24: Blickrichtung ~ N O; Ubersicht tiber den Untersuchungsbreich

Projekt: Neubau von zwei Schulen mit AuBenanlagen, Westkampweg 81, 33659 Bielefeld
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -
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